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Prima  Editionis  anni  1719. 

Ui  variorum  Philofophorum  circa  Phyficam  feri- 
pta  contulerit , fcientias  omnino  diverfas  hoc 
nomine  defignari , in  dubium  vocare  vix  po- 
terit , dum  omnes  fe  veram  caufam  Phaenome- 
non naturalium  tradituros  pollicentur.  Nil  mirum,  Ma- 
thefis  fallere  nefeia  non  femper  contentionem  omnem  a 
fe  removere  potuit. 

Sed  ne  nos  fententiarum  varietas  a veritatis  inquifitio- 
ne  abducat , fludio  & labore , quantumvis  abfeondita , 
in  lucem  protrahitur  veritas ; & qui  flagranti  hujus  amo- 
re rapitur , fi  errores  non  omnes , quod  minime  huma- 
num , evitet,  difficilius  tamen  in  illos  cadit. 

Caute  in  Phyficis  procedendum  ; circa  Intelligenthe 
fupremae  opera  verfatur  haec  fcientia ; tradit 

quas , dum  primordia  renMi 

Pangeret  omniparens , Leges  violare  Creator 

Noluit , aeternique  operis  fundamina  fixit : Hal. 
quomodo  hifce  legibus  univerfa  rerum  congeries  rega- 
tur; &,  quomodo  ordo,  nunquam  fatis  mirandus , qui- 
bus omnia  peraguntur,  iifdem  legibus  in  mundo  lerve- 
tur , explicat. 

Cavendum  ne  fiCtum  pro  vero  admittamus,  eo  ipfo 
ulteriori  examini  januam  claudimus  ; nulla  vera  Phaeno- 
menon explicatio  ex  falfo  principio  deduci  potefl;men- 
tifque  humanae  figmentum  difeere,  aut  Intelligentiae  fa- 
pientiffimae  opus  perpendere  quantum  intereft ! Cumque 
fapientiae  divinas  inveffigatio , & cum  hac  femper  con- 
juncta vmeratio,  fcopus  Phy  fici  efle  debeat,  hic  ex  fi- 
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flis  hypothefibus  ratiocinandum  non  eAe  ulterius  proba- 
re inutile  foret. 

Ipfa  ergo  Natura  indefeffo  labore,  animoque  attento, 
continuo  examinanda  eA.  Lente  quidem  progredimur, 
fed  quae  deteguntur  certa  funt ; & , ubi  mortalium  co- 
gnitionibus limites  pananrur , fjEpe  determinamus.  Quod 
fere  omnes  in  errorem  duxit , eA  fciendi  immoderata 
cupido  ; & quia  pudet  fateri  nefcire  quae  nefciunt.  Sae- 
pe  tamen  Audio  acquiritur  ignorantia ; & , fi  in  verbis 
ludere  non  vetitum , dofta  indoftae  fcientitE  anteponen- 
da  ignorantia  cA. 

Phyfica  inter  partes  MatHefeos  , cufus  ohjeftum  eA 
quantitas  in  genere  , merito  refertur.  Dividitur  Mathe- 
fis  in  puram  & mixtam,  in  generales  figurarum  , alia- 
rumque  quantitatum,  proprietates  inquirit  illa,  abAra- 
ftafque  ideas  pro  objefto  fuo  habet.  In  hac  res  ipfa; 
examinantur,  confequentiafque  non  modo  legitimas  da- 
ri requiritur , fed  ut  cum  rebus  ipfis  congruant  ideae  cir- 
ca quas  ratiocinamur,. 

Ad  Mathefin  mixtam  pertinet  Phyfica  ; ratiociniorum 
mathematicorum  bafes  funt  corporis  proprietates , & 
naturas  leges,  quod  nemo,  qui  hujus  fcientias  fcopum 
examinavit,,  inficias  ire  poteA.  Quid  autem  pro  natu- 
ra lege  fit  habendum , qua  methodo  ad  has  leges  in- 
vefiigandas  procedendum  , minime  inter  Philolophos 
convenit.  Necefie  ideo  duxi  in  hac  praefatione  tueri 
quam  in  hoc  opere  fecutus  fum  philofophandi  Metho- 
dum Newtonianam qu^  in  primo  capite  breviter  ex- 
ponitur. • 

Non  agitur  in  Phyficis  de  prima  rerum  formatione ; 
nihil  magis  rationi  confentaneum  eA,  quam  qipd  Sacrae 
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Lirtene  tradunt,  mundum  a DEO  conditum;  nequi- 
dem  per  momentum  temporis  naturam  examinantem 
Intelligenti*  fuprems  veftigia  latent.  Affer  er  e ex  qui- 
bufdam  generalibus  motus  legibus  mundum  originem 
ducere  potuitfe , & omnino  parum  referre  quid  de  prima 
materia  divifione  fingatur.  Et  vix  aliquid  /apponi  pojje 
ex  quo  non  idem  effetius  per  ea/dem  natura  leges  deduci  pof- 
fit:  illudque  hac  de  caufa,  quod  cum  illarum  ope  materia 
formas  omnes  quarum  cft  capax  fucceffive  ajfwnat , fi  formas 
iflas  ordine  confideremus , tandem  ad  illam , qua  efl  hujus  mun- 
di , nos  pojje  devenire : adeo  ut  hic  nihil  erroris  ex  falfa  fup - 
pojitione  fit  timendum. 

Hxc , inquam , afferere  , & notiones  maxime  claras 
evertere,  vix  differt,  ut  a plurimis  Viris  do&is  abunde 
probatum , & ad  quod  argumenta  proferre  inutile  vide- 
bitur illi , cui  ignotum , fententiam , adeo  a ratione  remo- 
tam , & Divino  Numini  contumeliofam , ab  antiquis  & 
novis , etiam  praeclaris  Philofophis , & ab  omni  athei- 
fmi  labe  remotiffimis , in  medium  prolatam. 

Pofitis  ergo  omnibus  a DEO  creatis,  explicandum 
quibus  legibus  omnia  regantur  ; & ut  folam  Lunam 
memorem , dicendum : 

qua  caufa  argentea  Phoebe 
Paffibus  haud  aquis  graditur , cur  Jubdita  nulh 
Hatienus  Afronomo  numerorum  frana  recufet ; 

■Cur  remeant  nodi , cur  que  auges  progrediuntur. 

quantis  refluum  vaga  Cynthia  Pontum 
Viribus  impellit ; dum  fratiis  flutiibus  ulvam 
De/erit , ac  nautis  fujpetias  nudat  arenas  i 
Alternis  ficibus  fuprema  ad  littora  pulfam.  Hal. 

13  6 


IV 


PRJEFATIO. 

De  inveftigatione  autem  naturas  legum  ut  dicam  s 
res  altius  petenda  eft. 

Subftantiae  quid  fint  inter  nobis  ignota  referendum  eft. 
Quafdam  ex.  gr.  materiae  proprietates  novimus,  fed  in 
quo  fubje&o  haereant  hae  nos  omuino  latet.  Ari  corpori 
non  multae  aliae  tribuendas  lint  proprietates  , de  quibus 
nullam  habemus  ideam , quis  aflerere  poteft  ? Cui  etiam 
enotuit  an  , praeter  corporis  proprietates  , quae  a mate- 
riae eflentia  profluunt,  non  dentur  aliae  a DEI  libera  po- 
teftate  pendentes , fubftantiamque  extenfam  & (olidam 
(haec  enim  a nobis  corpus  vocatur)  quibufdam , fine 
quibus  exiflere  poflet,  proprietatibus  ornari.  De  igno- 
tis nihil  affirmandum  autmegandum  eft. 

Quantum  ab  hac  regula  aberrant  illi,  qui,  quaft  o- 
mniu  quae  ad  corpus  pertinent  pleniflime  perfpecla  ha- 
berent, in  Phyflcis  ratiocinantur,  paucafque  Corporis 
proprietates  notas  ipfum  Corpus  conftituere  aflerere  non 
dubitant ! 

Quid  obfecro  fibi  vult  proprietates  fubftantiae  ipfam 
conftituere  fubftantiam  ? An  quae  feparatim  fubfiftere  non 
poliunt  flmul  juncta  fubfiftent  ? An  extenfum , impene- 
trabile, mobile  efle,  &c.  concipi  poflunt,  fine  fubje&o 
cui  hae  proprietates  competant  ? Et  an  hujus  fubje&i  ul- 
lam habemus  ideam  ? 

In  dubio  relinquendum  quod  certum  non 'eft ; & ne 
ignorantiam  fateri  pudeat : neque  timendum  de  ignoto 
nimium  affirmari , dum  fubje&um  omnino  ignotum  qui- 
t bufdam  incognitis  proprietatibus  forte  praeditum  efle 
aflerimus.  Qui  vero  cum  hoc  axiomate  fe  nixos  di- 
eunt  , quod  de  incognitis  non  fit  ratiocinandum  , pro 
ratiocinii  tamen  fundamento  habent  , nil  circa  cor- 
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pus  ignoti  diri , nifi  forte  fortuna  errorem  non  vitabunt 

Corporis  proprietates  a priori  detegi  nequeunt ; Cor- 
pus ipfum  ideo  eft  examinandum , hujufque  proprieta- 
tes exafliflime  perpendendae  funt,  ut  pofltmus  determi- 
nare quid , in  rerum  Phaenomenis , ex  illis  proprietatibus 
fequatur. 

Corpus  majori  cum  cura  examinando , videmus  quaf- 
dam  leges  dari  generales,  fecundum  quas  corpora  mo- 
ventur. Corpus  motum  in  motu  continuare  : corpus  quiefcens 
motui  reftftcre,  dum  motum  acquirit , extra  omne  dubium  e A. 
Variaeque  aliae  fimiles  circa  corpus  detegantur  leges  , 
quae  minime  ex  proprietatibus,  quae  ipfum  corpus  con- 
flituere  dicuntur  , deduci  poliunt  ; cumque  hte  leges 
femper,  id  eft , in  omnibus  occafionibus  , & ubique  , 
obtineant,  & omnia  corpora  iis  fubjiciantur , pro  gene- 
ralibus naturae  legibus  habendae  funt.  Circa  has  in  ob- 
fcuro  efl,  an  ex  materiae  elfentia  fluant;  an  deducendae 
fintex  proprietatibus,  corporibus,  ex  quibus  conflat  Mun- 
dus, a DhO  tributis,  fed Corpori  m nime  eflentialibus; 
tandem,  an  non  pendeant  efle&us , qui  pro  naturae  le- 
gibus habentur,  a caufis  extraneis  nobis  nequidem  ideis 
attingendis. 

Quis  mortalium  de  omnibuS'  aut  Angulis  naturae  le- 
gibus hac  in  parte  aliquid  non  temere  aflerere  poterit  ? 
Multas  etiam  leges  non  eife  detefhs,  circa  alias  varia 
defiderari , qui  naturae  Phaenomena  examinavit , plenif- 
fune  perfuafum  habebit. 

Non  tamen,  ut  ignoto  fundamento  nixum,  conte- 
mnendum Philofophiae  naturalis  fludium.  Limitibus  ar* 
flis  circmmfcnbitur  mentis  humans  cognofcendi  capaci- 
tas; & , qui  nifi  evidentis  aflenfum  dare  negat , omni- 
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bus  momentis  in  dubio  haeret,  & inter  incognita  refert 
muita , circa  quas  vix  per  momentum  temporis  dubitan-  » 
dum  plerique  credunt.  Cognita  tamen  ab  ignotis  rite 
feparare  eft  animae  intelligentis  perfe&io , terrae  incolam 
fuperans , fed  ad  quam  acquirendam , continuo , animo 
attento , fefe  applicare  debet.  Si  in  Phyficis  nos  multa 
latent,  quae  in  hac  fcientia  traduntur  certa  funt.  Ex 
paucis  generalibus  principiis  innumera  Phaenomena  pe- 
culiaria explicantur  •,  haecque  ex  illis  mathematica  de- 
monftratione  deducenda  funt.  Agitur  ubique  de  motuum 
collatione,  id  eft,  de  quanritatum  comparatione,  circa 
quam  ille,  qui' demonftrationibus  mathematicis  in  ratio- 
ciniis non  progreditur  , fi  non  in  errorem  , faltem  in 
dubias  conci ufiones  incidet. 

Quaecunque  ergo  habeat  ignota  Phyfica , vafta  & cer- 
tiftima  eft  nihilominus  haec  fcientia , & maxime  utilis. 
Corrigit  innumera  circa  res  naturales , & divinam  fa- 
pientiam,  falfa  judicia ; omnihufque  momentis  in  DEI 
operibus  hanc  fapientiam  ante  oculos  ponit;  & fatis  non 
eft  fupremi  Numinis  potentiam , fapientiamque , argu- 
mento meta  phy  fico  novifle  : fed  & has  omnibus  mo- 
mentis in  efteftibus  ipfis  contemplari  debemus ; eo  ma- 
gis magisque  ad  DEO  debitam  venerationem  excitamur. 

Satis  ergo  patet , quinam  fit  fcopus  Phyftces , ex  qui- 
bus naturae  legibus  phaenomena  fint  deducenda  ; & 

quare,  quando  ad  leges  generales  pervenimus,  non  ul- 
terius in  caufarum  cognitionem  penetrare  poflimus.  Su- 
pereft  , ut  de  ipfarum  legum  inveftigatione  dicamus, 

& tres  regulas  Newtonianas , in  primo  hujus  operis  capite 
traditas,  fequendas  efte  probemus. 

Prima  eft  , caitfas  rerum  natm-almm  non  plures  admitti 
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debere  quam  qua  vera  fint , & earum  phanomenis  explican- 
dis fijficiant.  Pars  prior  ex  ante  didis  pleni  (Time  fequi- 
tur.  Altera  a nemine,  qui  fapientem  rerum  Condito- 
rem non  negat,  in  dubium  vocari  poteft ; fi  caufa  non 
fufficit , veram  non  effe  fponte  fequitur;  li  fufficit , aliam 
fuperaddere  inutile  erit.  Adde  effe&um  ex  duplici 
caufa  nunquam  exa&iflime  eundem  elle  cum  effe&u  ex 
fimplici;  ergo  fi  duabus  effe&us  explicetur,  unica  non 
fufficiet. 

Regulae  duae  fequentes  ut  probentur , quaedam  gene- 
ralia praemittenda  funt. 

Jam  monuimus  demonftrationes  mathematicas  nili 
circa  ideas  non  verfari , & ubi  de  rebus  ipfis  agitur  an- 
te omnia  requiri , ut  cum  rebus  ideae  conveniant , quod 
nulla  mathematica  demonftratione  probari  poteft.  Cum 
tamen  omnibus  momentis  circa  res  ipfas  ratiocinandum 
(it , & nil  de  rebus  in  mente  dari  poffit  praeter  harum 
ideas , ratiociniaque  omnia  ideas  immediate  fpedent  , 
fequitur  a DEO  conftitutas  quafdam  regulas  , quibus 
de  convenientia  idearum  cum  rebus  poftimus  judicium 
ferre. 

Omnia  ratiocinia  mathematica  talem  idearum  tantum 
comparationem  fpe&ant , ex  qua  fequitur  contrarium 
contradi&ionem  involvere.  Triangulum  re&ilineum , 
cujus  tres  anguli  duos  redtos  non  arquant , impoftibile 
eft ; quia  idea  trium  angulorum  trianguli  , ipfa  eft  idea 
duorum  angulorum  rectorum.  Ubi  de  rebus  ipfis  agi- 
tur , contraria  propofitio  impoflibilis  non  femper  datur. 
Indubitatum  eft,  ex.  gr  .Petrum  vivere , licet  certiftimum 
fit , illum  heri  potuifle  mori.  Cum  autem  in  innumeris 
occafi(|pibus  in  cafu  fimili  , remoto  dubio  affirman- 
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duin  aut  negandum  fit , cumque  hoc  clare  ex  rerum 
con/iitutione  , deducatur  , fequitur  , voluilfe  rerum 
Conditorem  in  talibus  occafionibus , ratiocinia  dari  cer- 
ta, a mathematicis  demonftrationibus  neceflario  diverfa. 
Qui  enim  homines  necelfitate  cogit , de  veritate  aut 
falfitate  propolitionis  pronunciare  , alfentiendum  ede, 
clare  indicat,  argumentis,  quibus  judicium  neceffario 
nititur;  & non  digne  de  DEO  fentit,  qui  aliter  ratio- 
cinatur. 

Ut  ad  Phyficam  redeamus,  in  hac  de  convenientia 
rerum  cum  ideis  fenfibus  judicandum.  Extenfio  , ex. 
gr. , materiae  & hujus  foliditas,  quae  hoc  fundamento  af- 
firmantur, extra  omne  dubium  funt.  Non  hic  agitur, 
an  fenfus  quibusdam  in  occafionibus  fallant , & quomo- 
do error  vitetur,  rem  in  genere  hic  examinamus. 

In  Phyficis  de  omnibus  non  poflumus  immediate  fen- 
Ilbus  judicium  ferre  •,  datur  & alia  legitima  , licet  non- 
mathematica  , ratiocinandi  methodus  , hoc  axiomate 
nixa:  Pro  vero  habendum  omne , quod  fi  negetur , foci  et  as  inter 
homines  deftruit ur , aut  his  vivendi  ratio  adimitur.  Ex  qua 
propofitione , quae  a nemine  in  dubium  vocari  poteft,- 
regulae  philofophandi  Nevjtoniana  fecunda  & tertia  evi- 
dentiflime  deducuntur. 

Nifi  enim  , quae  ubique  obtinent'  ubi  experimenta  in- 
ftituere  licet,  pro  generaliter  veris  habeantur,  effettus- 
que  fimiles  ex  caufa  fimili  oriri  ponantur,  quis  per  mo- 
mentum temporis  tranquille  vivere  poterit? 

Quotidie,  nequidem  ad  illud  attendendo,  fequentia 
ratiocinia  unusquisque  pro  indubitatis  habet,  & clare 
videt  horum  conclufiones , fine  prsefentis  rerum  confti- 
tutionis  deftruftione,  in  dubium  vocari  minime  nolle. 
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Mdificium  y hodie  in  omnibus  partibus  firmum  , c?  a (li- 
no die  fponte  non  ruet  : id  eft , partium  corporum  cohtc- 
fto  horumque  gravitas,  quas  , nifi  interveniente  eaufa 
extranea , nunquam  mutatas  vidi , aut  audivi , hac  no- 
de non  mutabuntur ; quia  eaufa  cohsefionis  & gravitatis 
eadem  erit  craftino  die  ac  hodie.  Cujus  ratiocinii 
firmitatem,  nifi  ex  memorato  principio  deduci  non  pof- 
fe , quis  non  videt  ? 

.Tigna  & lapides , qu<e  in  quacunque  regione  ad  aedificium 
con finiendum  apta  fiunt  , fepofita  omni  mutatione  ex  eaufa 
extranea , hic  tvanflata  infer  vir  e poterunt , & de  ruina  non 
magis  follicitus  ero , ac  in  prima  regione  incolae  fuiffent , //, 
non  tranflatis  tignis  & lapidibus , ipfi  ex  his  domum  conflru- 
xifjent  ; id  eft  , vis  , qua  partes  cohjerent  , & illa 
qua  corpora  gravia  funt , in  variis  regionibus'  non  dif- 
ferunt. 

Tali  cibo  per  tot  annos  ufiis  fum , & hodie  eo  fine  timore  vefcar. 

Ubi  cicutam  video , venenum  ibi  dari  concludo , licet  de  hac 
ipja , quam  video , nullum  experimentum  fumfero. 

Hxc  omnia  ratiocinia  analogiam  pro  fundamento  ha- 
bent, & extra  omne  dubium  eft,  nos  a rerum  Condito- 
re neceffitate  cogi,  per  analogiam  ratiocinari ; & hanc 
ideo  ratiociniorum  legitimum  eife  fundamentum.  Ana- 
logia autem  fundamentum  eft  hoc ; rerum  univerfam-  con- 
geriem legibus  immutatis  regi: 

Quibus  femel  probatis , hac  ratiocinandi  methodo  utb 
poterimus  etiam  in  illis  occafionibus , in  quibus  non  ft- 
milis  ratiocinandi  neceflitas  datur.  Argumento  , quod’ 
in  uno  cafu  procedit , in  alio  aflenfum  negare  non  de- 
bemus. Quis  enim  concipiet,  quae  eodem  modo  probantur ; 
non  <tqu% certa  ejje l Adde  ex  neceftitate  quidem  gene-- 
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raliter  deduci,  ratiocinandi  methodum  effe  legitimam, 
ratiocinia  vero  peculiaria  ab  hac  neceflitate  non  pendere. 
Ex  analogia  concludo , cibum  non  effe  veneficum ; an 
argumentum  non  procedit  nifi  cum  efurio  ? Ex  necefli- 
tate  ratiocinandi  per  analogiam , mundum  fixis  legibus 
a rerum  Conditore  regi,  probamus;  unde  deducimus, 
& fublata  necefTitate,  ratiocinia  haec  extra  dubium  efTe 
pofita. 

In  phyficis  ergo  per  Phaenomena  naturae  leges  funt 
detegendae ; per  indu&ionem  pro  generalibus  habenda ; 
de  cetero  mathematice  ratiocinandum.  Qui,  quo  haec 
tradandae  Phyfices  methodus  fundamento  nitatur,  ferio 
examinaverit  , folam  hanc  effe  legitimam,  hypothefef- 
que  omnes  effe  rejiciendas , facillime  percipiet. 

Haec  de  philofophandi  methodo ; reflat  ut  de  ipfo 
opere  quid  dicatur. 

Dividitur  totum  opus  in  quatuor  libros.  Primus  a- 
git  de  corpore  in  genere , & corporum  folidorum  motu. 
Secundus  fluida  fpedat.  Quae  ad  lucem  pertinent,  in 
tertio  tradantur.  In  quarto  tandem  motus  corporum 
coeleflium,  & quae  in  terris  ad  hos  relationem  habent, 
explicantur.  Primi  duo  libri  hoc  Tomo  continentur. 

Ut  Phyfices  fludiurn  , quantum  fieri  potefl,  amoenum  & 
facile  reddatur,  omnia  experimentis  effe  elucidanda, 
ipfifque  conclufiones  mathematicas  , hac  methodo  fub 
oculos  efle  ponendas , iiecelTarium  duxi. 

Qui  fcientiae  elementa  confcrihit , non  quid  novi , 
quantum  ad  materiam  , pollicetur  ; ideoque  inutile 
duxi  monere  , ubi  reperiantur  , quae  hic  traduntur. 
Pro  meo  fumfi , quodcunque  propofito  meo  utile  mi- 
hi vifum  efl  , credidique  fatis  effe  de  hocnmonere 

ad 


XI 


P R m F A T 1 0. 

ad  omnem  furti  fufpicionem  vitandam.  Malo  gloriam, 
fi  quam  ex  paucis  novis , quae  fparfim  in  hoc  tradatu 
dantur,  fperare  poflum,  amittere,  quam  alii  fuam  de- 
trahere ; fumat  ergo  quisque  quod  fuurri  credit , nihil 
mihi  vindico. 

Quod  machinas  attinet , quibus  experimenta  indituen- 
da  funt,  varias  juxta  pr^fcriptum  aliorum  Audorum  con- 
ftrui  curavi , multas  inter  has  mutavi  perfedioresquered- 
didi , plures  novas  addidi.  Neque  mirum  in  hanc  necedi- 
tatem  ilium  incidide , qui  ad  experimentum  vocavii  mul- 
ta, de  quibus  nil  fimile  nemo  antea  forte  tentavit.  Ma- 
thematicus enim  circa  illa , quas  mathematice  demonftran- 
tur , experimenta  fuperflua  credit : nos  autem  mathema- 
ticas demondrationes , femper  abdradas,  faciliores  reddi, 
fi  experimentis  conclufiones  fub  oculos  ponantur,  extra 
omne  dubium  habuimus;  in  hoc  imitati  Anglos,  quo- 
rum docendae  Philofophia;  naturalis  methodus  nobis  oc- 
cafionem  dedit  cogitandi  de  hac , quam  in  hoc  opere 
fecuti  fumus  ; iliorum  veftigia  tenere  femper  gloriabi- 
mur , qui , Principe  Philofophorum  duce , primi  in  phi- 
lofophicis  detegendae  veritatis  viam  ingredi  funt,  fidas 
omnes  hypothefes  ex  phyficis  amandantes. 

Circa  machinas  ulterius  monebo,  plerasque  condru- 
das  ede  ab  artifice  in  hac  urbe  ingeniofidimo , & dmul 
Philofopho  non  imperito,  Jo&nne  van  Mufjckenbroek , cui 
omnes  quae  hic  explicantur  plenidime  notae  funt ; quod 
monere  non  ingratum  fore  iis  credidi , qui  forte  quas- 
dam fimiles  machinas  comparare  vellent. 
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Secundae  Editioni  prtefixum. 

Um  primum  ad  hac  Elementa  confcribenda 
animum  applicarem  , hoc  mihi  fuit  propofe - 
tum , ut  auditores , qua  fultus  explicata  au- 
divi jjent  , & demonflrata  vidiffent , illa  fa- 
cile in  memoriam  revocare  pnffcnt.  Etiam , 
ut  lettoribus , quibus  prima  tantum  Geometria 
elementa  nota  ejjent  , ideam  darem  Philofophia  naturalis 
mathematica  methodo  tr  attat  a.  Cumque , ut  tironibus  pra - 
cipue  liber  hic  ce  utilis  efjet  , difficiliora  omnia  intatta  relin- 
querem , fape  propofitiones  indicavi , de  quibus  tantum  monui , 
has  d Geometris  probari. . 

Ut  autem  fecunda  hac  editio , & lettoribus  magis  in  Ma- 
thematicis ver  fatis , ufui  efjet , propo /itiones  tales  omnes , in 
capite  quocunque  indicatas , mathematice  demon flvatas  in  fcho- 
liis , capitibus  fubjunttis , adjeci.  Et  ne  hac  lettores  alios  tur- 
barent , ipfa  minore  char attere  imprimi  curavi.  Omnia  ta- 
men ita  difpofui , ut  illa  fola , qua  majore  char  attere  edita 
funt  j fcparatum  quafi  opus  conjl ituant. 

In  fholiis  etiam  aha  quadam  tradidi , qua  in  ipfo  opere 
commode  trattan  non  potuere , quamvis  cum  explicatis  relatio- 
nem habeant , aut  ad  hac  illuflr  ancla  inferviant. 

Secunda  hac  editio , & aliis  refpettibus , eft  auttior  & ma- 
gis accurata. 

Nova  multa  machina , & antiqua  emendata , in  huius  ta- 
bulis exhibentur  ; & experimenta  , ipforumque  fuccejjus , m 
h ic  majori  cum  cura  exponuntur. 

Novam  etiam  noftram  Percuflionis  Theorianj  , qua 
Leibnitzianam , quam  & Hugenianam  dicere  aujim  , de 
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virilus  injitis  doctrinam  pro  fundamento  habet , hic  plenius 
.1 explicata m , novisque  varus  experimentis  fulcit am , & illuftra - 
tam  tradimus. 

Non  animus  unquam  mihi  fuit,  nec  adhuc  dum  eft , cum 
ullo , utcunque  provocatus , i;?  arenam  defcendere,  ut  de  ve- 
ritate contendam.  Quod  mihi  verum  videtur , hoc , ubi  datur 
occafio , pro  viribus  defendo',  & in.  his  ut,  quantum  pojjem , 
omnem  contentionis  fpeciem  removerem  , argumenta , quibus 
memorat  ce  The  ori  ce  inniti  mihi  videntur , ita  proponere  conatus 
fum , ut  refponfa  ad  difficultates  inde  facile  deduci  queant , 
paucasque  tantum  direfte  folvere  fufcepi : ledi  ori  que  dijudican- 
dum relinquo,  an  non  Virium , • Percuffionum , ut  & Re- 
fiftentiarum  , Retardationumque , corporum  in  fluidis  moto- 
rum, Theorice  cum  Phaenomenis , & inter  [e , quam  exattffi- 
me  conveniant. 

Noflro  labore  quisque  pro  arbitrio  utatur,  & ne  nos  ad 
refpondendum  objettiombus , quce  proponi  poterunt , devinttos 
credat.  Quamdiu  illa  pro  veris  habebimus  qu<e  fer ip fimus , 
nos  jure  flere  pofje  perfuafum  habemus. 

Quamvis  in  multis,  quce  fpeclant  memoratas  Theorias  , a 
N E IVTO  N IA  NA  recefjcrim  fententia , non  tamen  titulum 
Introductionis  ad  Philofophiam  Newtonianam  Jervare , 
& huic  fecundae  editioni  ipfum  inferibere , ullo  modo  dubitavi . 
Varia  enim  in  hifce  illuflramus  ex  iis , quce  ab  eximio  illo  Philo - 
flpho  fuere  tradita  ; & pleraque  , quce  hic  explicamus , eo 
conducunt , ut  facilius  intelligantur , d Jummis  Philo fophis  in 
perpetuum  celebranda,  & d nemine  unquam  fine  admiratione 
legenda , N E WTO  N I /cripta  Philofophica 

Qui  tantum  ex  Phaenomenis , omni  fidi  a rejedld  hypothefl , 
in  Phyficis  ratiocinatur , & , quantum  in  ipfo  eft , cafte  hanc 
methodum  /equitur , ille  NE  WTO  NI  veftigiis  inflflere  co - 
• ***  natur , 
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natur,  & merito  NE  WT  0 N IA  NA  M fe  [e  flari  Philo fo - 
phiam  profitetur ; non  autem  ille , qui  in  verba  jurat  magijlri . 

Ut  autem  augmenta , & emendationes , hujus  editionis , & 
illis , qui  primam  jam  pofjident , infcrvirent , fupplemcntum  fe- 
paratum  edi  curavi  : in  quo , ut  prima  editionis  pojjefjoribus 
utilis  effem , prajliti  quod  potui , non  autem  omne  quod  volui f 
fem.  In  Jupplemento  dedi  omnium  machinarum  novarum  de - 
/criptiones , additamenta  omnia , & propofitiones  mutatas.  Non 
autem  huic  injerere  pottii , tnachinarwn  correfliones , neque  il- 
la , quibus , qua  in  prima  editione  continentur , aut  illuftran- 
tur  , aut  clare  & magis  accurate  exprimuntur  ■,  Jupplementum 
omnibus  partibus  completum ; le flori  nimio  fuiffet  labori , & 
ipfius  pretium  nimium  excrevijjet . 
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Hujus  tertia  Editionis. 

Copus,  Librum  hunc  cum  fcriberem , fuit Phyfices  Ele- 
menta Mathematica  dare.  Hac  de  caufa  illa  tractan- 
da elegi,  in  quibus  certa  a dubiis  feparari  poffe  mi- 
hi videbatur ; & intadta  relinqui  poffe  credidi , qua; 
ex  fidis  hypothefibus  deducuntur. 

Non  diffiteor  hypothefes  faepe  ad  veritatem  viam  aperire  ; 
fed  ubi  confiat  illud  verum  effe,  quod  antea  fuit  hypotheticum, 
nullum  fupereft  figmentum. 

Ufitatum  hodie  eft  argumentum:  fi,  quam  fingo  caufiam  , vera 
non  effiet,  non  daretur  caufia. 

Hoc  autem  probandum  foret;  non  enim,  quia  nos  aliam  de- 
tegere non  poffumus,  inde  fequitur,  non  aliam  dari;  probatio 
per  exclufionem  omnium  caufarum  poffibilium , ubi  agitur  de 
rebus  naturalibus,  de  quibus,  ardis  admodum  limitibus  circum- 
fcriptam,  fcientiam  habemus , difficilis  eft. 

Alii  ex  principiis  ab  his  diverfis  hypothefes  tueri  conantur. 
Nullam  nos  , nili  mancam , habere  rerum  naturalium  cognitio- 
nem , contendunt ; primaque  ratiociniorum  de  his  ipfis  hypo- 
thetica effe;  ipfamque  analogiam,  fine  qua  nihil  in  phyficis  de- 
tegere poffumus,  ad  hypothefes  debere  referri. 

Hifce  jam  refponfum  dedimus  in  praecedenti  .praefatione  anni 
'1719.  Poftea,  cum  mihi  in  folemnitate  academica  publice  ver- 
ba effent  facienda,  hoc  ipfum  thema  ad  examen  revocavi,  & de 
fundamento  perfuafionis,  ubi  agitur  de  rebus  corporeis,  diftin- 
dius  egi;  fermonem  hunc,  quamvis  jam  publici  juris  fadum, 
huic  Praefationi  fubnedam , ut  omnem , fi  quis  fuperfit , fcrupu- 
lum  removeam. 

Hypothefium  defenfores  faepe  quoque  argumentis  utuntur  , 
quae  vocantur  ad  hominem , fed  haec  ad  me  non  pertinent ; li 
quis  enim  mihi  probaverit,  me  hypothefim  unam  aut  alteram 
admififfe,  non.  inde  fequeretur  hypothefes  effe  admittendas;  ne 
quidem  ipfe  hanc  conclufionem  admitterem,  fed  hypothefes  re- 
jicerem. 

Praeter  generalem  fcopum  indicatum,  peculiarem  hunc  alium 
ulterius  rJihi  propofui ; ut  ipfas  mathematicas  dejpnonftrationes 
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cum  experimentis  conjungerem ; & omnia  ita  difponerem  ut  fy~ 
ftema  efficerent,.  & introdudionem  continerent  ad  altiora  in  phv- 
ficis. 

Non  deficiebant  audores , qui  experimenta  fuppeditarent ,, 
fed  pleraque  ad  fcopum  nofirum  non  pertinebant.;  & plura,  no- 
bis neceflaria,  nullibi  reperiebamus.. 

Plerique , qui  de  rebus  phyficis  , quae  mathematice  tradari 
poliunt,  fcriplere,  minime  folliciti  fuere  de  experimentis  , qui- 
bus demonftrata  illuftrari  pollent.  Illi  vero,,  qui  experimentis 
animum  applicarunt,  circa  illa  tentamina  praecipue  occupati  fue- 
re, ad  quas  mathelis  deducere  non  poteft,  & quae  cum  mathefi: 
non  intimam  connexionem  habent. 

Direde  magis  ad  nofirum  propofitum  fpedabant  experimen- 
tales  curfus  , quos  tunc  temporis  Londini  demonftrabant  , vir 
dodiff.  Joh.  Theoph.  Defaguliers , ut  & Joh.  Hauxbee , Jun. , hujus 
experimenta  explicante  viro  eruditiff.  Gul.  Wijlhon. 

Ordine  naturali  omnia  explicabantur , & fimul  corpus  quod- 
dam efficiebant ; fed  haec  prima  & leviffima  principia  tantum 
fpedabant ; & triginta  duabus  Ledionibus  primus , viginti  fex. 
fecundus , abfolvebatur  curfus. 

Latiorem  campum  circumarare  mihi  in  animum  induxeram; 
& plura,  huc  ulque  intada  quantum  ad  experimenta,  fub  ocu- 
los ponere  mihi  propofueram,  ut  in  praecedenti  praefatione  mo- 
nui, ubi  reliqua  habentur,  quae  ad  primam  editionem  pertinent.. 

De  fecunda  editione  egi  in  monito,  illi  editioni  praefixo,  quod 
ante  hanc  praefationem  quoque  repetitur. 

Libenter  illa,  quae  in  praelenti  editione  addita,  aut  mutata,  fue- 
re, feparato  lupplemento  comprehenfa  dedifiem , quod  illis  infer- 
viret,  qui  fecundam  editionem,  aut  primam,  cum  fupplemento 
ipfius  poffident ; fed  nimium,  tale  fupplementum  excrevilfet , 
cum  ita  mutatus , & audus , fit  hic  liber,  ut  pro  novo  opere 
haberi  poffit. 

Eundem  tamen  ordinem  fervavi , fed  opus  integrum , quodi 
in  praecedentibus  editionibus  in  quatuor  libros  erat  difiributum, 
hac  vice  in  fex  divifi  ; quia,  rebus  difpofitis  ut  nunc  funt,  haec 
divifio  mihi  magis  commoda  vifa  eft. . 

Eadem  quoque  eft  materia,  ad  quam,  quae  nova  addita  funt,’, 
referuntur;  & quamvis  pauca  hic  tradentur,  quae  non  ab  aliis 
j^m  fuere,  explicata,  non  ea  mente  fcripfi,  ut  ledore&  a ftudio, 
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aliorum  audorum  avocarem ; quisque  propriam  habet  metho- 
dum , & una  uni , alia  alteri , magis  placet. 

Nemo  quoque  in  intimam  fcientiarum  cognitionem  penetrare 
poteft,  nili  varia  fcripta  circa  hanc  ipfam  inter  fe  conferat;  quod 
ita  intelledum  velim,  ut  quis  audorem  fibi  eligat,  & duce  hoc 
primum  generalem,  deinde  magis  peculiarem  fcientiae  cognitio- 
nem acquirat.  Poftea  quosdam  alios  audores  eadem  cura  per- 
legat, pluraque  deinde  fcripta  perluftret,  ita  tamen  ut  integrum 
audoris  perfequatur  fyftema  , & illa  tantum  praetermittat,  quas 
alibi  jam  vidit.  Tandem  ad  Tradatus  peculiares  tranfeundum 

erit.  > ...  v 

Ut  illis,  qui  ita  ftudia  dirigunt  , praecipue  prodeffem  peculia- 
rem adhibui  curam:  ideo  illa,  quae  alibi  habentur,  novis  faltem 
demonftrationibus  illuftrare  tentavi , & quoties  , quae  ab  aliis 
fuere  tradita,  commode  praetermitti  potuere  , haec  praetermifi, 
ut  apud  ipfos  audores  videantur:  nam  propofitum  meum  fuit 
introdudionem  dare  ad  intelligentiam  illorum  ,quae  ab  aliis  fuere 
tradita,  praecipue  quae  funtaltioris  indaginis,  qualia  quotidie  nova 
in  lucem  prodeunt;  plures  enim  hodie  inter  fummos  mathema- 
ticos &.  philofophos  hoc  ipfum  philofophiae  mathematicae  & ex- 
perimentalis  ftudium  mire  excolunt,-  & illuftrant,  continuoque 
magis  ac  magis  proferunt... 

Teftimonia  exftant  in  commentariis  annuis  tot  academiarum 
in  bonum  harum  fcientiarum,  in  diverfis  Europae  regionibus  , 
praecedenti,  & hoc  ipfo  faeculo,  eredarum. 

Praeter  illos,  quorum  fcripta  in  his  commentariis  reperiuntur,. 
quotidiana  nobis  fuppeditant  teftimonia,  & quid  junda  mathe- 
fis  cum  experimentis  praeftare  poflit  demonftrant  viri  celebres 
P oleni , . Defaguliers , Bernoullii , Wolf , Muffchenbroek , totque  alii, 
quos  recenlere  longum  foret.  Horum  feriptis  mathematico- 
phyficis  addenda  funt  quae  de  his  ipfis  rebus  reliquerunt ,.  Gal- 
lilcus , Tbricelli , Gulielminl , Mariottc , Huigens , plurimique  alii, 
qui  de  peculiaribus  mathefeos  partibus,  ad  phyficam  pertinenti- 
bus, fcripfere,  & quorum  quosdam  in  fequeritibus  indicabo. 

Inter  illos  autem.,  qui  phyficam  mathematicis  demonftratio- 
nibus  & experimentis  hluftrarunt,  principem  locum  occupat  IJaa- 
cus  Newton , qui  in  Philofophiae  naturalis  Principiis  mathematicis , 
quid  mathefis  in  phyficis  praeftare  poflit,  demonftravit,  cum  ne- 
mo ante  illum  in  tam  ablcondita  penetraverit. 
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In  opticis  novum  detexit  fyflema  phyficum  , & quantumvis 
mira  fint  quae  dedit , ingenii  vis  praecipue  elucet  in  ipfa  arte , 
qua  viam  libi  aperuit  , quam  conftanter  perfecutus  efl: , quafi 
Ariadneo  filo  duceretur,  donec  ad  fcopum  pervenerit. 

Experimenta  quafi  cohaerent  inter  fe  ; ex  uno , magna  faepe 
fubtilitate,  deduxit  audior  quodnam  aliud  effet  tentandum,  ut  ad 
fcopum  magis  accederet. 

Quae  fuperius  dixi  de  praetermiffis  , quae  apud  alios  haben- 
tur, ut  nempe  ibi  legantur,  cum  reftridlione  indicata  intelligen- 
da  efle  clarum  efl: ; pleraque  enim  de  quibus  agimus  ab  aliis  fue- 
re explicata ; fed  in  hoc  cafu  , potius  novam  adhibendam  efle 
demonflrationem , dixi,  fi  nempe  hoc  cum  fcopo  conveniat; 
nam  ubi  alius  demonftratio  majorem  dat  perfpicuitatem  , fine 
dubio  ea  uti  debemus  , & abfurdum  foret  aliter  agere  : Ca- 
vendum autem  ne  faspius  hoc  fiat,  eo  enim  plures  ledtores 
taedio  afficerentur. 

In  hac  editione  machinae  funt  multiplicatae,  & alias  ita  corredlae, 
ut  fere  omnes  pro  novis  haberi  poffint;  cum  autem  plures  jam 
fsepius  in  ufus  aliorum  conflrudtae  fint,  majori  cum  cura  ipfas  & 
harum  ufus  explicavi ; hoc  me  illis  debere  credidi , qui  ipfis 
utuntur,  aut  in  pofierum  utentur. 

In  praecedentibus  editionibus  non  indicavi  ubi  habeantur  illa, 
quae  ex  aliis  defumfi , quod  a multis  improbari  percepi ; ego 
vero  libenter,  fi  hoc  utile  credant,  ipfis  morem  geram,  brevi- 
terque  opus  percurram , & conabor  in  memoriam  revocare , ubi 
habeantur,  quae  mea  non  funt;  machinas  eodem  modo  ad  ve- 
ros inventores  referam;  paucae  tamen  in  hac  editione  aliorum 
habentur. 

Hoc  tantum  rogo,  ut,  fi  quid  praetermiferim , credat  B.  L. 
praeter  intentionem  hoc  accidiffe. 

Liber  primus  tres  continet  partes.  In  prima,  vulgo  notas , 
generales  corporum  proprietates  ad  examen  revocamus. 

In  fchol.  i.  cap.  iv.  divifibilitatem  materiae  illuftrare  cona- 
mur , confideratione  curvae  logarithmicae  fpiralis;  cujus  curvae  pro- 
prietates primi  demonftrarunt  W aliis  (i.),  Barow  (2.),  & Jac 
Bernoulli  (3.). 

£1.)  Trattatus  de  Cycloide;  operum  Tom.  r.  pag.  560. 

(2.)  Lettio  12.  Geom.;  Prob.  4. 

(3.3  A£ta  Lipf.  1691;  pag.  282.:  fed  pracipue  1692;  pag.  210.  ( 
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In  tranfitu  indicamus,  in  cafu  peculiari , angulum quem  tan- 
gens cum  radio  efficit ; error  autem  datur  in  procedenti  edi- 
tione, qui  in  hac  corrigitur.  ^ 

Pendet  hoc  determinatio,  a folutione  hujus  problematis.  Ba- 
to centro , & duobus  punttis  ad  libitum  , in  dittd  fpirali , cum  nu- 
mero revolutionum  inter  punlla  data,  five  numerus  hic  fit  .inte- 
ger, five  fradus , detegere-  angulum  , quem  tangens  cum  radio  efficit. 

Solutio  eft  perquam  facilis , quamvis  primo  intuitu  intricata 
appareat.  Si  enim  concipiamus  curvam  de  qua  agitur,  ferva- 
tis uno  ex  pundis  datis , cum  tangente  in  hoc  pundo  , ut  & 
ordinatis,  mutari  in  logifticam  vulgarem  , cujus  afymptos  per 
centrum  tranfeat,  & perpendicularis  fit  ad  radium  tranfeuntem 
per  pundum  quod  fervatur , ftatim  patebit  fine  ullo  calculo  , 
quomodo  regula  proportionum , adhibitis  tabulis  logar.  & tang. , 
anguli  quafiti  tangentem  habeamus. 

Quae  in  fchol.  3.  ejufdem  capitis  de  infinitorum  claffibus  ex- 
plicamus, Newtoniana  funt  (4.),  fed  demonftrationem  addidi  in 
editione  1725;  quae  hic  repetita  eft. 

Experimenta  5.  6.  & 7.  capitis  v.  Hauxbeana  funt  (5.);  Exp, 
II.  12.  13.  a Mariotte  defcribuntur  (6.),  reliqua  funt  vulgo  no- 
ta. Plures  de  cau fis  horum  phaenomenorum  fcripferunt ; fed  nos, 
ex  aliis  principiis , haec  in  fcholiis  illuftrare  conamur,  quare  iis 
quae  alii  dederunt  inhaerendum  non  eft. 

Vulgo  nota  funt  quae  in  cap,  vi.  habentur. 

In  parte  fecunda  Lib.  1.  agitur  de  adionibus  potentiarum  , 
fed  de  talibus,  quae  contrariis  aliarum  potentiarum  adionibus  de- 
finiuntur; id  eft,  in  tota  hac  parte  2d*.  agitur  de  aequilibrio. 

De  fundamento  aequilibrii  variae  funt ' mathematicorum  dc- 
monftrationes;  fed  hoc  perfuafum  habeo,  paucas  dari  , in  qui- 
bus ille,  qui  attente  ipfas  ad  examen  revocabit,  non  percipiet, 
implicite  illud  poni , quod  eft  demon ftrandum.  TVallifms  ve- 
rum fundamentum  indicavit  (7),  quidam  etiam  alii. 

De  hac  materia  agimus  in  cap.  vn.  & abftrade  rem  confi- 
deramus. 

In  cap.  viii.  generalia  de  gravitate  indicamus  , praeci- 
puum 

(4.)  Schol.  Lemm.  10.  I.ibvi  1.  Prine. 

C 5-  5 Philofoph.  Tranfadt.  N 305.  p.  2223.  N.  336.  p.  539.  N.  332.  p.  3 pj, 
f6.)  Mouvement  des  Eaux  ; part.  2.  Dilc.  I. 

. (7.)  Mec§an.  cap.  2.  prop.  j. 
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puum  eft,  corpora  omnia  aequali  velocitate  gravitate  defcende- 
re,  quando  non  cohibentur;  reliqua  funt  vulgo  nota. 

Hanc  velocitatem  aequalem  , de  qua  philofophi  contendebant , 
primus  experimentis  cum  plumbo  & fubere  demonftravit  Gali- 
leus  (8. ).  Diftindtius  poftea  rem  illuftravit  New  tonus  cum  auro, 
argento,  plumbo,  vitro,  arena,  fale  communi,  ligno,  aqua,  tri- 
tico (9.).  Deinde  etiam  hoc  ipfum  fuit  confirmatum  experi- 
mentis in  vitris,  ex  quibus  aer  erat  exhaufius,  tentatis  cum  cor- 
pore leviffimo  & auro.  Tale  quoque  eft  experimentum , quo 
nos  hanc  de  gravitate  aftertionem  confirmamus. 

Pleraque  experimenta  de  libra  & centro  gravitatis , quae  in 
cap.  x.  explicantur,  habentur  in  curfibus  Hauxbei  aut  Dejagule - 
rii , de  quibus  fupra  locutus  fum.  Experimentum  11.  a Ca[fato  de- 
fcribitur  in  Mechanica  (10.). 

De  centro  gravitatis  Wallifius  primus  obfervavit,  non  debe- 
re fine  demonflratione  hanc  admitti  propofitionem  : in  omni 
corpore  dari  determinatum  pundtum,  circa  quod,  in  omni  fitu, 
illud  fit  in  aequilibrio  ,*  demonftravit  ideo  omne  corpus  habere 
centrum  gravitatis  (11.).  Demonftratio  noftra  ejusdem  propoli- 
tionis  habetur  in  fcholio  1.  In  hoc  ipfo  Wallifium  fequimur  pro 
centri  gravitatis  determinatione  (12.).  In  fecundo  lcholio  hu- 
jus ejusdem  capitis  arithmeticam  mechanicam  tradimus.  Hujus 
explicandi  occafionem  dedit  Cajjini , qui  , per  libram  quasdam 
iniri  polle  operationes  arithmeticas  demonftravit,  divifis  brachiis 
in  partes  aequales  (13.) 

De  machinis  fimplicibus  & compofitis , quarum  nullam,  nifi 
vulgo  notam  , proponimus  , nihil  hic  monendum  habemus , fi 
cuneum  excipiamus.  * 

Mira  de  hac  machina  eft  fententiarum  varietas.  Qui  maxi- 
ma cum  cura  hanc  examinarunt  funt  de  la  Hir  e (14.)  & Vuri- 
gnon  (15.).  Hujus  ultimi  tamen  audloris  folutio , quia  neglexit 
anguli  cunei  confiderationem , tantum  applicari  poteft  cafibus  , 

in 

(8.)  Mech.  Dialog.  x. 

( 9-)  Princip.  Lib.  3.  Prop.  6. 

fio.)  Lib.  1 Cap.  7. 

(11.)  Mechan.  cap.  4.  prop.  15. 

(12.)  ibid.  prop.  24. 

( 13.)  Journ.  des  S^avans  27.  Decemb.  1676. 

(14.)  Mechan.  chap.  du  Coi?i. 

(15.J  Mechan.  ieft.  8. 
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in  quibus  cuneus  replet  angulum  , quem  partes  ligni  feparatae 
■efficiunt.  Solutio  noltra  in  praecedenti  editione  anni  1725.  jam 
habetur. 

In  editione  prima  anni  1719.  propofueram  machinam  , qua  vim 
•cunei  demonllrarem , alius  erat  & parum  tantum  mutata;  ipfam 
poftea  rejeci  propter  nimium  attritum,  & praecipue  quia  adionem 
cunei  non  demonftrabat. 

Novam  ideo  in  editione  fequenti  dedi,  quae  in  hac  diftindius 
exhibetur  & explicatur. 

Poli  machinas  agimus  de  potentiis  obliquis.  In  praecedenti- 
bus editionibus , ftatim  pundum  confideravi,  quod  tribus  trahitur 
potentiis,  & quod  quiefcit;  & Varignonis  demonftrationem  (16.) 
■dederam;  ex  hac  poftea  deduxeram  redudionem  potentia  o- 
•bliquae  ad  diredam. 

Ordinem  nunc  mutavi , quia  fecunda  hac  propofitio  magis 
fimplex  eft,  & quam  facillime  demonflratur ; fi  vedi  angulari 
duas  potentias  diredas  applicatas  ponamus , quarum  femper  una 
obliqua  eft  refpedu  alius.  Ex  hac  redudione  poftea  facile  de- 
ducimus, quae  fpedant  pundum  quod  tribus  trahitur  potentiis, 
■&  ad  triangulum  Varignonis  reducimus  propofitionem. 

Cujus  fit  demonftratio  , propter  fimplicitatem  magni  facien- 
da, per  vedem  angularem,  non  memini,  fed  mea  non  eft. 

De  pundo,  quod  tribus  trahitur  potentiis,  quoque  egit  Mer- 
fennus,  & demonftravit  proportionem  harum  haberi  inter  latera 
trianguli,  cujus  conftrudionem  demonftrat  (17.).  Hoc  fimile  eft 
triangulo  Varignonis,  quod  adhibeo;  quia  facilior  eft  hujus  con- 
ftrudio. 

I11  praecedentibus  editionibus  dedi  machinam  pro  potentiis  de- 
monftrandis , quando  plures  idem  pundum  trahunt , ipfam  & 
hic  dedi,  quia  admodum  fimplex  eft.  Novam  tamen  addidi, 
quae  magis  compofita  eft  , fed  cujus  ufus  admodum  extendi- 
tur, quamvis  in  his  elementis  de  caiibus  intricatis  virium  obli- 
quarum, quibus  haec  machina  applicari  poteft,  non  agam. 

Pars  tertia  libri  1.  agit  de  potentiarum  adionibus  in  corpora, 
quae  non  retinentur. 

Galilei  dodrina  de  defcenfu  gravium  in  cap.  xvm.  & xix. 
explicatur.  In 

Ci<5. ) P#>jet  d’une  nouv.  Mcch.  Lerrune.  r».  & prob.  pag.  23. 
f 1 7-)  Phaenom.  baliftica,  prop.  <5. 
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In  cap.  xx.  agitur  de  pendulis.  Plura,  & quidem  praecipua  y 
quae  in  hoc  capite,  aut  hujus  fcholiis,  habentur,  funt  ex  Huge- 
nio  (18.),  fed  aliter  demonftrata.  De  cycloide  plura  hic  ha- 
bentur, non  tamen  Hugenius  eft  hujus  curvae  inventor,  Galileo 
jam  nota  fuit,  & de  iis,  qui  praecipuas  hujus  proprietates  inve- 
nerunt, magna  fuit  contentio  (19.).  Hugenius  vero  hanc  dete- 
xit proprietatem  , defcenfum  in  cycloide  femper  fieri  aequali 
tempore.  Ille  quoque  primus  evolutam  dedit  hujus  curvae,  cu- 
jus ope  viam  penduli  direxit.  Ante  illum  hoc  genus  curva- 
rum Mathematicis  ignotum  erat.  Primus  quoque  Hugenius  de 
centro  ofcillationis  egit.  In  praecedenti  editione  demonftratio- 
nem,  quae  quoque  in  hac  repetitur,  dedi  de  hoc  centro,  ex  ge- 
nerali theoria  comprefllonum  dedudam;  haecque  tunc,  quia  tan- 
tum corpora  confiderabam  eidem  lineae  applicata  , fufficiebat. 
Nunc  autem  plura  addita  fuere  & in  textu  & in  fcholiis , 
quae  in  fequentibus  ufu  veniunt ; quare  etiam  centrum  ofcilla- 
tionis in  aliis  cafibus  determinari  debuit,  quod  cum , nifi  magis 
intricata  demonftratione,  ex  fola  theoria  compreffionum  prasfta- 
re  non  poflem  , in  N°.  476.  in  fubfidium  vocavi  principium  Hu- 
genianum , ex  quo  ille  omnes  demonftrationes  de  centro  ofcilla- 
tionis deduxit. 

In  ultimo  fcholio  demon  liramus  cycloeidem  effe  lineam  ce- 
lerrimi defcenfus ; quam  hujus  lineae  proprietatem  primus  dete- 
xit Mathematicus  ante  dimidiatum  feculum  jam  celeberrimus,  & 
adhuc  dum  hodie  fludium  mathematicum  juvenili  vigore  pro- 
movens, Johannes' Bernoulli  (20.). 

Caput  xxi.  eft  integrum  novum,  fpedat  materiam  , huc  uf- 
que  a fcriptoribus  de  Mechanica  negledtam , utilem  tamen. 

In  cap.  xxii.  de  gravium  projedtione  poli  GaUleum  demon- 
ftramus,  viam  corporis  proje&i  elfe  parabolam  conicam.  In 
hoc  capite  duo  folvimus  problemata , primum  eft.  Data  velo- 
citate ex  punito  dato  , in  punitum  datum  corpus  projicere.  Secun- 
dum eft.  Ex  dato  punita,  per  punitum  datum,  in  punitum  datum 
projicere  corpus. 

Primum  ex  his  vulgare  eft,  & plures  diverforum  Mathema- 
ticorum 


{ iR. ) vide  Heroi.  Ofcilt. 

( 19.3  vide  Groningii  Hift.  Cycloeidis» 
(20.3  Afta  Lipf.  An.  1697.  pag.  20.6. 
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•ficorum  folutiones  videri  poffunt  apud  Blondcl  (21.).  Solutio, 
quam  damus, eft  Cotefii  (22.).  Quomodo  autem  in  hanc  folutio- 
nem  methodo  facillima  inciderim, antequam  didi  celeberrimi  viri 
folutionem  videram , in  Mathefeos  Univerfalis  principiis  explicavi. 

Caput  xxiii.  ultimum  Lib.  i.  eft  de  viribus  centralibus.  Prae- 
cipua Hugeniana  theoremata  de  hoc  motu  ( 23.)  demonftramus ; 
Theoremata  hac  vir  ille  celebris  dedit  anno  1673.  ad  calcem  li- 
bri de  Horologio  OJcillatorio . illa  quoque,  qua  de  hoc  ipfo  mo- 
tu apud  Newtonum  habentur , illuftramus  , pluresque  ex  noftris 
demonftrationibus  idem  cum  Newtonianis  fundamentum  habent. 

In  prima  editione  machinam  explicaveram  pro  comparatione 
virium  centralium;  fed  cum  ageretur  de  primo  tentamine,  non 
admodum  perfeda  haec  erat ; fapius  poftea  illam  correxi,  & 
tandem  rejeci;  nunc  autem  novae,  qua  admodum  accurate  ex- 
perimenta demonftrantur,  explicationem  dedi.  De  viribus  hift 
ce  quidem  experimenta  inftituebantur  , plura  demonftrabant 
Lefagulier , & alii;  fed  de  conferendis  corporum,  feparatim  agi- 
tatorum, viribus,  nemo  quod  fciam  ante  primam  a me  pro- 
pofitam  machinam  quid  tentaverat. 

In  Libro  11.  agitur  de  viribus  infitis,  & corporum  collifione. 

I11  capite  1.  de  natura  virium  agitur  ; quod  primum  de  his 
demonftramus,  eft  vim  infitam  in  infinitum  fuperare  compreffio- 
nem.  Non  nova  eft  hac  opinio , quamvis  plures  Mechanici  de 
comparatione  harum  quantitatum  agant  quafi  has  conferri  poffe 
clarum  effet. 

Arijloteles  primus  didam  differentiam  indicavit ; hic  enim  qua* 
xit , quare  fecuris  feriens  dividit,  premens  vero  non  (24.). 

Ipla  hac  quaftio  ponit  effedum  compreflionis  effe  nullum,  fal- 
tem  infinite  exiguum  refpedu  effedus  percuffionis ; in  refponfione 
etiam  nihil  aliud  continetur.  Refponfio  enim  hac,fi  aliis  verbis  ex- 
primatur, fignificat,  in  uno  cafu  tantum  dari  compreffionem,in  alio 
compreffionem  cum  percuflione.  Gallileus  ex  quibusdam  experi- 
mentis eandem  deduxit  concluftonem  (25.)  Borellus  vero  primus 
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clare  demonftravit  , quantitates  has  effe  incommenfurabiIes„ 
& percufTionem  efTe  infinite  magnam,  fi  cum  compreflione  qua- 
cumque conferatur  (26). 

In  11.  & in.  cap.  agimus  de  menfura  virium;  plures  audto- 
res  de  his  egerunt , & duas  hodie  fententise  de  his  ipfis  Philo- 
fophos  dividunt.  Omnes  vim  fequi  proportionem  maffas  conce- 
dunt; plures  autem,  ubi  velocitas  differt,  hujus  rationem  fequi 
vim  contendunt ; dum  alii  velocitatis  rationem  duplicatam  in 
bis  Jocum  habere  tueri  conantur. 

Prima  controverfia  de  hac  menfura , indiredta  faltem  , fuit 
Hugenium  inter  & Abbatem  Cat alarium , occafione  determinatio- 
nis centri  ofcillationis. 

Qui  Hugenii  demonftrationes  examinabit  in  4ta.  parte  libri  de- 
Horologio  OJcillatorio , & has  conferet  cum  objedtionibus  Cata- 
lani , evidentiflime  videbit  agi  revera  in  hac  controverfia  de  men- 
ura  virium. 

Ambo  viri  celebres  perpendunt  cafum , in  quo  plura  corpora 
jundta,  fola  vi  gravitatis,  defeendentia,  deinde  foluta,  velocita- 
tibus acquifitis,  in  altum  feruntur  ; aut  quas  foluta  defeendunt. 
& conjundtim  adfcendunt. 

Hugenius  dum  hunc  cafum  perpendit,  ex  hoc  axiomate  ra- 
tiocinatur, corpora  a&ione  gravitatis  adfcendere  non  pojje , & demon- 
flrat,  fummam  produdlorum  ponderum,  fingulorum  multiplica- 
torum per  altitudines,  a quibus  defeendunt,  aut  ad  quas  adfcen- 
dunt, effe  eandem  ante  & pofl  folutionem;  id  eft,  quando  pon- 
dera funt  foluta,  quaerit  fummam  produdiorum  quadratorum  ve- 
locitatum per  maffas  (27.), 

Catalanus  contra  ita  ratiocinatur.  „ Si  pondera  duo  aequa- 
„ lia,  feparatim  fufpenfa  ex  eodem  pundto,  [ad  diflantias  inas- 
„ quales]  & elevata  ad  idem  planum  horizontale,  quod  per 
„ pundfum  fufpenfionis  tranfit,  demittantur  ita , ut  arcus  fimi- 
„ les  deferibant ......  acquirent  velocitates  tales  , ut  horum 

„ quadrata  fint  inter  fe  , ut  altitudines,  unde  illa  pondera  per- 
,,  pendiculariter  defeendunt  ad  horizontem  „. 

„ Quod  fi  deinde  pondera  hasc  duo,  linea,  aut  virga  infle- 
„ xili , quam  pondere  expertem  ponimus , conjungamus , & 

„ ex 

( 2 6. ) De  vi  percuffionis  prop.  90.  # 

(27.)  Horol.  Ofcill.  pars.  xv.  prop..  3.  & 4, 
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- ex  eodem  pun&o,  ad  eafdem  diflantias  , fufpenfa  demitta- 
mus,  ab  eadem,  qua  ante,  altitudine;  pendulum  ex  illis  com- 
” pofitum  acquiret  tantum  velocitatis  , quantum  fumma  duo* 
” funi  pendulorum  fimplicium. ,,.  Rationem  -hanc  ftatim  addit.  „ 
” Nam  feparatio  ponderum  non  mutat  quantitatem  motus. 

,,  (28- )• 

Ungemus  facile  demonftravit  , principia  haec  ad  abfurdas  de* 
ducere  confequentias  (29.).  Ponebat  quidem  ille  cum  reliquis, 
quantitatem  motus  proportionalem  effe  produ&o  velocitatis  per 
maffam,  (quam  proportionem  fequitur  tranflatio)  fed  abfurdam 
effe  Catalani  opinionem  , quantitatem  hanc  non  mutari , facile- 
demonftravit.  Circa  quantitatem  motus  jam  antea  dixerat  (30.),. 
quod  poftea  demonftravit  ( 3 r. ) , in  collifione  corporum  perfe- 
<fte  elafticorum,  (quae  ab  ipfo  ad  perfedte  dura  referebantur) 
quantitatem  motus  non  fervari  ; fed  fummam  produdtorum 
quadratorum  velocitatum  per  maffas  collifione  non  mutari , 
hancq.ue  fummam  ante  & poft  collifionem  efte  eandem;  poftea 
vero  magis  generaliter  locutus  eft ; cum  dixit  in  ultima  refpon- 
fione  ad  Catalanum,  minime  pro  lege  natura  cj]e  habendum,  eandem 
motus  quantitatem  femper  confer  vari , nifi  ali  sui  impendatur , £5?  con- 
fumatur ; fed  hanc  effe  conflantem  legem  natura , corpora  fer  vare 
vim  fuam  adfiendentem  (force  affcenfionelle)  £5?  idcirco  fummam 
quadratorum  velocitatum  illorum  Jemper  manere  eandem  ( 32. ) Ob- 
fervandum  agi  de  mallis  aequalibus,  nam  ad  illum  cafum  redu- 
xerat Catalanus  quaeftionem,  ut  vidimus. 

Ante  finitam  hanc  controverfiam  alia  orta  eft  inter  Leibni- 
zium  & eundem  Abbatem  Catalanum..  Penultimum  Hugenii 
fcriptum  pertinet  ad  annum  1684.  ultimum,  ex  quo  verba  me- 
morata funt  defumta,  eft  anni  1690.  Anno  autem  1686.  Leibni- 
zius  Adlis  Lipfienfibus  menfis  Martii  inferuit  fcriptum,  in- quo 
haec  verba  fubjungit  demonftrationi , quam,  dederat , & in  qua 
agitur  de  altitudinibus  ex  quibus  corpora  defcendunt , aut  ad 
quas  adfcendunt-  „ Ex  his  apparet  quomodo  vis  aftimanda  fit  a 
quantitate  effetius,  quem  producere  potejl , ex.  gr.  ab  altitudine  ad 

quam. 

.(.28O  Journal  des  Scavans  1682.  in  initio.  Opera  varia  p.  217. 

(29.)  Journal  des  Scavans,  29.  Juin  1682.  Opera  varia  pag.  223. 

(30O  .ournal  des  Scavans  18.  Mars  1669;  5.  & 6.  rfegle  du  mouv. 

(31.)  Opa-a  pofthuma  de  Motu.  prop.  6.  & 11. 

(320  Hilroire  des  Ouvrages  des  Scavans.  Jujn  1690.  & Opera  varia  pag.  ivj#. 
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quam  ipfa  corpus  grave  dat*  magnitudinis , & fpeciei , potejl  eleva- 
re, non  vero  a velocitate , quam  corpori  potejl  imprimere 

Dicendum  ergo  ejl  vires  ejfe  in  compofitd  ratione  corporum  & al- 
titudinum , ex  quibus  cadendo  tales  velocitates  acquirere  potuif- 
fent.  . . . Ex  quo  quamplures  errores  nati  Junt.  ..  . Quin  £5?  hinc 
facium  puto,  quod  nuper  regula  Hugeniana  circa  centrum  oj 'dilatio- 
nis pendulorum  , qua  verijfma  ejl , a,  nonnullis  viris  doliis  in  du- 
bium fuit  vocata. 

Haec  fatis  conveniunt  cum  verbis  Hugenianis  quas  fupra  habui- 
mus, & quas  quamvis  polteriora  funt  Leibnitianis , tantum  expli- 
cant illa,  quas  in  feriptis  anterioribus  Hugenii  revera  contine- 
bantur. Simile  quid  faepius  • contingit ; ita  qui  prascedunt  res 
explicant , ut  audori  novi  inventi  nihil  faciendum  fuperfit , 
quam  diftindius  exponere,  & verbis  magis  apertis  illa  decla- 
rare, quae  alter  tantum  obfcurius  indicavit.  Non  nego  Leibni- 
zium  pro  audore  effe  habendum  illius  menfuras  virium  , quam 
in  verbis  memoratis  exponit , fed  hoc  affirmare  aufim  Huge- 
nium  illum  eo  deduxide. 

Leibnizio  Catalanus , (33.)  poftea  & Papinus  (34.)  refponde- 
runt;  fcripfit  iterum  Leibnizius  variaque  feripta  inde  orta  (35.). 
Deinde  plures  alii  de  hac  eadem  quaeffione  egerunt. 

Haec  ipfa  eft  de  qua  agitur  in  indicatis  cap?t.  11.  & m.  li- 
bri 11.  hujus  operis;  plura  addidi  experimenta  nova  iis  , quae 
in  praecedenti  editione  propofueram.  De  verbis  non  contendo , 
haec  duo  probare,  & experimentis  diredis  probare  in  animum 
induxi ; Corpori  quiefeenti  non  communicari  velocitatem , nifi  a Ilio- 
ne qua  fit  ut  produdum  maffa  per  quadratum  velocitatis.  Et  cor- 
pus motum  nunquam  amittere  totam  velocitatem  nifi  rcfijlentiam  fu- 
peret,  id  ejl,  cjfedum  prajlet,  qui  fequatur  didam  rationem.  Agi- 
tur de  integra,  & hac  fola,  adione,  quae  movendo  corpus  im- 
penditur ; & de  effedu  integro  , & folo  , quem  corpus  , dum 
motum  amittit,  prasftat.  Qui  has  negaverit  propofitiones , ne- 
gabit quae  ad  oculum  patent:  fi  vero  quis  has  concedat,  & af- 
firmet has  fequi  ex  menfura  virium  antea  recepta,  cum  tali 
ego  non  contendo,  vim  voco  agendi  capacitatem  in  corpore, 

quae 

(33.)  Nouvelles  de  la  Republique  des  lettres  Sept.  1686. 

( 34. ) Afra  Lipf  if>89-  pag.  186. 

C 35'  3 Nouv.  de  la  Rep.  Juin  & Sept.  1687.  Acta  Lipf.  1690.  pag.#^, 
p.  6.  & 439.  i<59J.  p.  145. 
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quse  per  integrum  effedum  menfurari  debet..  Rogo  tamen  il- 
los qui  aliam  illam  menfuram  adhibent , ut  videant  an  omnia, 
non  tantum  quasdam , experimenta  noftra,  de  viribus  & collifio- 
ne,  explicare  poffint.  Rogo  quoque  ubi  tempora  confiderabunt, 
quibus  effedus  prasftantur , ne  figmenta  pro  verte  temporum 
menfuris  adhibeant ; plura  de  hac  temporis  menfura  in  fcholiis 
habemus. 

De  experimentis , quas  virium  menfuras  fpedant , monere 
debeo  virum  nobiliff.  & eruditiff.  Jo.  Toleni  primum  immedia- 
te experimento  demonftrafte , effedibus  aequalibus  confumi  vi- 
res pofitis  maflis  inverfe  ut  quadrata  velocitatum  (36.).  Hoc 
ipfum  Polenii  experimentum  , adhibita  machina,  ut  magis  ac- 
curate peragatur,  dedimus  in  n.  834. 

In  fecunda  parte  libri  11.  agimus  de  corporum  percuflione; 
de  hac  diu  hallucinati  funt  Philofophi.  Tandem  anno  1669. 
Wallifius  veras  leges  dedit , quae  locum  habent  in  corporibus 
mollibus,  quamvis  ille  ad  perfede  dura  has  referat;  circa  idem 
tempus  Hugenius  & VVrennius  , idem  pro  corporibus  elafticis 
praeltiterunt  (37.),  quamvis  de  elafticitate  non  loquantur. 

De  duobus  his  ultimis  haec  in  adis  focietatis  Anglicanae  le- 
guntur. Extra  omne  dubium  ejl , neutrum  horum  Theoria  illius 
quicquam,  priusquam  J cripta  eorum  fimul  compararent , refcivijje  ab 
altero ; fed  utrumque  propriu  ingenii  pcecunditate  pulchellam  hanc 
fobolem  enixum  fuiffe. 

Solvit  equidem  Hugenius  ante  aliquot  jam  annos , Londini  cum 
ageret , illos  de  motu  cajus  qui  ipfi  tunc  proponebantur ; luculento 
[ane  argumento  eum  jam  tum  exploratas  habui Jf e regulas , quarum 
id  evidentia  praflaret.  At  non  affirmabit  ipfe  Je  cuiquam  Anglo- 
rum  Jiia  theoria  quicquam  aperuiffe  (38.). 

De  hac  Theoria  demonftramus  in  cap.  5.  lib.  2.  ipfam  cum 
JVallifiana , quas  in  cap.  4.  datur,  in  eo  lolo  differre;  quod,  ubi 
corpora  funt  elaftica , mutatio  velocitatis  ex  idu  dupla  fit  illius 
quas  locum  habet,  quando  non  funt  elaftica,  & eo  Theoriam 
hanc  ad  magnam  fimplicitatem  reduximus.  Ubi  autem  agitur 
de  demonftrandis  regulis  fVallifianis , propriam  fequor  Theoriam. 

Quod  ad  experimenta  attinet , plura  circa  coliifionem , jam 

ante 

(36.)  De  Caftellis  §.  1x8. 

(37.)  Phftf.  Transaftions  N.  43.  & 4(5, 

C380  ibid.  N.  46.  pag.  927. 
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ante  notas  veras  hujus  regulas  fuere  tentata  cum  corporibus 
pendulis;  fed  hac  nullius  ufus  fuere;  quadam  generalia  tantum 
ipe&abant  & nullius  momenti  funt. 

Primus  Wremius  & Roofcius  magis  accurata  demonftrave- 
runt  , iili  enim  talibus  experimentis  regulas  datas  coram  fo- 
cietate  Regia  confirmarunt  ( 39. ).  Poftea  Mariottc  integrum 
tra&atum  de  collilione  dedit  cum  accurata  experimentorum 
expofitione. 

Nos  etiam  utimur  corporibus  fufpenfis;  fed  quam  jam  in  pri- 
ma editione,  perfe&am  latis  machinam,  & cum  Mariottiana  in 
plurimis  convenientem,  dedimus  , quam  corredtam  in  fecunda 
editione  exhibuimus  , nunc  multo  perfedfiorem  redditam  adhi- 
bemus; & collifionem  ipfam  multis  novis  experimentis  illuftra- 
mus. 

Poflquam  a viris  cel.  memoratis  vera:  regula:  collifionis  dire- 
dlae  fuere  detedbe,  nulla  in  explicanda  percuffione  obliqua  duo- 
rum corporum  difficultas  fupererat;  quod  etiam  a plurimis  vi- 
ris dodtis  eft  praeflitum,  hifce  cafibus  applicata  refolutione  mo- 
tus Ksplerianu ; feparatim  nempe  confiderando  mutatum  motum 
dire&um,  & manentem  motum  lateralem  (40.). 

De  collifione  compofita , five  diredta  , five  obliqua , trium 
corporum  concurrentium , pauca  & ad  cafus  fimplices  pertinen- 
tia apud  auctores  habentur,  non  tamen  omnino  hanc  materiam 
effe  negligendam  credidi  & plura  in  hac  editione  addidi. 

Pars  ultima  libri  2di.  agit  de  legibus  elafficitatis.  Illa,  qua:  de 
motibus  fibrarum  dicimus,  funt  ex  Merjenno , Hugenius  detexit 
lamina:  elafficse  vibrationes  effe  seque  diuturnas.  Experimen- 
tum 1.  cap.  xiv.  quoque  novum  non  efl,  fed  his  omnibus  de- 
monflrationes  addidi,  & veram  legem  elafficitatis  experimentis 
illuflravi. 

Liber  1 1 1.  agit  de  fluidis , & quidem  pars  1.  de  prefllone  flui- 
dorum. Plura  ex  iis  quae  explicamus  funt  ex  Archimede  (41.); 

reliqua 

C39. ) ibid.  N°.  46.  & Newtonus  Princip.  Schol.  Corr.  6.  Legis  Motfts  32. 

C40.3  Paralipovn.  in  Vitellionem  Cap.  1.  prop.  19.  ,,  Ciim  quid  oblique  move- 
,,  tuv  versiis  iiiperficiem,  motus  is  componitur  ex  perpendiculari  & pa- 
„ rallelo  fuperneiei.  At  fuperficies  tantum  ei  parti  objicitur,  quae  efl: 
,,  in  fe  perpendicularis,  non  ei  qute  efl:  fibi  parallelos.  Quare  nec  im- 
„ pedit  partem  fibi  parallelon  , fed  patitur  mobile  refilieqdo  pergere 
,,  ad  partem  alteram,  fic  ut  advenerac.  20 

(41.)  De  infidentibus  Humido. 
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reliqua  fere  omnia  a plurimis  au&oribus  explicantur;  inter  pfae- 
cipuos  numeramus  Simonem  Stevinum  ( 42.) , PafcaUum  (43.)  & 
Boilewn  (44.);  Nihil  in  hifce  mihi  vindicare  poffum  praster  me- 
thodum explicandi,  & plura  quas  ad  experimenta  pertinent;  in 
quibus  tamen  quoque  eofdem  au&ores,  praecipue  Boileum , prae- 
deceffores  habui. 

Vir  do£t.  Jo.  Georg.  Leutmannus  in  A&is  Academiae  Petrop. 
demonftravit  methodum  exiguas  ponderum  differentias  accurate 
determinandi  adhibita  bilance,  cujus  brachia  effent  inaequalia  (45.). 
Occafione  hujus  inventi  negotium  hoc  examinavi , & hydrofta- 
tice  illud  adhucdum  magis  accurate  poffe  praeftari  percepi ; me- 
thodus haec  in  cap.  4.  libri  3".  habetur. 

In  parte  fecunda  hujus  libri  spi.  motus  fluidorum , & horum 
effluxus  ex  vafis , perpenditur.  Plura  ex  Newtono  explicantur. 
Magnum  etiam  lumen  huic  materiae  communicant  , quae  ex 
Mariotte  & Foleno  mutuatus  fum.  In  reliquis  reli&is  controverfiis, 
inter  viros  dodlos  de  hifce  motibus  agitatis  , illud  quod  mihi 
verum  videtur  propofui,  additis  rationibus  quare  ita  judicavi. 

Experimentum  2.  cap.  ix.  dedit  Mariotte  (46.),  quartum  & 
quintum  jam  dedimus  in  editione  praecedenti  anni  1725.  Monere 
autem  hic  debeo  virum  ingeniofum  & do&iff.  unum  ex  his , quin- 
tum nempe,  explicaffe  in  commentariis  Academ.  Scient.  Gall.  anni 
1736.  (47.),  mutata  circumflantia  hac:  utitur  tubis  lateraliter 
vitro  elaufis  ; quam  methodum  ut  illi  fequantur , qui  experi- 
mentum imitari  in  animo  habebunt , commendo.  In  reliquis 
noftram  methodum  effle  anteponendam  haud  difficulter  probari 
poteffi 

Caput  x.  agit  de  motu  fluminum.  Quae  de  determinanda  ve- 
locitate aquas  habemus,  dedit  Gulielmini  (48.).  Ex  quo  au- 
dtore  etiam  quaedam  alia  defumfimus  (49.). 

Illa  quae  de  motu  Penduli  collato  cum  motu  undae  demon- 

fflramus, 

-i  f ..  J x ' .f  t '•  * ■ _ - 

• (42.)  De  la  Statique.  liv.  4.  & 5. 

C43.  ) De  1’Equili.bre  des  Liqueurs. 

( 44. ) Paradoxa  Hydroftatica. 

C4J-)  Tom.  m*  pag.  138.  ) 

(46.)  Mouv.  des  eaux  3.  part.  2.  difeours,  fur  la  fin. 

(47-3  Memoires  pag.  191.  t . . 

(48.)  Menfura  Aquarum  fluentium. 

A4PO  % Fluminum  Natura. 
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ftramus,  in  capite  fequenti  de  undis,  Newtoniana  funt  (50.}, 

In  parte  tertia  libri  3‘‘.  fluidorum  motorum  adtiones  perpen- 
duntur, & tria  examinantur:  impetus  fluidorum  profilientium ; 
preflio  lateralis  fluidorum  per  tubos  motorum;  & tandem  refi- 
llentia,  quae  fuperari  debet,  ut  fluidum  , auxilio  machinae , in 
locum  elatum  transferatur. 

Quod  ad  primum  attinet,  non  diffiteor  experimentum,,  quod' 
dedi  de  impetu  fluidorum,  non  convenire  cum  experimentis  vi- 
rorum celebrium;  fed  nullus  dubito  femper  eventum  illum  fu- 
turum , quem  retuli , fi  modo  omnes  quas  indicavi  cautelae  ob- 
ferventur. 

Circa  preffionem  lateralem  in  tubis  monere  debeo,  me,  poft- 
quam  jam  per  aliquod  tempus  conftrudlam  habuiffem  , cum  0*- 
mnibus  partibus  ,.  machinam  , quam  adhibui  in  experimentis 
cap.  xiii.,  fimilem,  quae  forte  ante  meam  conftrudta  fuit,  de- 
fcriptam  vidiffe  in  adis  Acad.  Petrop.  a viro  celeberrimo,  & 
primi  ordinis  mathematico  , Daniele  Bernoulli  (51.),  qui  ean- 
dem iterum  exhibuit  in  elaboratiffimo  opere  Hydrodynamices. 

De  machinis  Hydraulicis  in  capite  fequenti  plura  huc  ufque 
negledla  demonftramus  , quae  infignem  ufum  habere  poffunt ; 
generaliffime  tantum  rem  confideramus,  applicatio  ad  peculiares , 
machinas  fcopum  noftrum  non  fpedlat. 

In  parte  ultima  libri  3ii.  agimus  de  corporibus  in  fluidis  mo- 
tis; & in  hac  editione  nihil  addidi,  pauca  magis  illuftravi.  Plu- 
res  ex  propofitionibus  quae  in  fcholiis  cap.  xvi.  demonftrantur 
funt  Newtoniana ; in  demonftrationibus  autem  haec  eft  praeci- 
pua differentia..  Ubi  vir  celeberr.  adhibet  hyperbolae ' quadra- 
turam, fubftitui  lineam  logifticam,  quod  facile  neri  poffe  notum 
eft,  quo  tamen  minus  abftradlae  fiunt  demonftrationes ; Newto- 
nus  autem  a generali  fua  methodo  determinandi  magnitudines 
per  quadraturas  curvarum,  quam  in  multis  occafionibus  felici- 
ter adhibet,  in  hoc  cafu  peculiari  recedere  noluit. 

Proprietates  lineae  hujus  logifticae  primus  Hugcnius  indicavit" 
ad  calcem  t radiatus  de  Gravitate ; hasque  Hugenianas  propo- 
fitiones  in  libello  peculiari  demonftrayit  Mathematicus  celebris. 
Guido  Grandi  (52.  )* 

( 50 O Princip.  Lib.  2.  prop.  44. 

QO  Tom.  4.  pag.  194. 

(52.)  vide  Hugeuii  opera  reliqua  tom.  1« 
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Liber  nofter  quartus  agit  de  aere  & igne.  In  prima  parte 
de  aere,  hujus  gravitatem  & elafticitatem  confideramus,  & prae- 
cipua phaenomena  quae  ab  his  pendent  explicamus. 

Gravitas  aeris , antiquis  nota , _ & experimentis  comproba- 
ta (53-)>  nullius  fere  usus  erat  in  explicandis  phaenomenis. 
Ip kGalileus,  qui  Arijiotele  duce,  aerem,  in  lagena  accumula- 
tum, ponderaverat  (54.),  nunquam  fufpicatus  eft  pondere  ae- 
ris aquam  in  antliis  fuftineri , quamvis  ipfi  notum  effet , non 
ultra  certam  altitudinem,  aquam  in  antlias  fudtorias,  ut  loquun* 
tur,  attolli  poffe  (55.). 

Torricellius  primus  eft,  qui  cum  anno  1643.  fimilem  effe&un* 
cum  mercurio  detexiffet,  & vidiffet  hunc  in  tubo  aere  vacuo 
non  ultra  certam  altitudinem  fuftineri , in  fufpicionem  incidit 
effedtum  hunc  preffioni  aeris  a gravitate  oriunda  effc  tribuen- 
dum. Veram  nane  effe  conje&uram  anno  1648.  probavit  Pa- 
Jcalius  experimento  celebri , quod  ad  hujus  petitionem  fuit  in- 
ltitutum , quo  conftitit  in  apice  montis  le  puits  de  domme  in  co- 
mitatu Jlvernice , mercurii  altitudinem  in  tubo  Torricellidno 
minorem  fuiffe  quam  ad  ejusdem  montis  radicem  , & differen- 
tiam fuperaffe  pollices  tres ; quod  imminutam  preflionem  cum 
jpfa  quantitate  aeris  deorfum  prementis  demonftravit  (56.). 

Brevi  poftquam  hssc  fuere  dctedla  plura  circa  aerem  nova 
fuere  tentata,  & inter  haec  praecipua  funt  experimenta  Ottonis 
de  Guericke , Roberti  Boile,  & Academiae  Italicae  dei  Cimento  di- 
<ftae  (57.)?  quae  ultima,  quamvis  laude  digniffima, minus  notabi- 
lia funt,  faltem  quantum  ad  aerem;  non  enim  hunc,  nifi  ex 

t lobulis  minoribus,  cum  tubis  Torriccllianis  in  fuperiori  parte  co- 
aerentibus  , eduxerunt.  De  Guericke  autem  & Boileus  majora 
vafa  adhibuerunt , & auxilio  antliarum  aerem  eduxerunt ; vo- 
•caturque  hodie  Antlia  pneumatiea , quae  ad  hunc  ufum  eft  ac- 
commodata. 

De  inventore  hujus  antliae  Boileus  nos  docet,  Ottonem  de  Gue- 
ricke 

C 53. ) Ariftoteles  de  coelo  lib.  4.  cap.  4. 

(54.)  Dialog.  1.  Mechan. 

{55.;  ibid. 

U6-)  Pafcal  Rccit  dc  la  grande  Experience  de  PEquillbre  des  liqueurs. 

\57'J  Vir  Uarifi.  P. . van  MuiTchenbroek  anno  1731.  latino  idiomate  editionem 
aedit  horum  Exp,  CUJO  commentario  pulcherrimo  & multis  experimea- 
^ novis. 
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vicke  primum  aerem  ex  vafe  eduxifle  , fe  vero  primum  machi- 
nam commodam  ad  hunc  ufum  conftrui  curafie  (58.)-  Baphius 
autem  primus  duas  antlias  conjunxit,  quse  fimul  motibus  contra- 
riis agitabantur,  ut  breviori  tempore,  & magis  commode  (con- 
junctio enim  antliarum  admodum  laborem  minuit)  effedlus  de.- 
iideratus  obtineretur  (59.). 

Poli  Boileum  plures  diverfas  antliarum  conftrudliones  adhibitas 
fuere,  quas  omnes  cum  Boikand  & methodo  Guer.ickiam  idem 
fundamentum  habent. 

Ego  varias  methodos  ab  aliis  propofitas  adhibui , & incorm 
moda,  quae  occurrebant,  corrigere  tentavi.  Sed  varias  metho- 
dos explorando,  & corrigendo,  tandem  ad  illam,  quam  in  cap, 
4t0.  libri  iv.  explicavi,  duplicis  antliae  conftrudlionem.  perveni y 
quam  eandem,  conllrudlionem  poilea  ad  minorem  fimplicem  an- 
tliam, in  eodem  capite  demonflratam  , applicavimus.  Dupli- 
cem hanc  antliam  , omnibus  aliis  mihi  notis  anteponendam 
credo  ; non  tamen  hanc  non  perfedtiorem  fieri  polfe  conten- 
do; fed  illos  monere  debeo  qui  hoc  tentabunt.,  fsepe  continge- 
re, ubi,  ut  incommodum  vitemus,  aliquid  mutamus,  inde  aliud' 
impraevifum  majus,  & nili  ufu  detegendum,  profluere.  Quod 
& ad  alias  machinas  quoque  referri  debet ; facile,  inexpertus  cor- 
rigendo deteriorem  machinam  facit.. 

Fundamentum  conflrudlionis  antliae  cujuscumque , qua  aer  ex- 
hauritur ,.  elt  aeris  elaflicitas  , quare  de  Guericke  proprietatem 
hanc  ignorare  vix  potuit.  Galileus  qui,  ut  fupra  vidimus  , ae- 
rem in  lagenam  compreflit,  cum  hunc  ponderavit,  effedtum  ela- 
{licitatis  fub  oculis  habuit.  Ipfe  Arifloteles cum  uteros  inflatos 
graviores  detexit  quam  vacuos  (60.),  aere  compreflo  ufus  eft, 
aliter  enim  gravitas  audta  non  fuiflet.  Nihilominus  tamen  ne- 
mo ante.  Boileum  de  hac  ipfa  egit;  vir  hic  celeberr.  primus  eft* 
qui  hanc  proprietatem  diilindte  expofuit , & experimentis  illu- 
ftravit  (61.). 

In  cap.  v.  & vi.  plura  explicamus  de  aeris  gravitate  & eia* 
ilicitate  experimenta  hoc  tempore  vulgo  nota,  quod  tamen  de- 

omni- 

C58.)  Prorsnr.  Experim.  Phyfico  - Mechan. 

(59.3  Boilei  Exp.  Phyf.  Mech.  continuatio  2da  in  prtefationer, 

(60. ) Loco  fupra  indicato. 

Exp.  Phyf.  Mechan.  & alibi; 
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omnibus,  feptimo  & odavo  ex.  gr.  cap.  vu.  & quibusdam  aliis., 
dici  non  poteft.  Pro  omnibus  dempnftramus  quomodo  in  ipfis 
procedendum  fit,  & in  variis  non  a vulgo  recepta  methodo  re- 
cedimus. Duas  tantum  novas  machinas  in  hifce  dedimus,  pro 
aeris  compreffione  primam;  & alteram,  cujus  ope  pluribus  vici- 
bus repetitur  experimentum  de  corporibus  in  vacuo  cadentibus. 

Occafione  aeris,  generalia  quaedam  obfervamus  de  aliis  flui- 
dis elafticis..  De  his  fluidis  plura  habentur  apud  BoiTeum',  qui 
haec  defignat  nomine  aeris  faditii  (62.);  de  his  etiam  plura  no- 
tatu admodum  digna  dedit  vir  diligentiff.  Steph.  Hales , qui  haec 
omnia  fluida  ad  aerem  refert  (63.). 

Sonus  per  aerem  propagatur;  de  illo  quoque  agimus  m hac 
parte  libri  iv.  Newtonianam  explicamus  theoriam  ; & ipfa  eft 
Newtoni  demonftratio , quam  in  fcholio  1.  cap.  vir.  damus  de 
agitatione  particularum  aeris  , fed  hanc  minus  abflrade  propo- 
fuimus.  Circa  hanc  ipfam  viri  celebres  obfervarunt  vitium  dari 
in  hac  Newtoni  demonftratione  ; propofitionem  tamen  ipfam 
effe  veram  demonftravit  vir  dodiff.  Philofophiae  & Mathefeos 
ProfelTor  Genevenfis  Gabr.  Cramer  (64.). 

De  velocitate  foni  plures  tentarunt  experimenta  , praecipua-- 
autem  funt , quae  dedit  vir  plurimis  fcriptis  clarus  Gul.  Der - 
bam  (65. ). 

In  parte  2dk.  libri  i v.  agitur  de.  igne.  Ex  obfervationibus  r 
& experimentis,  notis  deduxi  quasdam  ignis  proprietates,  quss: 
mihi  plurium  phaenomenorum  explicationes  fuppeditarunt. 

In  phyficis  quando  ex  fimplicibus  naturae  legibus  ratiocinari 
non  conceditur,  non  alia  patet  via,  & intada  relinquenda  funt,. 
quse  ignoramus.  Non  tantum  ita  egi  circa  plura',  quae  ignem 
fpedant;  fed  multa,  alia,  quae  apud  fcriptores  de  Phyfica-  expli- 
cantur, praetermifi;  quia  hyphotefes  admittere  nolui. 

In  capite  ix.  mentionem  feci  de  lapidibus  lucidis:  quae  indi- 
cavi habentur  in  Adis  Academiae  fcientiarum  Galliae  (66.)^ 

Ubi  in  cap.  10.  ago  de  dilatatione  corporum  ex  calore,  fim- 
plici  experimento  tantum  demonftro  hanc  obtineri  omnes  par- 

te&- 

(62.)  Exp_.  Phyf.  Mech.  contin.  2da. 

(G3. ) Vegetable  Statiks.  Vol.  1.  Chap.  6. 

(64..  ) Newt.  Prine,  editio  Genev.  Tom.  2.  pag  364» 

C6 5-)  Philof.  Tranfadt.  No.  313.  pag.  2. 

(GO.j  Memoir.  dc  Pan.  1730.  p.  J24.  & 173 5.  p.  347« 
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tes  versus.  Haec  autem  corporum  proprietas  majori  cum  cura 
ab  aliis  fuit  explorata , praecipue  a viro  illuftri , nuper  noflras 
Academiae  ornamento  Hermanno  Boerhave  ( 67. ).  Primus  autem 
qui  ad  accuratiffimam  menfuram  hanc  dilatationem  revocavit  efl 
vir  clari ff.  Collega  conjundiff.  Fet.  van  MuJJihenbroek , qui  philo- 
fophiam  experimentalem  quotidie  feliciter  promovet  ( 68.).  Ma- 
chinam , a MuJJchenbroekiam  diverfam  , ingeniose  quoque  ex- 
cogitatam in  adis  focietatis  Londinenfis  dedit  J.  Ellkott  ( 69.  ). 

Haec  hunc  in  finem  conftruda  eft , ut  diverforum  corporum  di- 
latationes dato  eodem  caloris  gradu  poflent  conferri  inter  fe.  Sed 
quamvis  fepius  hoc, magna  cum  cura,  adhibita  tali  machina  ten- 
taverim , & ufus  fuerim  machina  aecuratiflime  elaborata  ex  An- 
glia  tranfmifla , pervenire  eo  non  potui  i fed  experimenta  me 
docuerunt,  inutiliter  hanc  comparationem  tentari  , nifi  corpora 
quae  explorantur  fluido  immerla  fuerint,  ut  a fluido  circum  am- 
biente ipfis  calor  communicetur. 

Occafione  ignis  pauca  dedi  de  eledricitate , ut  pateret,  con- 
nexionem dari  inter  phamomena  quaedam  ignis  & ipfam  eledri- 
citatem.  Experimenta  haec  funt  ex  Hauxbcio;  cui  etiam  deben- 
tur experimenta , quas  dedi  de  attritu  in  vacuo ; fed  machina, 
qua  in  his  experimentis  utor,  diverfa  efl:  ab  illa  , quam  inde- 
feflus  ille  novorum  experimentorum  inveftigator  adhibuit  Plu- 
ra admodum  funt  quae  ad  eledricitatem  pertinent ; qui  diftindius 
cognofcere  cupit  quae  ad  hanc  materiam  fpedant  videat  loca 
quae  ad  calcem  hujus  paginae  notamus  (70.).  Experimenta  va- 
ria de  mercurio  lucido,  habemus  in  capite  xi.  Primus  hanc  pro- 
prietatem in  Barometro  detexit  Picardus  (71.)  Poftea  in  majo- 
ribus vafis  aere  vacuis  etiam  , hanc  proprietatem  demonflravit 
fupra  laudatus  Johannes  Bernoulli,  qui  etiam  detexit  mercurium 
praefente  aere  lucere  (72.), 

Liber 

(<57.}  vide  Elementa  Chemiae.  Tom.  1.  p.  138. 

(68.)  Tentamina  Exper.  Acad.  dei  Cim.  Part.  2.  pag.  12. 

(69.)  Philof.  Tranfactions.  N°.  443. 

(70.)  Philof.  Tranfa&ions  Nis.  417.  423.  426.  431.  Mem.  de  l’Ac.  des  Sci.  aa- 
nees  1733.  pag,  23.  73.  233.  457  — 1734.  pag.  341.  503  — 1737. 
pag.  86.  307. 

(71.)  Acad.  des  Sci.  Tom.  x.  an.  1675’.  pag.  566. 

(72.)  Acad.  des  Sciences.  M.  1701.  pag.  x.  & 147. 
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Liber  v.  agit  de  Lumine.  In  praecedenti  editione  duces  fecutus  eram 
Barovium  in  praele&ionibus  opticis,  Hugenium  inDioptrica,  Nevolorum  in 
Optice  , cui  nunc  etiam  addidi  prarieftiones  opticas  quae  tunc  temporis 
nondum  publici  juris  faftte  erant.  Antequam  liber  hicce  quintus  praelo  com- 
mitteretur, ad  manus  meas  pervenit  opus  pulcherrimum  de  optica  Rob.  Smitb 
Cantabrigienfis  Profefforis.  Vir  celeberrimus  integram  trattare  opticam  fibi 
propofuit,  ego  tantum  Elementa,  non  mirum  ergo  fi  pleraque  qux  ego  ha- 
beo etiam  ab  illo  au&ore  examinentur. Methodus  tamen  quam  fequor,&  de- 
monftrationes  fatis  differunt  a pulcherrimis  hujus  auftoris  demonftrationi- 
bus , ut  plagii  fufpicio  locum  non  habere  poflit.  Praeterea  a viro  do&ifli- 
mo  tra&antur,  quae  ad  fcopum  nofirum  non  pertinent.  Exipfius  tamen  ope- 
re illa  qux  dixi  de  caufa  quare  duobus  oculis  objeftum  non  videamus  du- 
plicatum mutuatus  fum.  Statim  percipimus  caufam  hanc  convenire  o- 
mnino  cum  principiis  ex  quibus  in  pluribus  locis  conclufionc-s  deduxi. 
Ipfa  haec  principia  quoque  fufius  in  Logica  noftra-  explicavimus , nempe 
fenfus  per  fe  nihil  docere,  omnem  ufum  experientiae  deberi. 

Pro  experimentis  de  lumine  in  prima  editione  apparatum  machinarum' 
explicaveram,  eundem  nunc  correttum  amplificatumque  do,  ut  plura  expe- 
perimenta  & omnia  facilius , & magis  accurate  , demonftrari , & nova  ten- 
tari,  poflent. 

Machina  omnium  prima  radiis  folaribus  in  eadem  linea  fervandis  infervit;: 
primus  qui  talem  adhibuit  efl:  Farenbeitm , qui  manubrio  fpeculum  moven- 
do facile  radium  ad  priftinum  fitum  reducebat;  horologium  adhibere  potuif- 
fet  quo  hoc  fpeculum  dirigeret.  Hujus  machinae  fimplex  erat  conftrudtio- 
nis  fundamentum,  duo  adhibebat  fpecula;  primum,  quod  continuo  agita- 
batur manubrio  , radios  folares  juxta  axem  telluris  refiedlebat , & fecundo 
ad  libitum  hos  ipfos  dirigebat.  Sed  duplici  hac  reflexione  nimium  radii 
debilitantur: 

Unico  nos  utimur  fpeculo,  quod  horologio  dirigimus;  fed  fi  quis  con- 
tinuo manu  hoc  efficere  vellet , & prxterea  poft  quadrantem  aut  femi- 
horam,  paululum  fitum  machinae  mutare,  fimpliciffima  eflet  conftruftio. 

In  fexto  aut  ultimo  libro  pauca  addidimus  In  prima  parte,  quae  ipfos 
motus  corporum  coelefhium  fpe&ant  & horum  apparentias  explicamus;  in 
fecunda  caufas  phy ficas  tradimus  juxta  mentem  Nevotoni.  Quae  de  figurit- 
telluris  habemus,  deducimus  ex.  menfuris- recentioribus,  ut  fuo  loco' in- 
dicamus. 
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Bibliopolas  L.  S. 

Qiia  ad  finem  hujus  Prafiationis  minoribus  Uteris  fiunt  exarata  , 
ClariJJimus  Ancior  mutare  in  animo  habebat , cum  morte  fuit  op- 
prejjus:  quidquam  tanti  viri  [criptis  addere  aut  detrahere  religio 
fuit ; idcirco  hac  ultima  damus  qualia  in  ejus  .chartis  reperta  fiunt. 
Ocias  correptiones  £5?  additiones  mente  agitaret  conjicere  ejl  ex 
duobus  Jequentibus  f ragmentis  , qua  imperfecta  reliquit , qua 
hic  fubjungimus  ne  quid  ex  fiummi  Philofiophi  ficriptis  deperdatur ■, 


Liber  nofter  quintus  de  Luminis  phtenomenis  agit;  & in  eo  fcientia  ex- 
plicatur, qua;  integra  recentioribus  debetur  Philofophis.  Si  enim  anti- 
quiora feripta  perluftremus , au£tores  veras  phasnomenorum  cauflas  latuifle 
Itatim  patet , & ipfos  plura  nobis  inutilia  fuppeditafle.  Teftimonia  hujus 
afiertionis  quisque  deteget  qui  feripta  de  optica  perluftrabit  Euclidis , He- 
liodori, Hibazmi  Arabis,  V it  cilionis , quibus  etiam  addere  poffumus  quae  de 
optica  reliquit  celebris  monachus  feculi  decimi  tertii  Rogcrus  Baco ; ut  & 
Jo.  Bapt.  Rorta , cujus  liber  de  refrattionibus  editus  fuit  anno  1598. 

Liber  hicce  quintus  quatuor  continet  partes  , quarum  prima  agit  de  fflo« 
tu  Luminis,  & hujus  inflexione.  C,)uce  ad  motum  diredtum  & velocitatem 
pertinent  explicantur , indicatis  audtoribus  quibus  debemus  quae  ad  hanc 
materiam  pertinent.  Inflexio  luminis  de  qua  poftea  agitur  ex  obfervatio- 
nibus  Grimaldi  (73.)  dedudta  fuit»  fed  praecipue  ex  iis  quee  Newtotius  de 
hac  detexit  ( 74. ) . 

In  parte  de  refra&ione  examinamus  hujus  leges  , & agimus  de  lentibus 
vitreis  & harum  ufu , ut  & de  mierofeopiis  & telefcopiis. 

Primus  Snsllius  veram  legem  refrafitionis  detexit,  ut  Hugenius  docet (75.). 
Lentes  vitreae  detedtae  fuere  circa  finem  feculi  decimi  tertii;  de  qua  inventio- 
ne videri  poteft  IVillel.  Molyneux  (76.),  pater  illius  de  quo  mentio  fit  in  ca- 
pite 1.  hujus  libri  v Ut  mihi  autem  videtur  lentium  inven- 

tor eft  incertus,  & fuperius  memoratum  Rogerum  Baconem  pro  tali  non  efle 
habendum,  nifi  addita  reflriftione , contra  opinionem  auftoris  indicati  per- 
fuafum  habeo.  Vir  quidem  hie  doftiff.  loca  Baconis  memorat  ut  opinio- 
nem confirmet  , quae  feparatim  fumta  ipfam  evincere  videntur  ; fed  ita 
fumta  haec  loca  fenfum  prae  fe  ferunt  diverfum  ab  eo  quem  ipfis  tribuet 
jlle  , qui  in  ipfa  connexione  verba  examinabit , & ad  alia  loca  fimul  at- 
tendet. 


C73. ) Acad.  des  Sciences.  H.  an.  1715.  pag.  52. 
(74.)  Opdc.  Lib.  III. 

( 75. ) Hugenii  Opera  reliqua.  Vol.  II.  pag.  2. 
i ja.)  A.  Treatife  of  dioptncks.  pag.  257. 
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tendet.  Quando  Baco  loquitur  de  objedlis  per  Medium  vifts  ( 77. ) , non 
incelligit  objefta  ultra  medium  effe  pofita  , fed  intra  medium,  pofito  ocu- 
lo in  alio  medio.  Concipiebat  quoque  folem  , lunam  , & ftellas  dari  in 
ipfis  vaporibus  ex  Tellure  adfcendentibus , fpedlatorem  autem,  extra  va- 
pores in  medio  rariori  politum,  haec  corpora  contemplari  (78.).  - 
F Nihilominus  tamen  illa  , quae  Baco  de  vitris  memorat  , naturaliter  ad 
conftru&ionem  lentium  deducere  potuerunt.  Juxta  fua  principia  (de  quo- 
rum veritate  aut  falfitate  htc  non  agitur)  affirmabat  obje&um  in  vitro  ter- 
minato fuperficie  convexa,  pofito  oculo  in  aere,  cicra  centrum  fphaer® 
apparere  amplificatum;  unde  deduxit,  per  fegmentum  minus  fphaerae  vi- 
treae litteris  applicatum,  has  amplificatas  apparere. 

De  Microfcopiis  fimplicibus  de  quibus  egi  nihil  dicam , funt  tantum  len- 
tes convexae.  Compofitorum  Microfcopiorum  inventor  efl  Drebbelius  (79.). 

Jo.  Bapt.  Porta  primus  elt  qui  Telefcopiorum  mentionem  fecit,  dum  af- 
firmat objedla  longinqua  apparere  — — ■>  ■ 

(77.)  De  Perfpe&iva.  Pars.  JII.  Diftindt.  2.  cap.  3. 

(78.)  Ibid.  cap.  4. 

<79.)  • 


Locum  quem  in  priori  fragmento  punttis  di/linximus  amplificare  vo- 
lebat AuBor , Baconis  verba  ad  examen  revocando,  ut  patet  ex 
hoc  fecundo  fragmento , 

UT  mihi  autem  videtur  lentium  inventor  elt  incertus , & fuperius  me- 
moratum Rogerum  Baconem  pro  tali,  accurate  fi  loquamur,  non  elfe 
habendum  contra  opinionem  Audloris  indicati  perfuafum  habeo  ; ipfum 
vero  inventioni  januam  aperuifle  extra  dubium  credo. 

Haec  conflabunt  indicatis  quibusdam  Baconis  locis : fi  verb  non  fint  corpora 
plana , per  quce  vifiis  videt , fed  fpharica , &c.  (77  ).  Non  agitur  in  his  de 
lentibus  , neque  de  objedtis  vifis  ultra  aliquod  medium.  Examinat  Audior 
mediorum  convexorum  & cavorum  phaenomena,  ut  plana  examinavit,  & 
confiderat  objedla  uni  medio  immerfa,  dum  oculus  extra  hoc  in  alio  datur, 
& nullibi  confiderat  duplicem  refradtionem  quae  locum  habet,  quando  ob- 
jedtum  ultra  medium  ell  pofitum. 

Baco  tamen  rem  acu  tetigit  , fique  experientiam  cum  theoria  conjun- 
xiffet,  detedlas  habuifiet  lentes  vitreas,  & circa  ipfam  refradtionem  quam 
examinat  plures  errores  evitaffet. 

Cum  enim  affirmafiet  rem  amplificatam  apparere  , p oculus  efl  in  fubtiliori 
medio  , ds?  convexitas  medii  in  quo  res  efl  fit  versus  oculum  (78.).  Hoc  po- 

ftea 


C77  ) De  Perfpe&iva,  Pars  III.  Dillindt.  2.  cap.  3. 
(780 
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ftea  ad  vitrum  transfert  , & ut  objedtum  quafi  in  vitro  effet  confidera-- 
ret,  vitrum  concipit  ad  partem  oppofitam  planum,  & ipfi  obje&o  imme- 
diate applicatum;  & quamvis  de  lente  plano -convexa  loquatur  hic  Au- 
ctor , nullum  fibi  effecit  conceptum  vitri  ultra  quod  objedta  poft  duplicem 
refra&ionem  amplificata  apparent.  Locus  notabilis  eft,  fi  vero  homo  a/pi- 
ciat  liter  as  & alias  res  minutas  per  fac  dium  cryflalli  vel  vitri  vel  alterius 
perfpicui , ftippofiti  literis , & (it  portio  minor  fpheera , cujus  convexitas  fit  ver- 
sus oculum  & oculus  fit  in  acre , longe  melius  videbit  liter  as  & apparebunt  ei 
majores.  & c.  Statim  addit  ideo  hoc  inflrumentum  eft  utile  Jenibus  & habentibus 
oculos  debiles.  ■■  ■ - ■ ■ ■ 
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Emo  non  dicam  in  Mathematicis  difeip  linis 
ver  fatus , fed  in  hifce  fcientiis  tiro , & qui- 
dem in  primo  limine , non  percepit , peculia- 
rem probanda  veritatis  Methodum  fibi  vincli - 
care  fcientias  hafce  ; Mathematicafque  de- 
monftrationes  Evidentia  concomitari , perf 
maciam  omni  alio  modo  invidiam  fuperante. 

Hinc  tot  doctorum  virorum  labores  ut  hac  ipfd  Evidentia 
& alias  illiiflr arent  difciplinas : & non  dubitabo  ajferere  Ma - 
thefeos  (ludium  fcientiis , ab  hifce  difciplinis  quam  maxime  re- 
motis , face  fuci  lumen  prabuijfe. 

Sed  quo  non  abutuntur  mortales ! hoc  ipfum  quod  Matheps 
in  detegenda  veritate  utile  habet , multis  ut  verum  ipfum , fir- 
mi (funis  evidentijfmisque  licet  fultum  argumentis , reficerent  an- 
fam  prabuit. 

Dum  nihil  nifi  Mathematici  quod  evincitur  demon ft ratione 
pro  vero  habendum  contendunt , in  multis  omne  veritatis  cri - 
e **  **  **  2 terium 

? Habita  Leidx  vi.  Id,  Februarii  A.  1724.  quum  Auttor  Reftoris  munere  abiret. 
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tertum  tollunt , dum  unicum  fe  veritatis  criterium  tueri  glo- 
riantur. 

Quam  partm  autem  hi  fecitm  conjiflant  facile  quisque  per- 
cipiet , fi  tales  rogaverit , an  non  in  fuperficie  Telluris  vitam 
degentes  altorum  auxilio  indigeant , an  non  perfuafum  ha- 
beant Solem  , quem  orientem  obfirvant  , pofl  tempus  oc- 
ca furum  ; an  in  dubium  unquam  vocaverint  potentiffimum  olim 
fuijje  populum  Romanum , hujusque  Imperii  caput  urbem  fuif- 
fi  Romam.  Non  tamen  hac  Mathematicis  conflant  demon- 
ftrationibus. 

Datur  ergo  Evidentia  d Mathematica  diverfa , cui  ajjen - 
fum  nofirum  denegare  jure  non . po fumus , quem  etiam  nemo ■ 
in  iis  denegabit  in  quibus  veri  amor  filum  dubii  e fi  funda- 
mentum. 

Evidentiam  "a  Mathsmaticd  diverfam  Moralem  dixere  re- 
centiores  Philofiphi , Certitudinisque  Moralis , antiquis  igno- 
ta voce  utentes nomen  dedere  perfuaftoni  qua  Moralem  fie- 
quitur  Evidentiam. 

Hac  etiam  d paucis  veris  fiuis  circumfirihitur  limitibus  , 
dum  multis  morali  Evidentia  niti  contendunt  propofitiones  vix ' 
minima  probabilitate  f ultas. 

Credidi  , cum  mihi  in  hac  fiolemnitate  coram  Celeberrimo 
Nobilium  & Litteratorum  virorum  coetu  verba  fint  facienda 
me,  nihil  d munere  alienum  neque  vobis  A A.  00.  NN.  in- 
gratum fa&urum , ft  de.  utraque  Evidentia , Mathematica  & 
Morali , & Perfuafione  inde  oriunda , hac  hora  egerim .. 

Hoc  mihi  erit  propofitum  ut  verbis  comple&ar  quas  vo- 
lo , & dicam  plane  quas  intelliga.tis ; hoc  unicum  d Philo- 
fopho  exigit  Philofiphorum  eloquentiffimus  Cicero  , ipfam  a 
Philofopho  eloquentiam  non  admodum  flagitans. 

Evidentia  Mathematica  indolem  traditurus  , quare  huic 
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affenfim  denegare  nemo  fimus  poteft , dicturus  > ipfius  Mentis 
noftrae  natura  examini  Jubjicienda  erit . 

Mens  noflra  idearum  e fi  capax , h asque  confert  inter  fi, 
in  eo  tota  jita  eft  intelligentia. 

Mens  noflra  ideas  percipit , confcia  hujus  perceptionis  fibi  eft 
& in  dubium  nemo  unquam  vocare  poterit , an  quam  percipit 
ideam , hanc  revera  percipiat . 

Non  hic  agitur  de  convenientia  inter  ideas  & res  extra 
nos , de  ipfd  tantum  y qua  menti  prafens  eft , loquor  reprafen- 
tatione.  Dim  JEdificii  idea  Menti  obver fatur  , in  dubium 
vocare  potero utrum  Mdificium  quoddam  peculiare  huic  idea 
refpondens  extra  me  revera  detur , an  dari  poffit ; fed  hoc  non 
dubitabo , me  cogitare  de  /Edificio  quod  Menti  reprafentatur  } 
Mens  enim  efl  quid  perceptionis  fita  confcium. 

Non  unica  fiemper  Menti  eodem  momento  prajens  eft  idea 
eo  phtres  fimul  Menti  obverfantur  quo  hujus  capacior  eft  in- 
telligentia. 

Ubi  vero  plures  fimul  idea  Menti  prafentes  funt  , Mens 
neceffario  harum  percipit  comparationem fibi  que  hujus  format 
ideam- 

Negare , ubi  duas  prafentes  mihi  habeo  ideas  y me  percipe- 
re utrum  ha  differant  inter  fi  nec  ne , & quo  refpettu  diffe- 
rant , hoc  ipfum  e fiet  negare  mihi  prafentes  eft e ideas , qim 
revera  prafentes  habeo  r de  ipfis  ideis  tantum  loquor  y de  eo- 
quod  Menti  prafens  eft. 

Pugnantia  ergo  hac  funt , Mentem  percipere  ideas  r <&  hanc ■ 
non  percipere  veram  qua  datur  inter  ideas  comparationem  •, 
eo  ipfo  hujus  perceptionis  fibi  confcia  erit , perfiiafumqne  habe- 
bit dubium  nullum  circa  hanc  comparationem  fiupereffe  poffe  r 
id  eft , huic  propofitioni , illam  inter  ideas  revera  dari  compa- 
rationem quam  inter  has  percipit  affentieu  Si  conferam ■ 
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ideam  numen  Jeptem  cum  idea  fiumma  horum  nt/merormn  qua - 
tuor  & trium , ftatim  percipio  has  ideas  mirante  differre , & 
in  dubium  vocari  non  poJJ e , tria  & quatuor  Jimul 'Jiant a vale - 
re  Jeptem. 

En  habetis  A.  A.  H.  H.  Evidentia  Mathematica  funda - 
mentum , videtis  quare  hac  fud  natura  ajfenfum  noflrum  fe- 
cum trahat . 

Habetis  quo  facile , quibus  veritatem  involvere  moliuntur 
Sceptici , fiolvuntur  nodi.  Dicant  veritatem  cr  iter  io  indigere , 
verum  criterium  "a  fatjo  diftingmndnm  ejje,  novum  que  ut  hoc 
fiat  criterium  dejiderari ; quod  criterium  novum  & fiuo  indige- 
bit , & fic  in  infinitum , contradiBionem  ideo  involvere  venta- 
tis dari  criterium  ullum. 

Refpondemus  veri  dejideratum  criterium  ipfam  ejfe  Eviden- 
tiam ; ipfam  nempe  perceptionem  comparationis  inter  duas  ideas . 
Evidentia  criterium  efie  confidentiam ; Hanc  autem  proprium 
fecum  ferre  criterium  ; non  tali  enim  indigeo  ut  certus  fim> 
me  confictum  e fi  e idea  qua  Menti  prafiens  eft.  An  pofium  non 
percipere  ideam  quam  percipio ; dum  conficitis  fium , an  eo  ipfo 
non  fium  confcius  me  conficium  efiel  Aliud  conficientia  qua- 
rere  criterium  contradictionem  involvit  : Hanc  autem  uni- 
cum Evidentia  Mathematica  efie  fundamentum  jam  proba- 
vimus. 

Vanam  in  Evidentia  fundamentis  detegendis  nos  impendere 
operam  clamitant  alii , cum  nihil  cognofci  pofiit.  Ut  enim  quid 
cognoficamus , hujus  cum  alio  differentiam  per [pedam  habere 
debemus , ipfam  autem  non  detegimus  differentiam , nifi  etiam 
res  nobis  nota  fuerint : res  ergo  ipfa , & harum  differentia  in 
perpetuum  nos  latebunt. 

Exemplo  argumentum  illuftrandum  puto. 

Triangulum  non  cognofiam  nifi  in  quo  cum  Quadrato  diffe- 
rat 
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Yat  mihi  pateat , quod  mihi  ignotum  erit  quamdiu  Trianguli  & 
Quadrati  cognitionem  non  habeo. 

Q/iis  vero  non  videt  res  hic  fcparari , qua  minime  Jeparari 
queunt , & quis  dubitat  mihi  Triangulum , & illud  quo  cum  o- 
mni  alici  re  di  fert , unico  acln  manifefia  fieri . 

Sed  Scepticos  nunc  relinquamus. 

Expofitis  Evidentia  Mathematica  fundamentis , haud  diffi- 
culter probabimus  quare  Mathefis  fibi  non  fatis  aftimandum 
vindicet  Privilegium  non  errare : cujus  ut  pateat  juflus  titu- 
lus , quadam  de  Mathefeos  objetto , Mathematicorum  que  me- 
thodo breviter  memoranda  erunt. 

Primo  : Verfatur  Mathefis  circa  ideas , & circa  ideas  tan- 
tum; minime  que  curat  Mathematicus , qua  Mathematicus , u- 
trum  idea  de  quibus  ratiocinatur  cum  ulla  re  qua  eft  congruant' 
an  non.  Ubi  probat  , e.  gr.  in  Triangulo  rettilineo  rettangufo 
Quadratum  Hypotenufie  valere  Quadrata  reliquorum  laterum  fi- 
mul  fumta , de  ipfo  Triangulo  [ollicitus  non  eft ; neque  curat  an 
Quadrata  laterum  fint  formata  y ad  ip fas  tantiim  Quadratorum 
ideas  attendit , & de  eo  pronunciat  quod  locum  haberet  fi  darentur. 
Semper  ex  hypothefi  hac , fi  detur , ratiocinatur  Mathematicus. 

Tali  hic  cavet  hypothefi  ne  in  errorem  cadat , contrariam’ 
fibi  fingit  Phyficus  dari  revera  quod  fibi  fingit , & raro  ad- 
modum erroris  fcopulos  e fugit. 

In  illis  etiam  Mathefeos  partibus  in  quibus  de  rebus  ipfs  a- 
gitur , eadem  hypothefis  (i  res  dentur  demon t flrationum  funda- 
mentum eft.  Mixtam  in  hoc  cafu  dicimus  Mathefn , ut  hanc 
d pura , id  eft  idealiy  diftinguamus. 

Dum  Sidera  lufirat , dum  horum  curfus  metitur,  non  Ma- 
thematici partes  fuftinet  Aftronomus.  Mathematicus  ex  prae- 
viis obfervationibus  conclufiones  deducit  , folasque  obfervatio - 
num  ideas  examini  fubjicit  , & nihil  de  motibus  cede  fi  ibus 
x * nijp 
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riifi  hypothetice  affirmat,  fi  obfervata  erroris  fuerint  ex- 
pertia. 

Sape  etiam  Aflronomi  ex  ohfervationihus  hypothefn  de  motu 
fingant , in  quo  cafu  conclufiones  Mathematica , licet  in  fe  ve - 
rijjima , ad  res  ipfas  applicari  non  poterunt , ni/i  & in  hypo- 
thefi  de  motu  , & ohfer  vatis  quibus  nititur , nullus  error  detur , 
aut  nifi  forte  fortuna  errorum  detur  compenfatio. 

Sed  hcec  non  fpetlant  Mathematicam  qua  Mathematicum : 
hic  ad  filas  ideas  attendit , & Evidentia  quam  Mathemati- 
cam diximus , quam  fud  natura  affienfum  noflrum  fecum  tra- 
here demonflravimus  , in  Dfciplwis  Mathematicis , "a  quibus 
nomen  mutuata  efl , locum  habet. 

2°.  Objeftum  Mathefeos  efl  quantitas , hanc  in  genere , an- 
te omnia , confiderant  hujus  f 'cientia  cultores , & in  peculiari- 
bus Mathefeos  partibus  quantitates  /pedales  examini  / abjiciunt . 
Extenfionem  menfiurat  Geometra.  Vires  confert  Mechanicus . 
Motus  in  variis  Mathefeos  partibus  perpenditur. 

Quantitatum  ejusdem  generis  tantum  fieri  poteft  collatio ; & 
harum  ide<e  fi  fimplices  fuerint , quam  dftintti(jim<e  funt , & 
fine  erroris  periculo  conferuntur.  Si  magis  compofita , h<e  o- 
mnibus  aliis  facilius  in  peculiares  refiolvuntur , ut  per  partes 
fiat  comparatio. 

Tandem.  In  conferendis  ideis  compofitis  tali  utuntur  Me- 
thodo , qua  error  facite  vitari  poteft.  A fimplicioribus  ad  ma- 
gis compofitas  procedunt , quas , ut  jam  monuimus , per  partes 
conferunt : Quod  fi  fieri  nequeat , ideas  intermedias  in  fubfi- 
dium  vocant , ut  nulla  fiat  collatio , nifi  idearum  quarum  uni- 
ca perceptione  patet  convenientia  aut  diverftas. 

Non  in  filis  fidentiis  Mathematicis  ide<e  fiola  confiderantur , 
in  aliis  etiam  Evidentia  Mathematica  locum  fibi  vindicare  po- 
teft. In  illis  quoque  in  quibus  agitur  de  rebus  ipfs , ratiocinia 
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tantum  ideas  fpeftant , & Evidentia  Mathematica  hypothetice 
locum  habebit , fi  cum  rebus  idea  congruant  , ut  de  Matheji 
mixta  monuimus. 

Methodus  autem , qua  utuntur  Mathematici , omnibus  fcien - 
//Vi  potefl  applicari , mhilque  filn  peculiare  fervat  Mathefis 
praeter  objeftum , Quantitatem  nempe ; z/zz  ut  facilius  quidem 
in  Mathematicis  errorem  vitemus , z>z  zz/zzi  tamen  fdentiis  ea- 
dem arte  illum  e fugere  po fimus , fi  nempe  eddem  methodo  cum 
Mathematicis  ideas  conferamus , quod  tamen  quam  difficile  fit 
in  multis  occafumibus  fatim  dicam 

In  Logicis  agitur  de  ratiocinandi  methodo , de  regulis  nem- 
pe quibus  ideae  inter  fe  conferri  debent , id  efl , ideae  collatio- 
num aliarum  idearum  funt  Logices  objeftum  , tot  a que  haec 
fiientia  ideas  fpeftat , haecque  d Mathef  filo  objefto  difert. 
Qtiod  naturam  Evidentiae  qua  Logica  illuftrari  potefl  minime 
mutat.  Regulae  etiam  , ut  hoc  fotum  memorem , quae  vulgo  de 
Syllogismis  traduntur  nulli  Mathematico  Theoremati  firmitate 
cedunt. 

Ontologia , /cientia  quae  omnium  quae  funt  proprietates  com- 
munes perpendit , in  totum  etiam  circa  ideas  ver  fatur.  Gene- 
ralis haec  idea  ede'  hujus  /dentiae  eft  objeftwn , & quantumvis 
idea  haec  fimplex  videatur , non  ita  arftis  terminatur  limiti- 
bus /cientia  haec , lumenque  caeteris  difciplinis  maximum  com- 
municat , fi  quibus  d Philofophis  involuta  fuit  liberetur  amba- 
gibus. y ■ ■ 'V 

Nulla  in  hac  ad  examen  vocatur  res  peculiaris ; omnia  vero 
quae  funt  ad  clafies  referuntur , ut  generaliores  inter  haec  dif- 
ferentias determinemus. 

Perpendimus  etiam  in  Ontologicis  generaliores  illorum  quae 
funt  aut  effe  po  fiunt  comparationes  •,  & in  his  maxima  hujus 
/dentiae  fita  efl  utilitas.  Qui  Ex.  Gr. , quae  de  caufd  & ejfe- 
• **  **  **  * ftu 
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Bu  demon ftratitur , examinabit , ///«7«  i»  dirimendis  quaftiom - 
bus  difficillimis  facile  percipiet. 

Pneumatologia  verfatur  circa  omnium  lnte  Ili  gentium  proprie- 
tates. Cum  omnis  cognitio  a cogitatione  pendeat  , ante  omnes 
alias  ipfius  Ingenii  idea  in  Mente  noflru  haret , & lntelligen- 
tidc  proprietatum  notiones  omni  extraneo  deficiente  auxilio  ac- 
quirimus , cum  autem  de  hifice  [olis  agat  h<*c  [cientia , qii#  in 
hac  denionflrantur , Mathematica  nituntur  Evidentia , & cer- 
ta Junt  Mathematice. 

Si  ad  illam  Pneumatologia  partem  nos  convertamus  in  qua 
de  Deo  agitur , & hanc  in  totum  circa  ideas  ver  fari  videbimus , 
cr  ex  talibus  notionibus  deduci , circa  quas  dubium  nullum  in 
Mente  haerere  poteft  \ quod  ex  ipfarum  natura  fe equitur  •,  ideoque 
Evidentia  Mathematica  etiam  niti , qua  de  Intel  ligent  id  Jh- 
premd  & infinita  difputantur. 

Aliquid  nunc  cfi  ; ergo  aliquid  ab  aterno  fuit. 

Cogito  ego  > id  eft  datur  quid  intelligens ; inde  deduco  hujus 
primum  auBorem  ab  at  er  no  efje  & in  infinitum  intelligentid 
fuperare  quam  produxit  Intelligentiam  \ quo  etiam  cogor  ei  tri- 
buere potentiam  qua  Mens  formari  poteft , id  eft  in  infinitum 
fuperantem  omnem  cujus  ego  mihi  effingere  pofium  ideam. 

Hac  primo  intuitu  manifeftet  funt ; fi  attentius  rem  confide- 
rem, facile  percipio  , Intelligentiam  dari  qtne  nullum  habet 
mitium , cujus  efje  nulli  canfie  extranea  tribui  poteft ; ipfam 
ergo  d [e  effe  & fua  f ponte , nihilque  dari  pofje  quo  ipfius  per- 
fectiones fines • habeant , umcamque  talem  dari. 

Confiat  ergo  Deum  effe.  unicum ; aternum ; imrnenfd  [cien- 
tia pr aditum ; hujusque  nullis  terminis  circumfer  ibi  potentiam. 
Quibus  demon ftratis  ex  his  alia  qua  de  <Deo  deteguntur,  pro- 
fluunt. Bonitas  Ex.  Gr.  in  gradu  fupremo , ex  infinita  de- 
ducitur Sapientia.  Non  difficulter  enim  probamus  omne  quod 
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illi  opponitur  ex  defeftu  intelligentia  fiqui , & mfi  in  Intelli- 
rrentiam  Imitatam  cadere  non  poffe. 

* Illud  ipfum  quo  probamus  Deum  ejfe , & fapientem  ejfe , 
ex  'exanune  rerum  deduBum , argumentum  Mathematica  conco - 
mitari  Evidentia  defendimus. 

Fateor  non  Mathematice  certum  eft , Sidera  moveri , Solem 
calore  fuo  vitam  plantis  communicare , Animalium  corpora  mi- 
rabili artificio  confiruBa  dari , hac  ad  moralem  pertinent  Evi- 
dentiam ; fed  dicam  quod  ad  ideas  fpeBat , & ad  ideas  filas . 
Datur  extra  me  aliquid , quodcumque  hoc  fuerit  quo  in  Men- 
tem meam  excitatur  idea  congeriei  vafhjjima  rerum , ordine 
fapientijfimo  di fpo fit  arum , & juxta  leges  ab  omni  Intelligentia 
mirandas  agitatarum. 

Non  quaro  nunc  unde  oriantur  idea , quas  in  examine  U- 
niverfi  acquiro , nil  de  harum  origine  ajfirmo , me  autem  ipfit- 
rum  ejfe  auBorem  ne  per  momentum  fifpicari  pojfum.  Unde 
fiquitur  extra  me  dari  Intelligentiam  qua  ipfias , quomodocun - 
que , hoc  non  determino , in  me'  excitavit : de  cujus  Intelligen- 
tia  fapientih  fi  ex  hifce  ipfis  ideis  judicium  feram , illam  omnem 
cujus  ego  mihi  formare  pojfum  ideam  in  immenfiim  fuperare  m 
dubium  vocare  non  potero. 

Hac  omnia  indicare  tantum , non  autem  plenius  examinare 
nofirum  fpeBat  propofitum. 

Ad  fidentias  qua  Mathematicam  Evidentiam  pro  fundamen- 
to habent,  id  e fi  quarum  conflantia  & firmitas  a folo  exami- 
ne idearum  pendet , referimus  etiam  prima  Ethices  fundamen- 
ta , id  e fi  omnia  qua  in  genere  fpeBant  fundamenta  officio- 
rum Intelligentia  erga  Intelligentiam , & pracipue  erga  Intel- 
ligentiam fupremam  d qua  originem  accepit , & d qua  omnem 
felicitatem  fperare  debet. 

Satis^ideo  A . A.  N.  N.  paradoxmn  admodum  vobis  vi- 
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ciebitur , me  tot  aliis  Philofophiee  partibus  tribuere  Evidentiam 
& /labi  lit  at  em , qua  Mathcjim  extra  erroris  contentionisque 
limites  po fuere ; dum  innumerdi  Philofophorum  in  Met aphy ficis 
diffenfiones  evidentiffhne  errorem , f altem  ad  aliquam  partem , 
dari  evincant. 

Fateor  A.  A.  N.  N.  fiepe  errarunt  Philofophi , objeftioni 
etiam  majorem  vim  concedam , & libenter  agnofeam , nil  tam 
abfonum , nil  tam  "a  redi  a ratione  alienum  fingi  pojje  , quod 
non  cum  Philofophorum  quorumdam  fomniis  Met  aphy /icis  ceequi- 
parari  pojfit ; in  pauci/Jimis  vero  puram  Mathefin  fpe hiantibus 
erratum  fuit , erroresque  quam  facillime  correxere  alii:  eadem 
tamen  Evidentia , eadem  ratiocinandi  methodus , in  Met  aphy  - 
ficis  , ■&  Mathematicis  locum  habent.  Unde  vero  errores  in 
Philofophica  non  itidem  in  Mathematica  profluant , non  diffi- 
culter detegere  potero.  Non  loquar  de  iis  equi , dum  primas 
regulas  ratiocinandi  ignorant , primaque  vix  fcientia  funda- 
menta cognofcunt , nihilominus  fle  judices  de  difficillimis , ca- 
ptumque fuper antibus  , declarare  audent ; vulgare  hoc  in  Me- 
t aphy  ficis , rarum  autem  in  Mathematicis. 

Non  hic  etiam  agam  de  animi  affle  ftibus , in  Metaphyficis 
multo  magis  quam  in  Mathematicis  Mentem  afficientibus. 

Satis  erit  fi  indicavero , fepofitis  affeftibus  , concejjo  /incero 
veritatis  detegenda  de /der  io , errorem  d limitata  Intelligen - 
tid  fiep  arari  minime  pojje , & demonftravero  non  ut  in  Ma- 
thematicis aeque  faciPe  in  aliis  fcientiis  vitari  pofle. 

Satis  explicavi  quomodo  Mathematici  errorem  effugiant  y 
equeedam  tamen  addenda  fiunt. 

Nulla  voce  utuntur  ni  fi  quid  hac  defignent  exafti/fime  ex- 
plicaverint , accuratiffime  enumerando  ideas  peculiares  quae  in 
idea,  compofitci  continentur.  E [flem  voce  idem  femper  exprimunt. 
Veritates  demonfiratas  diflinftiffimis  verbis  compleftuntur  , ut 
illis  equafi  axiomatibus  utantur . Quam- 
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Ouamdin  de  quantitatibus  agitur , qtiam  accuratiffhne  ' cau- 
tela* ha  obfirvari  pojjunt  > & non.  quidem  impoffibile  eft  y 
eafdem  aliis  indicatis  Philo fophia  partibus  applicare  regulas , 
fed  in  omnibus  re  qui /ita  adbibit “ cura  iifdem  uti  humanam 
fere  fuperat  intelligentiam. 

Ubi  ratiocinamur  de  aclionibus  proprietatibusque  Mentis  no- 
firce , harum  quidem  ideas  habemus , fed  circa  naturam  Men- 
tis multa  nos  latent , & fep"e  difficillimum  eft,  talem  tan- 
tum deducere  conclufionem  , qua  ab  ignotis  minime  labefa - 
Piari  pojfit. 

Etiam  in  Idea  , quam  examinamus  , multa  ffipe  conti- 
nentur idea  fimplicmes  , quas  non  omnes  femper  conffi 
deramus , unde  quidem  conclufio  minime  incerta  eft  , eo  re- 
fpeclu  quo  fuit  deducia  ; Jed  fi  eam  deinde  eidem  applice - 
mus  idea , alio  refpeftu  con fiderat  ce , incerta  femper , ftpif- 
jime  falfa , mV  conclufio.  Qjicim  autem  difficile  efl  hoc 
vitare  in  fient iis  in  quibus  eadem  voce  non  modo  exprimi- 
mus eandem  ideam  compofitam  variis  refpettibus  confi deru- 
tam , fed  plerumque  ideas  toto  Coelo  diverfas ! 

In  errores  inde  oriundos  non  inciderent  homines  , fi  dum 
propofitione  antea  demonflrata  utuntur , hujus  dernonftratio- 
nem  Menti  pr ce f entem  haberent.  Tunc  non  quod  de  idea 
quadam  fuit  determinatum  alii  applicarent.  Sed  cui  morta- 
lium fuit  concejfum , propofitionis , auxilio  variarum  interme- 
diarum , a primo  principio  dedutta  , cum  hoc  primo  princi- 
pio nexum  unico  intuitu  percipere  ? 

Ex  ipfa  ergo  Mentis  imbecillitate  fequitur  difficilius  in 
Ontologicis  & Pneumatologicis  quam  in  Mathematicis  erro- 
rem vitari , attento  tamen  animo  cafus , in  quibus  mdla  er- 
roris fufpicio  datur , ab  aliis  f parari  pojje , ex  didis  fatis 
mamfeftum  eft. 
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Non  me  latet  A A.  NN.  abfiraHiova  haec  , nifii  exemplis 
illujlrentur  , huic  dicendi  generi  non  convenire  ; (ed  condo - 
nate  rogo , fi  hac  non  ulterius  explicem , condonate  fi  pluri- 
mis , Philofiophis  in  hifce  meum  fentientes  habeo , 

exemplis  non  difipliceam. 

Indicatis  fidentiis  in  quibus  Evidentia  Mathematica  locum 
habet , zvmz  omnes  notamus  , £w;  Mathefe  mixta  has 
aquiparari  pofje.  In  hifce  agitur  de  ideis  rerum  qua  fiunt 
extra  nos.  Utrum  ha  idea  cum  rebus  ipfis  conveniant  nec 
ne , ad  Evidentiam  Mathematicam  minime  [pellat , ad  quam 
perceptiones  ratiociniaque  t artium  referri  debent , & hac  nifi 
circa  rerum  ideas  verfiari  queunt. 

Ad  Mathematicam  ergo  non  pertinent  Evidentiam , Theo- 
logia , Ethica , Phy  fica , ut  & Hi /l  oria.  Ad  Phyficam  , /« 
genere  omnes  [dentias  , <7//^  m*»*»  naturalium  cognitio- 

nem fipellant  , referimus.  Ad  Hfioriam  pertinet  in  genere 
omnis  rerum  ge fi  arum  expofitio. 

In  hifce  omnibus  fidentiarum  fundamenta , ipfiarumque  fir- 
mitas , ab  ideis  nofiris  non  pendet. 

In  Theologicis  determinandum  ante  omnia , an  Juprema  & 
infinita  Intelligentia  voluntatem  fiuam  Hominibus  peculiari - 
%bus  declaraverit  Oraculis , & ubi  dentur  hac ; hoc  ex  fim- 
'pm  idearum  collatione  nunquam  determinari  poterit : ubi 
duf  em  de  Or aculis  confiat , conclufiones  , ex  iis  deducenda 
fi  qua  Deus  declaravit , ad  ideas  fpettabunt ; & ratiociniorum 
fiabilitas  Mathematica  erit , hypothetice  nempe  , ut  fiemper 
ubi  ae  rerum  ideis  agitur , fi  Deus  hac  nota  fecit ; utrum 
vero  hac  nota  fecerit , ad  aliam  illam  pertinet  Evidentiam 
quam  diximus  Moralem  vocari. 

Ethices  fundamenta , quatenus  J pellant  generaliter  Intelli - 
gentium  officia , ad  ideas  pertinere  jam  monuimus.  Sed  ubi 
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de  Hominibus  agitur , requiritur  ut  nobis  conflet  de  mutuis 
auxiliis  quibus  in  Societate  viventes  Homines  indigent  ; id 
cft,  necejje  eft , ut  acquiramus  ideam  Societatis  inter  Homi- 
nes , iis  animi  ajfettibus  pr  adit  os , quos  in  Hominibus  revera 
obfervamus . Si  etiam  & huc  referamus  Societatem  civilem , 
ut  revera  quando  de  officiis  hominum  loquimur  referri  de- 
bet ; necejje  eft , ut  in  jingulis  Societatibus  peculiaribus , de  qui- 
bus agendum,  notum  fit,  ubi  detur  Poteflas  d qua  Leges 
emanare  debent,  & quas  promulgaverit  Leges. 

Horum  omnium  cognitionem,  id  eft , perfiiafionem  de  con- 
venientia. inter  ideas  , quas  de  hifce  in  Mente  habeo , & 
res  ipfias  , non  ex  fold  idearum  confideratione  haurire  pofi 
fwn. 

Pofitd  autem  hac  convenientia  Mathematici  conflabunt 
ratiocinia  legitime  inflituta . Utrum  vero  ideae  rebus  ipfis  re- 
Jpondeant , ad  Moralem  pertinebit  Evidentiam . 

In  Phyficis  Moralem  etiam  tantum  habeo  Evidentiam  de 
Motibus,  quibus  Univerfiam  rerum  congeriem  conflit uentia  a- 
gitantur  corpora  , Legibus  quibus  fiubjiciuntur. 

Non  ad  . Evidentiam  refero  Moralem  d quibusdam  agi- 
tatam quaeftionem,  an  corpora  dentur.  Inter  ipfis , qui  haec 
ejje  negant',  de  hoc  convenit , pro  jingulis  corporibus  extra 
nos  quid  peculiare  dari  , quo  idea  talis  corporis  excitatur , 
& illud  idem,  iri  Mentes  variorum  Hominum , ejusdem  cor- 
poris excitare  ideam  ; ita  ut  illud  ipfium  .,  quodcumque  hoc  . 
fuerit , ab  omnibus  pro- tali  corpore  habeatur::,  f illudque  m 
nos  agat  , eodem  modo  ac  ’ corpus  ipfum  agere  poffet  , & 
noftri  rcfpefiu  minimi  interfit  utrum  -extra : nos  detur  ( corpus  . 
verum , an  illud,  aliud  quid,,  quod  mfln  rejpedir.mumfiidm: 
d vero  corpore  diferepat.  Unde  videmus:  fi  quid  -vanum  j 
& inutile,  unquam  d Philofiophisfinit  agitatum  ut  Japifi- 
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fiine  fuit  , eo  merito  referri  quae  ab  iis , qui  corpora  ejfe 
negant , fuere  difputata. 

Ubi  m Phy  ficis  moralis  Evidentia  auxilio  bene  cognita  ha - 
bemus  Phaenomena , id  eft , ubi  conflat  nos  horum  Phaenome- 
non habere  ideas  , £•///«  rebus  ipfis  conveniunt  , ratioci- 

nia circa  has  ideas  Mathematici  certa  erunt  , conclufiones- 
que  ad  res  ipfas  poterunt  applicari. 

In  Hifloncis , ad  equa  etiam  referimus  Hominum  fatta 
in  communi  vita  ufu , Moralem  quoque  tantum  habemus  E- 
videntiam.  Non  fila  idearum  no /Irarum  collatione , quid  "a 
tali  aut  tali  Homine  alium  fit  detegimus.  Ubi  autem  per- 
actorum ideas  habemus  , hafce  conferendo  inter  fe , conclu - 
fiones  elicimus  Mathematica  Evidentia  nixas. 

Videtis  A A.  NN.  Moralem  Evidentiam  , perfiuafionemque 
inde  oriundam  , fpeftare  ad  convenientiam  inter  ideas  in 
Mente  noftrd  & res  ipfas  extra  nos  ; dum  Mathematica 
Evidentia  verfatur  circa  convenientiam  qu<£  datur  inter  com- 
parationem idearum  & quam  habemus  hujus  comparationis 
ideam.  Hanc  cum  ipfam  percipiamus  , contrachdionem  in- 
volvit, ut  jam  demonflravi , in  hifice  errorem  dari.  In  iis , 
qua  ad  Mathematicam  pertinent  Evidentiam  , erramus  , 
quando  comparatis  duabus  ideis  , perceptam  comparationem 
aliis  ideis  applicamus. 

Ubi  de  rebus  extra  nos  agitur  ",  non  ipfius  rei  perceptio- 
ne hujus  acquirimus  ideam  , non  res  ipfa  in  Mentem  no* 
Jlram  agunt , ,non'  concipimus  quomodo  agere  queant.  Fun- 
damenta igitur  Evidentia  Moralis  non.  ex  fimplici  examine 
Mentis  , & rerum  in  Je  confideratarum , deducere  po/Jumus. 
Subfidia , • "a  rebus  . ipfis  extranea . , \ nobis  -fuere*  concefifa , qui- 
bus rerum  ' extra  nos  ideas  '.acquirimus: 

Auxilia  hac  fiunt  Setifiis,  Tefiimomum,  & Analogia. 
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Hac  tria  habet  Moralis  Evidentia  fundamenta , dum  Ma- 
thematica unicum  habet  , ipfam  nempe  perceptionem  idea - 
rum. 

Mathematica  ratiocinia  nituntur  Evidentia } qua  fua  na- 
tura affenfum  fecum  trahit. 

Moralis  autem  Evidentia  non  fud  natura  , fed  ex  Da 
voluntate , perfuafionis  e (i  fundamentum. 

Non  , fi  rem  in  fe  confideremus , coniradittionem  invol- 
vit, Senfus , Te /limonium , Analogiam , adbibitis  cautelis  qui- 
bufcumque , errorem  inducere  , fed  contradittionem  in- 

volvit , Deum  voluifje  hac  cjje  perfuafionis  fundamenta , ^ 
hac,  adhibitis  legitimis  cautelis , ad  Veritatem  non  con- 
ducere. 

Deum  autem  voluiffe  Senfus  , Teflimonium  , <&*  Analo- 
giam , talia  ejje  fundamenta  , illum  non  frufira  hoc  vo- 
lui f e , »0»  demonftratu  difficile , argumentis  Mathemati- 
ce perfpicuis. 

Talibus  confiat  argumentis  Deum  ejfie  , htmcque  effie  bo- 
num, quidem  in  fummo  gradu. 

Hinc  deducimus  illum  vohiijfe , Homines  iis  utantur  com- 
modis qua  ipfis  largitus  eft ; /i;  aoto»  rebus  , /7//^  tfd'  vi- 
tam in  fuperficie  Telluris  ducendam , »£/  Deus  ipfe  Homines 
collocavit  , neceffaria  fimt , «/i  «0;/  pojje  demon ftr abimus  , 
nifi  memorata  admittamus  criteria  Veri  , patebit  hac 
talia  effie.  Suprema  Sapientia  fibi  ipfi  fuiffet  contraria  , fi 
datis  ipfis  rebus  , facultatem  de  hifce  dijudicandi  denega f- 
fet.  Quod  tamen  non  excludit  legitimas  adhibendas  cfie  cau- 
telas. 

Homines  fingulis  momentis  indigere  rebus , de  quibus  nifi 
Senfibus  dijudicare  non  poffunt , quis  in  dubium  vocabit  1 Deus 
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tamen  harum  rerum  nfim  Hominibus  conc  effit  ; voluit  ergo- 
ut  iis  [ruantur ; id  ejl , voluit  illa , fine  quibus  rebus  hijce 
frui  non  poterunt  ; 'uleoque  voluit  ut  de  hifce  judicium  fe- 
rant , & utantur  Senfibus  , quos  hunc  in  fi nem  d Divina- 
Providentia  Hominibus  conccfios  videmus. 

Nemo  Hominum  /olus  vivere  potcfi , aliorum  opera  indi- 
get•,  ut  autem  omnes  mutui  auxilii  beneficio  gaudeant  , com- 
municatio idearum  defideratur ; quod  & ipfum  nunquam  fa- 
tis laudanda  fwnmi  Numinis  Hominibus  largita  ejl  benefi- 
centia , loquendi  dum  ipfis  conccfiit  facultatem. 

Hujus  auxilio , cum  ipfi  non  omnia  qua  nobis  funt  neccf- 
faria  Senfibus  obfervare  poffimus , aliorum  obfervatis  utimur  ; 
quo  ftabilitur  Te/limoniorum  necefiitas  ; ex  qua  deducimus 
Deum  voluijje  Tejlmoniis , fervatis  legitimis  cautelis  , fidem 
dandam  efie. 

Innumera  frigidaria , quibus  carere  non  po fiamus , & quo 
d fummo  Numine  nobis  non  fuere  denegata  , fingulatim  a; 
nobis  explorari  non  po  fiunt , ut  de  ufu  certi  fimus , neque  in 
hifce  aliorum  fiifficit  Teftimonium , quod  de  fingularibus  omni- 
bus dari  non  potcfi , quorum  pier  aeque  dum  explorantur  ad 
ufwn  inutilia  fiunt. 

Quam  pro  nobis  miferandi  ejjent  Homines  , qui  ex  ob- 
frvationibus  deduftas  conclufiones  ad  non  obfervata  applica- 
re non  po  fient  , qui  ex  proteritis  de  futuris  judicium  nun- 
quam ferre  po  fient ! 

Qqds  horum  aratro  terram  fecaret , quis  femen  fer  er  et , 
quis  fruffus  ullos  colligeret' , quis  curam  quamcumque  de  fu- 
turis haberet , fi  omnis  omnino  incertus  e fiet  eventus  l Qui- 
bus hoc  concomit arentur  incommodis  quis  non  videt  l 

Infelices  Homines  , qui  fingulis  diebus  in  dubio  hore- 
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rent,  utrum  veneno  an  utili  cibo  vefcerenturl  qui  occiden- 
te Sole  ater  nam  metuerent  nodem  ; & ipfo  lucente  , hunc 
in - perpetuum  extinttmn  iri  fingulis  momentis  timerent ! 

Inutile  plura  memorare , & hifce  nos  fummi  Nummis  Iri 
beravit  benignitas ; nobis  conceffit  obfiervationes  nojlras  ad  non 
ob fervat  a applicare , quo  ad  vitam  neceffaria  d noxiis  fe pa- 
ramus , & futura  fape  determinamus 

Semen  terra  abfconditum  , revivificens  , & forte  centies 
anftum , me , ni  quid  extra  ordinem  fupervcniat , iterum  col- 
le durum  , non  fine  fundamento  fipero. 

Dum  Solem  occidentem  video,  per  paucas  tantum  latitu - 
rum  horas  non  fruflra  mihi  perfuadeo. 

Non  timeo  /Edificiwn  firmum  fponte  cafurum. 

Ex  Analogia  ergo  in  rebus  Phyficis  mihi  efi  ratiocinan- 
dum, & Omnipotentem  rerum  Conditorem  illud  voluiffie  quis 
dubitabit , qui  dum  Conditorem  bonum  novit , ad  rerum  con- 
ftitutionem  attendit  ? 

Sed  dum  Deus  hoc  voluit , & illa  qua  ut  talibus  ratio- 
ciniis vis  communicetur  neceffiarib  requiruntur  etiam  voluit', 
id  efi  , fixis  & immutatis  rerum  congeriem  adfirinxit  Le- 
gibus. Pofitis  enim  his  firmo  fiabilitur  fiundamento  Analo- 
gia , iifdem  Jublatis  omnia  fiunt  incerta  in  rebus  Phyficis , 
& brevi  Genus  integrum  peribit  Humanum. 

Videtis  A A.  NN.  quantum  differant  pro  divevfis  circum- 
fiantiis  affienfioms  fundamenta.  Sed  licet  differant  funda- 
menta hac,  licet  Evidentia  Mathematica  minime  cum  Mo- 
rali congruat  , non  tamen  diverfa  inde  fequitur  perfuafio. 
Non  magis  afifenfum  meum  denegare  poffium  iis  qua , legiti- 
mis ob  fer  vatis  cautelis  , ex  expofitis  Evidentia  Moralis  fun- 
damentis deducuntur  , quam  iis  qua  Mathematica  confiant 
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demon flvatione.  Non  dubitabo  Londinum  effe  Angit#  Urbem  * 
neque  tres  Angulos  Trianguli  reftitinci  fimul  Jwntos  aequales  effe 
duobus  re  Bis. 

Mathematica-  efl  ckmonfiratio  qua  probamus  , Deum  non 
effe  bonum , nf  firma  fu  Moralis  Evidentia ,,  & nifi  valeat 
ad  hoc , ut  ei  affenfum  noflrum  concedamus. 

Deum  ‘ autem  bonum  effe , & etiam  Mathematica  hoc  con- 
flare danonflratione  , ex  ante  indicatis  fequitur.  Ne- 
que lmjus  loci  efl  refponfa  dare  ad  objeBiones  qua  ex  re- 
rum couflitatione , vobis  maxima  parte  ignota  , advcrfus  Di- 
vinam beneficentiam  , nobis  pleniffline  notam  , a quibusdam 
in  medium  proferuntur. 

Non  et  iam  vos  morabor  A A.  NN.  in  refellendis  Scepti- 
corum  objeBionibus , fatis  mihi  efl  talia  propofuiffe  argumen- 
ta , ex  quibus  refponfa  ad  objeBiones  fonte  fequuntur. 

De  Scepticorum  tamen  opinionibus  quaedam  funt  memoran- 
da, ut  videatis  quibus  refponfionibus  Dogmaticorum  argumen- 
ta evertere  conantur.. 

Socrates  primus  Sceptkifno  occajionem  praebuit.  Hic , te- 
flc  Cicerone ,.  a rebus  occultis,  & ab  ipfa  Natura  invo- 
lutis, in.  quibus  ante  eum  Philofophi  occupati  fuerant 
avocavit  Philofbphiam  , & ad  vitam  communem  ad- 
duxit, ut  de  Virtutibus  &r  Vitiis,  rebusque  bonis  & 
malis  , quaereret , de  caeteris  rebus  nihil  affirmabat  , c cete- 
ros refellebat ,.  nihil  fe  fcire  dicens , & fe  eo.  caeteris  prae  fla- 
re , quod  illi  quae  nefeiant  fe  fcire  putent ; ipfe  , fe  nihil' 
fcire  y id  unum  fciat  ; totaque  ejus  oratio  tum  in  Virtute, 
laudanda , & in  omnibus  Hominibus  ad  Virtutis  ftudium  co- 
hortandis , confumebatur.  Pofuit  ille , aut  potius  hujus  difcipu- 
lm  Plato , fundamenta  Academiae , quae  prima  diBa  fuit. 

Arce y 


Arce /lias  fecunda  Academice  auttor , nil  omnino  compre - 
hendi  pojje , & ne  quidem  hoc  ipfum  fe  nil  fcire  fibi  com- 
pertum ejje  i aperte  affirmabat , Scepticifinum  in  omnibus  de- 
fendens. 

Sed  non  Academici  tantum  omnia  in  dubium  vocarunt  y 
aliam  fibi  fecit  Scholam  Pyrrho  > & non  unica  dubitandi 
ars  inter  Philofophos  tradita  fuit.  Pyrrhomos  & Acade- 
micos in  ipfi  dubio  imiverfali  inter  fe  diffentire  notavit  Au- 
lus Gellius.  Hi  ipfum  illud  nil  poffe  comprehendi  quafi  com- 
prehendebant , & nihil  poffe  d fi emi  quafi  difiernebant.  Illi 
ne  quidem  ullo  patto  verum  videri  dicunt  , quod  nihil  ejfe 
verum  videtur. 

Similem  inter  hos  Philofophos  differentiam  , paululum  ali- 
ter expofitam  , tradidit  Sextus  Empyricus  , cujus  integrum 
opus  de  Scepticifino  fuperfies  habemus.  A ree  filas  , fecundet 
nempe  Academice  audor , dixit  ede  bonum , allenfionem 
malam,  idque  fecundum  Naturam;  Pyrrho  autem  ita 
cenfebat , non  fecundum  Naturam,  fed  fecundum  quod 


apparet. 

Quomodo  tamen  heee  cum  hifie  Tullii  verbis  congruant 
non  bene  percipio.  Arcefilas  negabat  ede  quid q^uam  quod 
fciri  pollet,  ne  illud  quideui  ipfum. 

Omnes  de  omnibus  controverfias  agitabant , nihilque  affir- 
mari poffe  contendebant  , cujus  contrarium  non  <eque  firmis 
argumentis  probari  pofifet.  Nugafque  omnium  maxime  ab - 
fur  das  folidiffimis  opponebant  rationibus.  dEgre  tamen  admo- 
dum ferebant  , fi  quis  in  vita  ufu  adverfus  ipfios  ipfirum 
argumentis  uteretur. 

Laxato  humero  ad  Medicum  Exophilum  venit  Sophifia- 
Diodorus , refpondit  ille  humerum  non  excidiffi  y argumento 
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utens  y quo  Sdphqla  , ut  Diodorus  , omnem  motum  impoffi bi- 
lem effe  probare  contendebant.  Tunc  precatus  cfl  hic  , ut 
reliBis  iis  orationibus  , ei  remedium  arti  Medie ce  congruum 
adhiberet. 

Sed  Lacydem  audiamus , magis  aperte  argutias  in  fcholas 
amandantem.  Erat  ille  paulo  for  di  di  or,  ipje  Jibi  fiam  pe- 
mim  curabat  i & celU  aditu  objt gnato , annulum , per  fera 
foramen  dimiffum , intra  cellam  involvebat , ut , cella  refe- 
ratA , annulum  tollere , /?r<?  lubitu  locum  tum  ob fer  are , tum 

obfignare  ,poffet , annulumque  per  eandem  feram  iterum  immit- 
tere. At  famuli  detefto  artificio , abfente  Hero , refer  at  d cet- 
la , pro  lubitu  cibum  & potum  hauriebant , dem  cellam  claude- 
bant , obfignabant , annulumque  per  ferre  foramen  immittebant. 

At  Lacydes  cum  vafa  qua  plena  reliquerat  vacua  re pe- 
riret , eo  credidit  confirmari  qua  ab  Arcefila  doceri  audi- 
verat , nil  pofTe  comprehendi.  Manibus  ipfe  meis  , di- 
cebat , cellam  idem  clauf , idem  obfignavi  , idem  annulum 
mtromif , reverfus , cella  que  refer  at  a , annulum  modo  , //0« 
item  c ater  a , reperiebam ; 7/0«  /wr  obfecro  fidem  omnibus  re- 
bus detraham.  Det  e flo  tandem  furto  , annulum  fecum  fe- 
rebat : tunc  famuli , cella , gjr  contentis  ereptis , #//'0 

««««/0  , fepe  nullo  , obfignabant  ; <$"  fi  renue  , ipfis 

Heri  argumentis , difputabant  , cellam  , ipfo  quo  hanc 
obfignaverat  annulo , 0^0  obfignatam  , »0«  fu  fi  e obji- 

gnatam.  Tandem  Philofophus  fine  fuco  animum  aperiens  , 
famuli , , dftjtcr  hac  in  Schola  difputamus , tf//>0r  v/- 

vimus. 

Omnes  Sceptici  eo  pervenere , ^ dubitandi  artem  non  ad 
vita  ufum  applicandam  effe  dixerint. 

Repudiavit  Carneades  Mentoris  difcipuli  & amici  confue- 
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tudinem , quia  cum  pellice  illum  reperit ; non  fenfus  fallace s 
ejje  eo  in  ccifu  Jiifpicatus  ejl. 

„ Sufficit  ut  arbitror  „ inquit  Sextus  Empyricus  „ cum 
„ experientia  ufu  parta , & citra  opiniones , fecundum  com - 
,,  obfervationes  , praoccnpatas  in  animis  Hominum 

„ opiniones , vitam  degere , dk  m dogmatica  curio - 

„ Jit  at  e dicuntur , dr  quidem  nullam  vitee  communi  uti  lita - 
tem  a df erunt , affenfim  retinentes. 

Quam  autem  beec  inter  fe  fimt  pugnantia  !'  Si  -Sen/ui 
funt  fallaces , Ji  nil  potefl  comprehendi , ff  Ratio  nos  in  er- 
rorem inducat ; hifce  utendum  in  vitee  ufu  l Quomo- 

do de  experientia  , de  communibus  obfervationibus  , Ho- 
minum opinionibus  , <r£r/i  erimus  ? Unde  nobis  conflabit  nos 
commodum  ex  his  poffe  affequi  ? Quibus  autem  argutiis  fun- 
damenta fcientiee  tueantur  , exemplo  indicajje  fatis 

erit . 

A/i^/7  datur  dicunt  quocl  fit  certum  , dr  propofitio  hac  fe 
ipfam  involvit.  Refpondent  Dogmatici , aut  propofitio  heec 
ejl  vera , ^ falfa ; fi  fit  vera  , hoc  faltem  certum  erit  ,, 
«i/  <:<?*•//  dari ; fi  fit  falfa  , 00//  Junt  omnia  incerta.  Ne 
Scepticos  hoc  Dilemmate  villos  credatis.-  Rropofitionem  neque 
veram  neque  falfam  effe  excipiunt.  Sed  hos  relinquamus 
medium  inter  Verum  & Ealfurn  quaerentes . 

v4c/  Evidentiam  Moralem  redeamus \ fundamenta ? 

effe  demonflravi  Senfus , Teflimonia , Analogiam , fed  monui 
legitimas  fervandas  effe  cautelas . &;?/«*  «0S  nunquam  in 

errorem  inducere , Tefiimonio  fidem  dandam  effe  , 
obfervata  quacumque  Analogico  ratiocinio  locum  prabere  9 
minime  defendo * 

In  cautelas  quibus  error  vitari  poteff  inquirendum  ? 
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hifce  detegendis  ipfa  memorata  Evidentia  Moralis  funda- 
menta admittenda  erunt  , nos  autem  in  detegendis  cautelis, 
non  erraffe  conflabit , fi  videamus  in  hifce  detegendis , nihil 
contra  ipfas  admiffum  fuiffe. 

Regula  qua  Senfus  fpeclant  , ex  iis  qua  Phyfica  nos  de 
his  docet  haurienda  funt. 

Regula  de  Hominum  Teftimoniis  obfervata  circa  Homines 
pro  fundamento  habent. 

Ubi  de  Analogia  agitur , ex  hac  quam  jam  demonflra- 
• vimus  propofitionem , immutatis  rerum  congeriem  Legibus 
regi , ratiocinari  debemus. 

Longum  foret , licet  d no  (Iro  propofito  non  alienum , ple- 
nius hac  explicare  , & veflrd  abuterer  patientia  (i  ipfas  in- 
dicarem regulas. 

Hoc  tantum  monebo , harum  ufum  pracipuum  ejje , ut  vi- 
temus errorem ; non  enim  femper  harum  auxilio  ip/am  afle - 
quimur  veritatem. 

Sed  licet  hanc  quaramus , licet  hicce  (ludiorum  noftrorum 
fit  fcopus , fi  eo  non  perveniamus  errorem  effiigiffe  aliquid 
eft.  Praftat , ubi  in  defideratwn  confugere  Portum  non  con- 
ceditur , Pontum  navigare  , quam  ad  inimicas  accedere  ter- 
ras. Prafiat  in  dubium  harere  quam  erroris  periculum 
adire. 

Nulla  Mentis  affettio  , fi  Pyrrhonfmum  excipiamus  , in 
inquirenda  veritate  magis  noxia  eft  illa,  qua  omnem  qua- 
fiionem  dirimendam  effe  vult  , & parti  utri  que  ajfenfum 
denegare  nequit . Nulla  tamen  Mentis  affeflio  magis  vul- 
garis eft. 

Quisque  quantumvis  parum  quaftionem  examinaverit , in- 
ter fententias  diverfas  quandam  fibi  eligit,  & minime  dein 
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folticltus  efi  de  argumentis  quibus  everti  poteft : tanquam 
pro  aris  ’&  focis  pro  hac  pugnandum  effe  fibi  perfuadet. 
Quibus  ipfam  defendat , quibus  aliis  refpondeat , quoerit  ar- 
gumenta , de  ipfa  Veritate  parum  follicitus. 

Hinc  innumeri  errores  , hinc  quare  vix  nunquam  corri- 
gantur : ad  extrema  femper  vergit  Mens  humana , aut  de 
omnibus  dubitat  , aut  invalidis  argumentis  ajjenfim  dat , 
nunquam  fere  certa  a dubiis  feparat. 

Quantum  majores  in  invefliganda  Veritate  progrejjus  fa- 
cerent Terricola , f , quam  facillimi ? fe  errare , <£r  non  o- 
mnia , quibus  ajfenfum  dant  , rite  examini  fuiffe  fubjefta , 
perfuajum  haberent , operamque  in  corrigendis  erroribus  fe- 
dulam  darent  ! 

Sed  non  rnflro  folo  fermone  terminatur  Solemnitas  hac. 
Regulas  de  vitando  errore , ubi  de  Evidentia  agitur  Mora- 
li , filentio  pratermifi  ; W illa  qua  fpettant  errorum  fontes 
fupprimam  , generalia  Evidenti a fundamenta  indicaffe  con- 
tentus. 

Maximam  cum  iis  qua  explicavi  affinitatem  habet  Pro- 
habilitas.  Late  admodum  patet  hac , a multis  cum  Evi- 
dentia Morali  confunditur  , non  illam  , fi  tempus  daretur  , 
intattam  relinquerem.  Nunc  autem  malo  unicum  , quod  Vo- 
bis magis  gratum  futurum  mihi  probabile  videtur , hoc  adde- 
re verbum , 


MONITUM 

De  Demonflrationibus  qu£  quantitates  infinite 
exiguas  pro  fundamento  habent. 

]N  multis  demonflrationibus  , in  fcholiis  datis,  quantitates 
confideramus  infinite  exiguas,  & ita  hafce  proponimus  , ut 
& a ledoribus  intelligi  pofTint  , quibus  illa , quo  de  talibus 
quantitatibus  a Geometris  fuere  explicata  , ignota  funt.  Ne 
autem  ipfis  fcrupulus  ullus  circa  demonflrationes  in  mente  hae- 
reat, & ne  fibi  de  talibus  demonflrationibus  non  exadam  for- 
ment ideam,  monitum  promittere  non  inutile  credidi. 


Sit  curva  quocunque  ABC;  quam  in  B tangit  linea  DE; 
fint  redo  duo  quocunque  FB,  /G,  parallelo,  jundo  linea 
F /;  quarum  /G  curvam  fecat  in  b;  fit  etiam  H b parallela 
F/,  fecans  tangentem  D E in  g.  Si  nunc  concipiamus , F f 
minei,  id  efl  lineam, /G  motu  parallelo  ferri , dum  etiam,  per 
interfedionem  hujus  lineo  cum  curva , motu  parallelo  fertur 
g&H,  clarum  efl  rationes  inter  gB,  gH,  HB,  non  mutari, 
donec,  coincidentibus /G,  FB,  lineolo  omnes  fimul  evane- 
fcant. 

In  eodem  lineo  /G  motu,  rationes  inter  #B,  £H,  HB, 
continuo  mutantur , donec  ubi  evanuere  nullo  rationes  den- 
tur \ in  ipfo  autem  momento  evanefeentio  dantur  rationes  ab 

omni- 
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omnibus;  qus  in  procedentibus  momentis  locum  habuere,  di- 

verfae. 

Sic  corpus  quod  cadit,  & libere  cadendo  continuo  celerius 
movetur , ubi  ad  pundlum  quodcunque  pervenit , velocitatem 
habet  majorem  omnibus  velocitatibus  quas  antequam  ibi  per- 
veniret habuit , minorem  autem  omnibus  illis  , quas  habebit 
poflquam  pun&um  praeter  greffum  erit,  peculiarisque  eft  veloci- 
tas qua  ad  pundtum  appellit , ab  omnibus  aliis , quibus  .ad  pun- 
dta  alia  quaecunque  pervenit,  diverfa.  Eodem  modo  non  agi- 
tur hic  de  rationibus,  quas  habent  quantitates  ante  evanefcen- 
tiam  , aut  poflquam  evanuere  , fed  quas  habent  dum  eva- 
nefcunt, 

ln  ipfo  autem  hoc  momento  evanefcentiae  , quia  curva  in 
pundlo  contadlus  cum  tangente  coincidit,  confunduntur  pundla 
G,  g,  b,  & rationes  inter  £B,  £H,  HB,  non  differunt  a ra- 
tionibus gB,  gH,  HB. 

Ubi  in  demonflrationibus  B b infinite  exiguam  ponimus,  hanc 
pro  redla  habemus,  & memoratam  aequalitatem  rationum,  etiam 
ponimus:  Haec  tamen  Mathematice  vera  non  funt,  nifi  in  mo- 
mento evanefcentiae  ; ubi  ergo  loquimur  de  quantitatibus  infi- 
nite exiguis  , intellige  evanefcentes , & demonflrationes  nulli 
Mathematicae  demonflrationi  firmitate  cedent. 

Clarum  etiam  eft  in  momento  evanefcentiae  fb  & FB  con- 
fundi reveraque  aequales  effe , ergo  in  demonftratione  quacun- 
que in  qua  portionem  curvae  &B  infinite  exiguam  ponimus  , 
quia  hanc  evanefcentem  intelligimus,  tuto  lineas  ut  fb,  & FB 
pro  aequalibus  habemus. 

Demonflrationes  hae  diftingui  debent  a demonflrationibus 
in  quibus  error,  licet  infenfibilis,  datur,  qualis  eft  demonftra- 
tio  N.  2384.  ex  qua  deducimus  fonum,  five  majorem  five  mi- 
norem, eadem  femper  velocitate  per  eundem  aerem  moveri; 
quod  Mathematice  veniam  non  eft,  fed  differentia  velocitatum, 
quando  datur,  ita  exigua  eft,  ut  nulla  arte  percipi  poffit,  qua- 
re differentiam  in  Phy  ficis  negligimus;  eodem  modo  ac  in  pra-  * 
xi  geometriae,  ubi  montis  altitudinem  confideramus,  hanc  non 
pro  mutata  habebimus,  quamvis  arenula  adjedta  fit.  In  talibus 
autem  demonflrationibus  non  agitur  de  quantitatibus  infinite 
exiguis , fed  de  quantitatibus  finitis ; numero  enim  finito  non 
& ##  #2  " modo 
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modo  exprimi  poteff  .ratio  inter,  arenulae  diametrum  & montis 
altitudinem , Tea  & inter  illam  diametrum  & telluris  diametrum, 
aut  fi-  velis  diftantiam  ftellae  fixae  cujufcunque  a Tellure. 

In  hifce  demonfirationibus  in  quibus  pro  aequalibus  habemus 
quantitates  , quae  tali  infenfibili  quantitate  differunt  , error  in 
demonftratione  fenfibilis  non  erit , & ideo  , ubi  de  rebus  ipfis 
agitur , de  quibus  fenfibus  dijudicamus , demonffrationes  hae  a 
Mathematicis  jure  admittuntur;  ex  Mathefi  pura  removentur, 
quae  tamen  admittit,  ut  demonffravimus,  demonffrationes  quae 
infinite  exiguas,  aut  evanefcentes,  quantitates  pro  fundamento 
habent. 
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II.  De  Corpore  in  genere.  3. 

III.  De  Extenfione , Soliditate , Vacuo.  5. 

IV.  De  Divifibilitate  Corporis  in  infinitum , Partium  fub- 

tilitate.  7. 

Schol.  1.  Infinitum  Finito  contineri , &c.  10. 

2.  De  infinitorum  inaequalitate.  12, 

3(  De  Infinitorum  Clafifibus.  13. 

4.  De  Partium  Jubtilitate.  ,15. 

CAP.  V.  De  Cohrefione  Partium , ubi  de  Duritie , Mollitie , Flui- 
ditate  £5?  Elafiicitate.  16. 

Schol.  i.  De  Efe&u  , Attractionis  Vitri  in  Aquam  , generaliter  confide - 
rato.  25* 

2.  De  Pubis  Capillaribus.  26. 

3.  De  Adjcenju  Aquce  inter  Plana  vitrea.  ibid. 

4.  De  Motu  Guttce  inter  Plana  vitrea.  27. 

b 

CAP.  VI.  De  Motu  in  genere , ubi  de  Loco  & Tempore.  28. 


LIBRI  I.  Pars  II. 
De  A&ionibus  Potentiarum. 


CAP.  VII.  De  Afitionibus  Potentiarum  comparandis.  30. 

VIII.  Generalia  circa  Gravitatem.  34, 

IX.  De  quibusdam  Machinis , qua  in  pluribus  Expermten- 

tis  ufu  veniunt.  3 6. 

X.  De  Libra  Centro  Gravitatis.  41. 

SchoL,  x.  De  Centro  Gravitatis , & hujus  invefiigatione.  48. 

i,  Arithmetica  Mechanica.  50. 

* 3 CAP. 


LXVI 

CAP. 


INDEX  CAPITUM. 

XI.  De  Velle , Machinarum  fmplicium  prima.  Pag.  51. 
X1L  De  Axe  in  Peritrochio  , Machinarum  fimplicium  fe- 


cunda. 58. 

XIII.  De  Trochlea , Machinarum  fimplicium  tertia.  60. 

XIV.  De  Cuneo  £5?  Cochlea,  Machinarum  fimplicium  quar- 

ta, £«?  quinta.  63. 

ScHOL.  1.  De  Ligno  findendo.  <59. 

2.  Machina  cujus dam  examen.  70. 

CAP.  XV.  De  Machinis  compofitis.  ibid. 

XVI.  De  Potentiis  obliquis.  76. 


LIBRI  I.  Pars  III. 

De  Motibus , Potentiarum  A&ionibus , mutatis. 


QAP.  XVII.  De  Natura  Legibus  Newtonianis.  93. 

XVHI.  De  Acceleratione  £s?  Retardatione  Gravium.  98. 

XIX.  De  Defcenfu  Gravium  fuper  Plano  inclinato.  101. 

XX.  De  OJcillatione  Pendulorum.  106. 

ScHol.  x.  In  quo  quadam  in  hoc  Capite  memorata  Cycloidis  proprietates 

demonfirantur.  120. 

2.  De  Cycloidis  dejcriptione.  122. 

3.  De  Motu  in  Cycloide.  123. 

4.  De  Centro  Ofcillationis  determinando.  124. 

5.  De  Linea  celerrimi  defcenjus.  128. 


CAP. 

Scuol- 


XXI.  De  Ufu  Machinarum.  130. 

I.  In  quo  illufirantur  qua  de  Velite  in  initio  hujus  Capitis  fuere 

diUta.  x 3 7 . 

t.  De  Machinarum  Indicibus.  229. 

3.  De  Actione  totali  minima  determinandd.  ia 2. 


CAP.  XXII.  De  Projettione  Gravium.  143 

XXIII.  De  Viribus 'Centralibus.  i^r. 

Schol.  1.  Generalia  de  Viribus  Centralibus.  1 g r. 

2.  De  Motu  in  Circulo.  133. 

3.  De  Motu  in  Ellipfi  ■ 1,34. 

4.  De  Motu  in  Orbitd  agit  at  A.  jg^. 

5.  De  Motu  in  Ellipfi  agit  at  d.  19  0> 

6.  De  Computatione  Motuum  Apfidum  in  Curvis  parum  cum  Cir- 

culo di  fer  entibus.  ( 192. 

LIBER 


INDEX  CAPITUM.  jlxvii 

LIBER  II. 

Pars  I. 

De  Viribus  infitis. 

CAP'.  I.  De  Natura , Gene  fi,  & De/lrutiione , Virium  in  genere  9 


barumque  differentiis  cum  Prefjionibus.  Pag.  195. 
II.  De  Menjurd  Virium  ex  harum  Genefi.  20  r. 

Schol.  1.  De  viribus  Pendulorum . • 224. 

2.  Computationes  de  motibus  Penduli  compofiti  in  1.  3.  & 4.  Expe- 
rim.  hujus  Capitis , adhibiti.  2,2 

CAP.  III.  De  AElionibus  Virium , barumque  Dejlrudione.  22 9. 

Schol.  i.  Comparatio  Segmentorum  Sphcera.  246. 

2.  De  Temporibus,  quibus  Cavitates  efficiuntur , generaliter.  248. 

3.  De  his  ip/is  Temporibus,  in  quibusdam  cafibus  peculiaribus.  249. 

4.  De  conferendis  Temporibus,  quibus  Cavitates  efficiuntur , datis  Fi- 

guris quibusdam  peculiaribus.  252. 


LIBRI  II.  Pars.  II. 

De  Corporum  Collifione  fimplici , dire&a  & obliqua. . 

CAP.  IV.  De  Corporum  Collifione  fimplici,  dire  [id.  255. 

Schol.  i.  Demonflrationes  de  Corporibus,  pofi  ictum  quiefcentibus.  278. 

2.  Demonflrationes  Algebraica  Regularum,  quibus  Velocitates  Corpo- 

rum pofi  impaStum  determinantur . ibid. 

3.  Mutationum,  qua  in  Viribus  Corporum,  durante  Collifione  contin- 

gunt , Demonftratio  Geometrica.  279« 

4.  De  Temporibus,  quibus  Percuffioncs  abfolvuntur , {fi  de  Mutat  io r 

nibus  Virium,  & Velocitatum  , quce  certis  Temporibus  con- 
tingunt, comparandis  inter  fe.  281. 

CAP.  V.  De  Collifione  Corporum,  qua  ex  variis  Corporibus j un- 
dis efficiuntur:  ubi  de  Centro  Percuffionis.  283* 

Schol.  i.  Demonflrationes  illorum  , qua  [pectant  talium  Corporum  Colli/io- 

nes.  288. 

2.  Examen  Experimenti  circa  Corporet  in  Lancem , aut  Brachium , 

Libra  impa&a.  29 1 . 

3.  De  Centro  O [cillat ionis  [fi  Percuffionis.  295. 

• v CAP. 


* 


> 


p 


LXV I I I 


uvMf 


lxv  1 1 1 INDEX  CAPITUM. 

CAP.  VI.  De  Congrejfu  Corporum  Elqflicorum.  ■ Pag.  297. 

Schol.  1.  In  quo  ad  Corpora  Elaftica , demonftrata  in  Scbolio  3.  Cap.  iv. 

hujus  Libri , extenduntur.  214. 

2.  XJberior  Demon ftratio  de  Virium  ce  quali  tat  e ante  & poft  Colli- 

Jioncm  in  Corporibus  Elaflicis.  ibid. 

3.  Illufiratio  circa  mutuatu  Corporum  Eia  ficorum  Actionem.  315, 

4.  Paradcxi  Explicatio.  ^18 

CAP.  VII.  De  Motu  compofito.  3 Lg 

VIII.  Db  FercuJJione  obliqua.  324. 

LIBRI  II.  Pars  III. 

Dc  Collifione  compofita. 

CAP.  IX.  De  Collifione  duplici.  33 r# 

Schol.  i.  Demonftrationes  Collijionwn  trium  Corporum  in  eadem  linea  moto- 
rum. 346. 

2.  Invefligatio  Velocitatum  in  hoc  ipfo  caju , quando  tria  Corpora  / unt 

elajlica.  j^g, 

3.  De  Corporibus  flmul  juxta  eandem  direSiionem  in  aliud  incurren- 

tibus , fed  quorum  percujjiones  inaqualiter  durant.  350. 

4.  Demonflratio  de  duplici  impa&ione , juxta  direltiones  dicer  fas.  ibid. 

5.  De  PercuJJionibus , qua  in  hoc  ipjo  cafu  a qualiter  durant . 351. 

CAP.  X.  De  Motu  Centri  gravitatis.  35 r 

Schol.  i.  De  Viribus  Corporum  Jeparatim  motorum  ; fed  qua  omnia  fimul 
confderantur.  358. 

2.  De  Motu  Centri  Gravitatis  in  quibusdam  cafibus  peculiaribus.  360. 

3.  Invefligatio  Motuum  Corporum,  concurrentium , & flne  impactione 

in  Je  mutuo  agentium.  2 61. 

CAP.  XI.  De  trium  Corporum  Collifione  triplici.  362. 

Schol.  Demonjlratio  confractionis , qua  in  hoc  cajit  Velocitates  Corporum 
pofl  illum  determinantur.  365. 

LIBRI  II.  Pars  IV. 

De  Legibus  Elafticitatis. 

CAP.  XII.  De  Fibris  elaflicis.  367, 

XIII.  De  Laminarum  Elaflicitate.  381. 

Schol.  De  determinando  defeltu  Elafticitatis , & tempore  quo  Elaflerium 
relaxatur.  ( 391; 

CAP. 


c 


«?. i 


INDEX  CAPITUM.  lxjx 

CAP.  XIV.  De  Solidis  Elafticis.  Pag.  393. 

Schoi>.  De  Temporibus  in  quibus  Inflexiones  Corporum  elafliqorum  ab- 

folvuntur.  399. 

'LIBER  III. 

Pars  I. 

De  Gravitate  & Preflione  Fluidorum. 

CAP.  1.  De  Gravitate  partium  Fluidorum , £j?  illius  Effettu  in 
ipris  Fluidis.  401. 

II.  De  A Ilione  Fluidorum  in  fundos,  latera  gf  opercula  va- 
forum  quibus  continentur.  406. 

III.  De  Solidis  Fluidis  immerfis.  417. 

IV.  De  explorandis  Corporum  ponderibus.  432. 

V.  De  comparandis  Fluidorum  denfitatibus.  437. 

VI.  De  Hydrojlaticd  Solidorum  comparatione.  443. 

LIBRI  III.  Pars  II. 

De  Motu  Fluidorum. 


CAP.  VI  i-  De  Celeritate  Fluidi,  ex  Preffione  Fluidi  fuper incum- 
bentis. 448. 

V HI  De  Fluidis  pro ftlient ibus.  454. 

IX.  De  Quantitate  Fluidi,  ex  vafis  profluentis , determi- 
nanda, £«?  Irregularitatibus  in  hoc  Motu.  465. 
De  detertninando  Tempore  in  quo.  determinata  Aquce  quantitas  ex 
vafe  profluit.  478. 


Sciiol. 


X.  De  Curfu  Fluminum. 

XI.  De  Motu  Undarum. 


479- 

492. 


LIBRI  III.  Pars  III. 

De  Fluidorum  motorum  Attionibus  & Refiftentiis. 

CAP.  XII.  De  Fluidorum  motorum  Impetu.  499, 

Schql.  Demonflratio  de  Actione  maxima,  ex  Impetu  in  obflacuhtm  trcns- 

* latum.  504. 

> » ##  ##  m ' CAP. 


*w 


LXX 


INDEX  CAPITUM. 


CAP.  XIII.  De  Fluidorum  motorum  Attiane  laterali.  Pag.  504, 
XIV.  De-  Machinis  Hydraulicis . 511. 

Schol.  1.  Demonjlratio  de  aqua  effluente.  523’. 

2.  Demonjlratio  illorum  y qua  de  Actionibus  maximis  indicantur  in 

N‘s..' i8fy.  & 1 863.  524. 

3.  Demonjhdtio  Actionis  maxima  , in  N‘i.  i86f.  iS<5(S..  memor  at  ce.. 

5*5» 

LIBRI  III.  Pars  IV. 


De  Corporibus  motis  in  Fluidis. 

CAP.  XV.  De  Reftjlentid  quam  patiuntur  Corpora  per  Fluida 


mota.  527. 

SchoL.  Demonjirationes  de  Re ft(l  entia  Coni  & Globi.  547. 

CAP.  XVI.  De  Retardatione  Corporum  in  Fluidis  motorum . 549. 

Schol.  i.  De  LogaritbmicA.  558. 

2.  De  Retardatione  in  genere.  560. 

3.  De  Retardatione  ex  primd  caufd..  ibid. 

4.  De  Retardatione  ex  fecundA  caufAe.  561. 

5.  De  ambabus  Retardationibus  conjun&imz  56  3.. 

6.  De  Corporibus  in  altum  proje&is.  566 . 

7.  De  Corporibus  in  Fluidis  cadentibus.  567; 

Illuflratio  quorundam  qua  ad  Retardationem  fpe&ant.  5,6$^ 


LIBER  IV. 

Par  s I. 

De  Aere  & aliis  Fluidis  elaflicis. 


CAP.  I.  Acrem  FTiiidorum  proprietates  habere ».  573»- 

II.  De  Aeris  Elaflicitate ..  577,. 

III.  De  quibusdam  aliis  Fluidis  elajlicis.  585.- 

IV.  De  Antlia  pneumatica.  589. 

V.  Experimenta  varia  circa  Aeris  Gravitatem  & hujus 

Elajlicitatem.  598.- 

VI.  Variarum  Machinarum , quarum  attio  ab  Aere  pendet 

Defer ipt io , £5?  harum  Effettuum  Explicatio . 624.. 

VII.  Zte  tJ/o/m.  undulatorio , ubi  de  Sono _ 630.. 

ScroI.  1.  De  Soni  Propagatione , bujus  Velocitates  651. 

2..  De  Intenjitate».  ' 6544 

LL 


1 


r 


INDEX  capitum. 


LXXI 


LIBRI  IV.  Pars  II. 
De  Igne. 


CAP.  VHP  De  proprietatibus  in  genere.  Pag.  655. 

IX.  Generalia  de  Calore  & Lumine.  657. 

X.  De  Dilatatione  ex  Calore.  660. 

XI.  De  Igne  Corporibus  contento , ubi  de  EleBricitate.  667. 

XII.  De  Motu  Ignis  debiliori.  Ubi  de  Caloris  communica- 

tione. 68  r. 

XIII.  De  violentiori  Ignis  motu.  Ubi  de  Corporum  Dijjo - 

lutione  aflione  Ignis.  686. 

XIV.  De  Extindione  Ignis , £s?  de  Frigore.  696» 


LIBER  V. 
Pars  I. 


De  Motu  Luminis  & hujus  Inflexione. 


CAP. 

L De  Velocitate  Luminis. 

701; 

II.  De  Radiis  folaribus  dirigendis. 

1H' 

Schol. 

Demonfiratio  EjfeBtts  Heliojlatce. 

723* 

CAP. 

III.  De  Inflexione  Radiorum  Luminis. 

725. 

LIBRI  V.  Pars  II. 

De  Luminis  Refra&ione. 

CAR  IV.  De  Machinis , quibus  Experimenta  de  Luminis  Rcfra * 
Itione  demonstrantur.  733. 

V.  De  Luminis  Re  fruitione , £5?  hujus  Legibus.  740. 

Schol.  Demonf  rationes  Legum  Refractionis.  748. 

CAP.  VI.  De  diverfd  diverforum  Corporum  altione  in  Lumen. 
* 751* 

Schol.  4 De  Viribus  determinandis , quibus  Corpora  in  Lumen  agunt.  757. 

m *#  ##  2 CAP. 


LXXI  I 


CAP.  Vll.  De  Luminis  Refractione,  quando  Media  fuperficie  pla- 
na feparantur.  Pag.  759. 

Sciiol.  Demonjlrationes  de  Refractione  Radiorum  obliquorum.  767* 

CAP.  V 11 1.  De  Refraffione  Luminis , pofitis  mediis  Juperficie Jphx- 

ricce  feparatis.  769. 

Schol.  1 . Demonjl ratio  Regula  , de  determinanda  Refractione  Radiorum 

direCtorum , tradita  in  N°.  1930.  783. 

2.  Demon /i  ratio  de  Refractione  Radiorum  parallelorum  obliquorum , 

in  No.  zp8o.  explicata.  ibid. 

3.  De  Refra&ione  Radiorum  obliquorum  divergentium  aut  conver- 

gentium, de  quibus  in  N°.  2982.  784. 

CAP.  IX.  De  Motu  Luminis  trans  medium  magis  refringens.  Ubi 

de  Lentium  ajfettionibus . 786. 

Schol.  Demonjlrationes  Regularum  de  RefraClionibus  per  vitra , in  N:s. 

3050.  Ci  3037.  traditarum.  795. 

CAP.  X.  De  Tiflu.  Ubi  de  Oculi  Conflruffione.  796» 

XI.  De  Vifione  trans  vitra,  £=?  corrigendis  quibusdam  O- 

culorum  vitiis.  8io> 

Schol.  De  mu  tat  A magnitudine  apparente-  817. 

CAP.  XII.  De  Microfcopiis  £«?  Telefcopiis . 819. 

Schol.  Demonjlratio  Regula,  in  No.  3129.  tradit  ce  de  determinandis 

J per  turis , & Lentibus  Ocularibus , Telefcopiorum.  83.2-. 

LIBRI  V.  Pars  III, 

De  Luminis  Reflexione. 


CAP.  XI II.  De  Luminis  Reflexione  £5?  hujus  Lege . 8331 

XIV.  De  Speculis  planis.  840. 

XV.  De  Speculis  jpharicis  convexis.  842. 

Schol.  Demonjlratio  Regulce , in  N°.  3177.  datat  , qua  apparentia 

PunCti  determinatur ~ 845» 

CAP.  XVI.  De  Speculis  fph ar icis  cavis.  846. 

Schol.  i.  De  determinanda,  Speculi  caujiici  Diametro ..  856. 

2.  De  lineis  caujlicis  per  Reflexionem.  857. 


CAP. 


LXXI I I 


INDEX  capitum. 

XVII-  De  Telefcopiis  Catoptricis.  Pag,  858. 

1.  De  Radiorum  difperftone  k Reflexione  fpeculi  cavi.  868. 

a.  De  comparandis  Telefcopiis  Newtonianis  inter  [e.  869. 

3.  De  determinandis  amplificationibus  in  Telefcopiis  Gregaria - 

nis.  _ 870. 

4.  De  comparandis  Telefcopiis  Gregorianis  inter  fe , & cum  New- 

tonianis, ut  & de  comparandis  Catoptricis  & Diopt  ricis 
Telefcopiis . 871. 

CAP.  XV IH.  De  Lucerna  Magica.  873. 

LIBRI  V.  Pars  IV. 

De  Opaco  & Coloribus. 


CAP.  XIX.  De  Corporum  Opacitate.  87 9. 

XX.  De  diverjd  Radiorum  Jolarium  Refrangibilitate , £3? 

illorum  Coloribus.  883. 

XXI.  Radios  non  Refrallione  mutari.  895. 

XXII.  Radios  nulla  mutari  Reflexione.  901. 

XXIII.  De  Colorum  permixtione  , ubi  de  Albore.  906. 

XXIV.  De  Iride.  ^ 91 1. 

Schol.  x.  Computationes  de  primd  Iride.  918. 

2.  Computationes  de  f e cundd  Iride.  919. 

CAP.  XXV.  De  tenuium  Laminarum  Coloribus.  920. 

XXVI-  De  Corporum  naturalium  Coloribus.  929. 


LIBER  VI. 

Pars  I. 

De  Mundi  Syllemate. 

CAP.  I.  Idea  generalis  Syjlemaflis  planetarii.  93f. 

11.  De  Motu  apparenti.  945. 

III.  De  Pbanomenis  Solis  ex  Motu  Telluris  in  Orbita . 

949» 

IV.  De  Pbanomenis  Planetarum  Inferiorum , ex  horum  ? 

-0  £=?  Telluris  y Motibus  in  Orbitis  fuis*  951. 

**  ##  ##  3 CAP. 


CAP. 

Schol.. 


VXXIV 


INDEX  CAPITUM. 

CAP.  V.  De  Phaenomenis  Planetarum  fuperiorum , ex  horum l 

Telluris  , Motibus  in  Orbitis  fiuis.  Pag.  955 
vi.  De  Phaenomenis  Satellitum,  ex  Motu  horum  in  Orbi- 
tis. Ubi  de  Eclipfibus  Solis  £«?  Luna.  957. 

Vll.  De  Phanomenis  ex  Motu  Solis , Planetarum  & Lur 
na  ciixa  Axes . 963. 

Vll  1 . De  Phanomenis  , Telluris  fuperficiem  , & peculiares 
hujus  partes,  fpe liantibus.  968. 

IX.  De  Phanomenis  ex  Motu  Axeos  Telluris . 982. 

X.  De  Stellis  fixis. 


LIBRI  VI. 


ARS 


II. 


CAP. 

ScHOL. 

CAP. 


SCHOL. 

CAR 

SCHOL. 


Motuum  cceleftium  Caufe  Phyfics. 

XI.  De  univerfali  Gravitate.  pgy. 

De  Gravitate  in  fpharam , Jive  f olidam , ftve  cavam,  ppj. 

XII.  De  Materia,  coelefii  : ubi  vacuum  dari  probatur. 

1000. 

XIII.  De  Motu  Telluris.  1005. 

XIV.  De  Denfitate  Planetarum.  10 10. 

De  Di  flantia  Luna,  pofitd  Tellure  immobili.  1015. 

XV.  Totius  S/Jlematis  planetarii  Explicatio  Phy  fica.  1016. 
De  Corporibus  circa  commune  Gravitatis  Centrum  revolutis. 

1023. 


CAP.  XVI.  Motus  Luna  Explicatio  Phyfica. 

XV II.  De  Planetarum  Figuris. 

Schol.  1.  De  quibusdam  Ellipfeos  proprietatibus. 

2.  De  Planetarum  Figuris  in  genere. 

3.  De  Telluris  Figura  determinanda. 

4.  Determinatio  Gravitatis  in  locis  diverfis. 

CAP.  XV 111.  Motus  Axeotk  Telluris  Explicatio  Phyfica. 
XIX.  De  JEflu  Maris. 

XX  De  Luna  Denfitate  & Figura. 


1024. 

i°45- 

1049. 

1052. 

1055. 

1058. 

1059. 
1061. 
1069. 


INDEX 


index  tabularum. 


In  prima  Columna  habentur  Tabulae  & Figurae:  ,•  m ipfls  delineatae. 
Uterae  tab.  denotant  Tabulam,  & Fig.  Figuras. 

In  fecunda  Columna  exhibetur  ad  quam  partem  verae  magnitudinis 
dimenfiones  Machinarum  fint  redu&ae  in  Figuris.  Sic  v.  g.  numeri  lr 
3,  4 &c.  denotant  Dimenfiones  fuilfe  redudtas  ad  dimidiam,,  tertiam, 
quartam  &c.  partem.  Literae  vero  v.  m.  defignant  Machinam  fuilfe 
juxta  veram  magnitudinem  repraefentatam. 

In  tertia  Columna  occurrunt  paginae  ad  quas  referri  debent  Tabulae , & 
numeri  in  quibus  mentio  extat  uniuscujusque  figurae  ; p.  denotat  pagi- 
nam, & n numeros. 


Tab.  I.  ’ 

p.  24. 

Tab. 

IV. 

p.  42. 

Fig-  r* 

n-33- 

-Rg* 

1. 

I 

n.159.  ido. 

2. 

54-  77- 

2. 

>2. 

ido. 

3- 

78. 

3* 

j 

159-  idr. 

4* 

3- 

85. 

4. 

J 

rdi. 

5- 

8S.  91.  9»’. 

5- 

5. 

Id2. 

6 , 

88.  9i. 

d. 

165. 

7- 

9*-  93- 

7- 

I2 

>2. 

i6j. 

8. 

170. 

Tab.  II. 

p.  28. 

9- 

J 

173* 

Fis.  r. 

n.  46. 

2. 

47- 

Tab. 

V. 

p.48. 

3* 

51. 

Fig. 

r. 

Id 

n.  198. 

4- 

55- 

2. 

r 

200. 

5- 

99: 

3- 

f 2. 

1 8d.  207. 

6. 

100. 

4* 

i 

208'. 

7- 

102. 

5- 

4. 

21 1. 

8. 

rod.  107. 

d. 

6, 

213. 

9- 

108. 

ro. 

ibid. 

Tab. 

VL 

p.5°. 

1:1. 

na 

Fig- 

1. 

6. 

n.184. 

2. 

185. 

Tab.  III. 

P-  3& 

3* 

L 

i8d. 

Fig-  r* 

n.  81. 

4- 

i 

194* 

2. 

82. 

> 

5- 

5 

l£ld. 

3- 

83- 

<5*- 

3* 

205. 

Ia 

84.  106, 

7* 

214; 

5*  # 

r 

s>°.  I 

§. 

Aid. 

<6.  • 

158  » M-  ® 

f 


LXXV  I 

INDEX  TABULARUM. 

Tab. 

vir. 

p.52. 

Tab. 

XIII. 

p.90. 

Fig. 

i. 

6. 

n.  210. 

Fig. 

1. 

n.  325.  326. 

2. 

232.233  234.236. 

2. 

328- 

3- 

r 

ibid. 

3- 

6. 

335* 

4- 

j 

ibid. 

4- 

338. 

Tab. 

5- 

342. 

vnr. 

p 60. 

6. 

346. 

Fig. 

i. 

n.  238. 

2. 

]*• 

239- 

Tab. 

XIV. 

P 98. 

3- 

243- 

Fig. 

1. 

4' 

n.  33°- 

4- 

247. 

2. 

6. 

352.  354- 

5- 

254- 

3- 

3- 

353- 

6. 

5- 

256. 

4- 

6. 

ibid. 

5- 

366. 

Tab. 

IX. 

p.64. 

Fig. 

i. 

n.250. 

Tab. 

XV. 

p.  108. 

2, 

1 

ibid. 

Fig. 

1. 

n-359- 

3- 

f6- 

■ 

260. 

2. 

373-  379-’ 

4- 

264. 

3- 

385. 

5- 

J 

266. 

4- 

393* 

6. 

269. 

5- 

394- 

7- 

u. 

970. 

6. 

10. 

4J.OO# 

8. 

J 

267.  271. 

7- 

5- 

402. 

Tab. 

X. 

p.74. 

Tab. 

XVI. 

p.  124. 

Fig. 

i. 

n.272. 

Fig. 

1. 

n.405.  441. 

2. 

3- 

279. 

2. 

408. 

3- 

6. 

279. 

3- 

409.  470. 

4- 

281. 

4- 

419. 

5- 

5- 

286. 

5- 

11. 

428- 

6. 

301. 

6. 

439  44^* 

7- 

467. 

Tab 

XI. 

p.78. 

Fig. 

i. 

}*■ 

n.  293. 

Tab. 

XVII. 

p.  130. 

2. 

2 95- 

Fig. 

1. 

n.424.  471. 

3- 

2. 

299. 

2. 

43i- 

4- 

4- 

268.  303. 

3- 

5- 

454- 

5- 

2. 

3°4-  3°5- 

4- 

456  465. 

6. 

310. 

5* 

458.  488- 

6. 

483- 

Tab. 

XII. 

p.  86. 

7- 

ibid. 

Fig. 

i. 

6. 

n.312. 

8. 

485- 

2. 

3i5* 

3- 

6. 

322.  326.  327. 

Tab. 

XVIII. 

p.  144. 

4- 

)3. 

323- 

Fig. 

1. 

c. 461.O. 

5- 

i3 

324. 

2. 

477- 

6. 

33a* 

3- 

481. 

LXXV  1 1 


Tab.  XIX. 
Fig.  i. 

2. 

3- 

4- 

5- 

6. 

Tab.  XX. 


Tab.  XXI. 
Fig.  i. 


Tab.  XXIII. 

1. 

2. 

3- 

4- 

5- 

6. 


INDEX  TABULARUM. 


8. 


495. 

Tab. 

XXIV. 

p.  194. 

519.  522. 

Fig. 

I. 

n.625. 

526. 

2. 

639.  642. 

534- 

3- 

648. 

537- 

4- 

641. 

650* 

5- 

<554. 

p.  152. 

6. 

656. 

n.540. 

7- 

65  7- 

542. 

8. 

658. 

54  3- 

9- 

660. 

54T- 

10. 

ihid. 

545-  553- 

1614. 

1 1. 

662. 

1615. 

12. 

664. 

557- 

13 

671. 

p.  180.  n.  567-  571- 

Tab 

XXV. 

p.  21 5. 

577-  58o. 

606. 

Fig. 

I. 

n.  728. 

759. 

(Jo8.  5io. 

612. 

2. 

12* 

739- 

743-  837. 

614. 617. 522. 

3- 

14- 

760. 

4- 

6. 

761. 

p.  180. 
n.568.  594. 


>4- 


v.m 


p.  180. 
n.  5-69. 
57r< 

594- 

595- 
597- 

• 599- 


594  595- 
600. 


Tab.  XXVI. 


p.  2X5. 


► 8. 

573- 

Fig. 

1. 

14 

n.738. 

3- 

, 

57<5- 

2. 

r* 

740.  74X.  1345. 

4- 

5. 

59°- 

3- 

4- 

740.1346. 
r 740. 

XXII. 

p 180. 

5- 

4* 

744- 

1.  1 

n.580. 

6. 

2. 

1090. 

2. 

78. 

583.  614. 

7- 

4 

1102.  1104. 

3. 

s 

583- 

XXV  i I. 

4- 

585- 

Tab. 

p.  218. 

5- 

4- 

6o5. 

Fig. 

1. 

n.  760. 768. 775. 778 

6. 

8. 

6x4. 

>I4r 

J 

828.  938-  95i 

7- 

4. 

615. 

2. 

952.1103. 1191 
760. 

Tab.  XXVIII. 

1. 

2. 

3- 

4- 

5- 


}?•' 

}, 


p.  218. 
n 739  778. 

7<53- 

767. 

769  770.  778. 
774- 


* Figurarum  pol  & G dimenfiones  ad  fextam  partem  funt  tantum  redu&ar. 


* * * * **  **  * * * 


6. 


, W 


Lxxvm  INDEX 


6. 

6.  777. 

7 • 

6) 

*o 

OO 

r^ 

|V- 

8. 

1 827. 

9- 

>4.  771.  857. 

10. 

77i- 

ir. 

1191.. 

XXIX. 

p.  220. 

I. 

1 

n 745- 

2 

■ 

10  lbld- 

3« 

• 

• 

ibid. 

4« 

779- 

5- 

f4.  78o. 

c. 

78:1. 

XXX. 

p.  240-. 

I. 

* 

\ n.  820. 

2. 

f 837- 

3« 

r IO:  ibld- 

4- 

( 

ibid. 

5« 

\ 838. 

6. 

n 

/ ibid.. 

XXXI. 

p 246. 

1. 

* n.  785. 

2. 

. 

ic..  786: 

3- 

[ 787- 

4- 

ibid, 

5- 

831- 

6. 

ibid. 

?• 

843- 

8. 

l ibid. 

9- 

^ 84<5.  848, 

IO. 

846. 

II. 

852- 

12. 

857- 

13- 

J ibid. 

Tab.  XXXI L p.2f4. 

i*^.  i.  n-7fo.  iojpi 

2.  io.  8?$.  834. 

3*  4-  855. 

4.  2.  834.  8/jv 


TABULARUM. 


5- 

870.. 

<5. 

88z. 

7- 

& 

891. 

8pp.  907. 

Tab. 

XXXIII. 

p 170. 

Fig. 

I. 

. 

n.  P44. 

2. 

94f- 

3« 

P47- 

4. 

Pf°.  pfr- 

5- 

Pfi.  pf7- 

6. 

=4- 

ibid. 

7« 

pdp. 

8. 

P71. 

9' 

P71. 

10. 

P7d. 

11. 

ibidi 

1-2. 

978.. 

J3«  J 

979- 

Tab. 

XXXIV. 

p.  Z7<f. 

Fig- 

I . - 

n p8i. 

z. 

pSz. 

3* 

984. 

\ 

4- 

pSd- 

f« 

5. 

>4- 

i 

ibid.. 

989. 

7- 

ppi. 

8. 

99?. 

9- 

ppd. 

10-  -1 

997« 

Tab. 

XXXV. 

p.  2pd. 

Fig- 

I. 

n.  1004. 

z. 

ICOf. 

3- 

1043.  IOjtf,. 

4« 

5- 

1072.. 

r- 

1074. 

6. 

ibid. 

' 

7- 

ibid. 

8. 

1079* 

Tab.  XXXVI.  p.310. 
Fij;.  1.  1 n.iop6. 

z.  >4-  10517. 

3,  J 105*3. 


( 


4* 

f- 

<5. 

7- 

8. 

P- 

10. 


Tab  xxxvir. 
*• 
z. 

3- 

4* 

f- 

6. 

7‘ 

8. 

P- 

10. 

1 1. 

I z. 

M- 

*4* 


Tab.  XXXVIII. 
*• 
z. 

?• 

4* 

f- 

6. 

7- 

8. 

p. 

10. 

1 1, 
i z. 


INDEX 

TABULARUM.  txx  ix 

I IOf. 

Tab. 

XXXIX. 

p.346. 

1 1 1 5. 

fig. 

I. 

10. 

n.  1 ro8. 

1 1 14. 

z. 

1 z< 

ibid. 

1117. 

3- 

1 

1 169. 

1 1 16. 

4- 

>10. 

1 208. 

1117. 

T' 

J 

ibid.' 

II 18. 

Tab. 

XL. 

p ?<5o. 

■Fig. 

1. 

n.  1 173. 

P iws. 

z. 

1 1 91* 

n.987. 1 108. 11  37. 

3- 

t 

ibid. 

987.  ppo. 

I ICO 

4* 

J 

np?. 

1 1 37.  II  $6. 

f- 

1238. 

1016.  1 1 34. 

6. 

IZfl. 

ibid. 

I I ZI. 

Tab. 

ILI. 

p.  )6l. 

1 1 13. 

Fig. 

1. 

n 1177. 

I 1 zp.  II  30. 

z. 

ibid. 

ibid. 

3- 

1 178. 

I I Zp. 

4. 

1 181. 1189. 1194, 

ibid. 

izi  6. 

ibid. 

r 

Ii8z.  1216. 

1 1 32. 

6. 

1 199.  IZIO.  1ZZI. 

ii;f. 

r254- 

1136. 

7- 

1 199.  izio.  1274. 

8. 

1223. 

P- 

1 22(5. 

p.330 

10. 

1 270. 

n.  1 148. 

1149  UfV 

UfP 

Tab. 

XLII. 

p.  368.’ 

1149.  1 1 1 6. 

I l60. 

Fig. 

1. 

n.  i ip<5.  1 izo.  iZ4tf. 

1149.1177. 

I idO. 

z. 

1 197.  I 120.  12415. 

11(53. 

3« 

1 198. 

1 164. 

4' 

1279  1271. 

ibid. 

1 1 71. 

ibid. 

Tab. 

XLIII. 

p.  388. 

ibid. 

- 1 

Fig. 

1. 

n.  1281.  1294-  1307. 

ibid. 

z. 

1286.  1292. 

ibid. 

3- 

1 294. 

ibid. 

4- 

8 - 

1297.  1309.  1324. 

* gurarum  GIG,  ONV,  S,  dimenfiones  funt  redu&ae  ad  dimidiam  partem. 


##  ##  **  *#  * 2 


T- 


f 


lxxx  INDEX  TABULARUM. 


f- 

1336. 

Tab. 

L. 

6. 

»33P- 

Fig. 

1. 

7- 

1340. 

z. 

3* 

4- 

Tab. 

XLIV. 

p.  400. 

Fig. 

1. 

n.  1 346. 

z. 

/ x3f4- 

Tab. 

LI. 

?• 

/ ibid. 

Fig. 

1. 

4- 

M-  1 3 rr» 

z. 

• 

f- 

V 1 3f6. 

3- 

6. 

\ X3f8. 

4- 

7- 

> ibid. 

f- 

8. 

6.  1337. 

6. 

p. 

1373. 

10. 

X37f- 

Tab. 

LIL 

1 1. 

nsr- 

Fig • 

1. 

IZ. 

1389.  1397. 

z. 

Tab. 

XLV- 

p 410. 

4- 

Fig. 

1. 

^ n.  141  z. 

z. 

j 1417.  1420. 

Tab. 

LIII. 

3- 

>4*  X427. 

Fig. 

1. 

4- 

1 1429. 

z. 

f- 

J HH- 

3* 

Tab. 

XLVI. 

p-4iz. 

4* 

f- 

Fig. 

1. 

\iA  n-  I44I- 
j 4‘  *443- 

6. 

z. 

7- 

Tab. 

XLVII. 

p.  416. 

Tab. 

LIV. 

Fig. 

1. 

lio.  n''^ 

Fig. 

1. 

z. 

J 1414- 

z. 

3* 

IZ.  1446. 

4* 

}'*  lini 

r- 

3- 

XLVIII. 

4- 

Tab. 

P.4Z4. 

f* 

Fig. 

1. 

7-  n.  1444. 

6. 

2. 

I46p. 

3- 

>6.  1472. 

Tab. 

LV. 

4- 

\ ibid. 

Fig. 

1. 

f- 

1473- 

2. 

6. 

Z.  X488. 

3- 

Tab. 

XLIX, 

p.416. 

4* 

f- 

Fig. 

1. 

1 11. 1480.  1490. 15-27. 

6. 

z. 

J I4^7* 

7* 

P-43°* 

f.  n.  ij-oz. 

7-  iP4. 

io.  IflO. 

f.  ifi  ?. 


P-44^. 

n.  15-08. 

1 f 1 7* 

if  ip. 

1 f43* 

1 ff4* 

If67. 

p.448. 

n.  1 f24. 1 f4<?.  iffp. 
iffp.  15-60. 

1 5*2.6. 

xf7°* 


p.^64. 

n.  1614. 

1614. 

ibid. 

ibid. 

ibid. 

ibid. 

ibid. 


1615-. 


p.474. 

n.  15-77.  1618. 

11.  1 f 84.  1 f 87.  1 fpf. 

i6oo.i6oz.i6iZ. 

1624. 

i.  15-98.  1600. 

1619.  1623. 

1643. 

1643.  X645. 

^ P-478. 

i n. 1644. 

I ibid. 

rio.  i6fz. 

X6f7. 

J l66d’ 

\ 1661. 

54’  1 66  z. 


Fig 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig 


Tab.  LX. 

1 

2 

3 

4 

J* 

6 


INDEX  TABULARUM. 


, LXXX I 


LVI. 

p.4P2. 

Tab.  LXI. 

p ,f6t. 

1. 

n.  1672. 

Fig.  1. 

n.  ipfo.' 

2. 

I<5p8. 

2. 

ip8r. 

1- 

4. 

1713. 

3- 

12. 

IppO. 

1715. 

4- 

4* 

ibid. 

f- 

1 7 3 T* 

f- 

2008. 

LVII. 

p.  fo<5. 

Tab.  LXIL 

p.  5*72. 

1. 

n.  1737. 

Fig.  1. 

n.  1 pp2.  ippp.  2012, 

2. 

1741. 

2. 

ipp6.  ippp.  2018; 

3- 

1748.  i7fi. 

• 

1^ 

»-4 

3* 

2014. 

4- 

i7fi. 

4 

2027.  2049. 

f. 

*7f  5* 

T 

20f2.  ' 

6. 

10.  1761. 

<5. 

20df. 

7- 

177  P. 

8. 

1784. 

Tab.  LXIII. 

p.  5-88. 

Fig.  1. 

12. 

n.  2087.  2087.  20P34 

LVIII. 

p.  f 24. 

1798. 

2. 

2088. 

1. 

10.  n.  1787. 17P2. 

3* 

20p0. 

1800.  1802. 

4. 

2op8. 

2. 

5.  1788.  1803. 

1804. 

f. 

>iz. 

2102. 

3- 

4- 

10.  1808.  i8op. 

J 

2108. 

1813.  1822. 

vo 

OO 

7* 

21  I 2. 

185-8. 

8. 

6. 

2 1 2p. 

f. 

1820.  1823. 

6. 

ibid. 

p.fptf.  n.  2138. 

7. 

6 

OO 

i—« 

Tab.  LXIV. 

8. 

8. 

1831. 

21 3P.  2142. 2148. 

Tab.  LXV. 

3- 

p.fp<5.  n.  21 3p. 

LIX. 

p.  f42. 

2142. 

1. 

i r.  n.  i8p7.  ipor.' 

*-* 

Vo 

0 

00 

8. 

p.  fp8.  n.  21  f S. 

I p2  I . I p2p. 

Tab.  LXVI. 

2. 

| ipo8.  i p 1 5. 

3. 

>v.m.  1 p2 1 , 

4- 

J IP2P. 

Tab.  LXVII. 

8. 

p.608. 

Fig.  1. 

n.2164. 

p.  f48. 

n.  1871.  ipi  5. 
1875.  ipij. 
1878. 

i8p6. 

iP5^. 

*P4  P 


2. 

3* 

4 


}■ 


2167. 

2171. 

2201. 


Tab. 


LXVIII.  p.610. 

1.  12.  n.2116.  2138.  2173'. 

2176. 

*##**##****  3 a 


f 


LXXX I I 


INDEX  TABULARUM. 


z. 

3- 

4- 

Tab.  lxix: 
Fig.  i . 
z. 

5- 
4- 

Tab.  LXX. 

#2-  i . 

z. 

3- 

4- 


/%- 


Tab.  LXXI. 
i. 
z. 

3* 

4- 


Tab.  LXXII. 
i. 
z. 

3* 

4* 


Z/V. 


Tab.  LXXIII. 
i. 
z 

3 

4 
f 
4 


Z203. 

Tab. 

LXXIV. 

p.(S50. 

^6.  zzotS. 

Fig. 

1. 

n. zzf8. 

| zzo7. 

z. 

ZZ(Sl. 

3- 

V,io.  2Z<Sf. 

4- 

Z2(S8. 

p.  (Sio. 

• ( 

f-  ' 

1 ibid. 

6.  n.  zi87. 

zipz. 

J 

L.*  «08. 

* zziz. 

Tab. 

LXXV. 

p.<54(S. 

) zzrj. 

Fig. 

1. 

n.zi74. 

z. 

Z32O.  ZJ2Z. 

3- 

>f-  i33i- 

p.(Sr4. 

4- 

J »3P- 

fj*.  n.  zzi<5. 

2220.  ZIZ3. 

f- 

5.  . 2320.  233*0 

5 ’ Mi7- 

4.  ZZZf. 

14.  ZZlf. 

2226. 

Tab. 

LXXVI. 

p.dp4. 

f rr  t ? 

Fig. 

1. 

<S.  n.  13  i<S. 

z. 

f-  »3r4. 

p.(Si6. 

3* 

12.  z 58 1 . 

(S.  n.zzzi. 

4- 

z 384. 

zaz8- 

>iz.  znp. 

3 zz?o. 

Tab. 

LXXVII 

p.  666. 

Fig. 

1. 

U n 24i7* 

z. 

j 2428. 

p (Sz4. 

3- 

3.  2434. 

U 

4- 

4.  z44i. 

f 

f- 

f z44p. 

J 2236. 

16.  «f»-. 

ZZf4. 

Tab.  LXX VIII 

p.6r>8. 

Fig. 

1. 

l4.  n 2444* 

z. 

S Mf7- 

p.6i4. 

?.  n.2241. 

ZZfO. 

Tab. 

LXX  IX. 

p.68o. 

— . 224I. 

1L47- 

Fig. 

1. 

- n.  z4fp.  z4d(S. 

) 5 ' 2A42. 

z. 

Iiz.  24^3- 

U 2243- 

i273- 

3- 

f 246  f. 

\ Z244- 

4- 

J 2468 . 

J 2277- 

f* 

6.  z 494. 

* In  2da  figura  habetur  tantum  dimenfio  duorum  Tegmentorum  fphacrte  le- 

paracorum;  tripedis  dimenfio  fuit  redufta  circiter  ad  decinym  quartam 
partem. 

* Figurarum  FST  & LAB  ad  dimidiam  dimenfionem  funt  redudlae. 


LXXX I I I 


4. 


Tab. 

LXXX. 

7.  p.  680.  n 

Tab. 

LXXXI. 

p. 690. 

■fig. 

1. 

<5.  n.  2476. 

2. 

f.  2492. 

3* 

2.  2-J49- 

4- 

f.  2fll. 

f- 

24P4- 

Tab.  LXXXII. 

p.  (?9(?. 

1. 

l4.  n 

2. 

J iff9- 

3- 

U.  ^77- 

4- 

i *f7P- 

Tab.  LXXXIII. 

3-  p.722.  n 

Tab 

LXXXIV. 

12.  p.724.  r 

Tab. 

LXXXV. 

p.726. 

Fig. 

1. 

n.  16  2f. 

2. 

2640. 

3- 

2644. 

4- 

2644. 

f- 

2646. 

6. 

2647. 

. X 

7* 

ibid. 

8. 

271.0.. 

Tab.  LXXXVI. 

P 734- 

Fig. 

1. 

11.2727. 

2. 

2.  2728. 

3- 

6.  2732. 

4- 

n.  273f., 

f- 

2746. 

6. 

2748, 

7- 

27f2. 

T.  LXXXV.IL 

p.738. 

Fig. 

1. 

n.27ff. 

2. 

275-8. 

3* 

27  fP* 

2767. 

r-  • 

2768. 

<S.. 

2769. 

7‘. 

t i??0- 

INDEX  TABULARUM. 

T.  LXXXVIII. 


Fig. 


>*• 


J 


n. 1660. 


Tab.  LXXXIX. 

Fig.  1 . 

2. 

3.  IO. 

4.  6. 


Tab.  XC 

Fig.  1 

2 

3 

4 

r 

7 

8 


Tab.  XCI, 
Fig.  1 . 

2. 

3- 

4- 
f- 
(5. 

7- 

Tab.  XCII. 

1. 

2. 

3- 

4- 
f- 
<y. 

7- 

8. 

p. 

10. 


P 73& 
n.zyfi. 
176  f. 
1766. 
*-772~ 
z77  3- 


P.74S.  ■ 

n.  277P.  i8of.  1816. 

27  9i. 

27P4-  . 

2800. 


p. 

f* 


"l 

u 

Iv 

J 


>10. 


P-7fS. 

n.2814.  281  <5". 
2810. 

2823. 

ibid. 

28  ?d. 

2848. 

ibid. 

2861. 


P-770. 

n.2881.  2887.  2891, 

2885. 

2889. 

2893.  •• 

2894. 

2897.  2903. 

2899.  2.906. 


P‘-77<5- 
n 293f. 

2937- 

2939. 

2941. 

2944. 

2944. 

2949. 

29  r 3*' 
29  f 4» 


TaiJ 


LXXXIV 

INDEX  T 

Tab. 

XCIII. 

p.  778. 

Fig. 

1. 

•»  n.2962. 

2. 

lio.  1967>- 

3- 

f 1^4- 

4- 

j 2p6f. 

Tab. 

XCIV. 

p.780. 

Fig. 

I. 

1 n.  2 p<55. 

Lio.  «>7*- 

2. 

3- 

| iP7i* 

4* 

J *P74* 

Tab.  XCV. 

p.784. 

Fig. 

1. 

2. 

n.2pif. 

ibid. 

3- 

4. 

ibid. 

ibid. 

f. 

2931.  2989. 

6. 

ibid. 

7. 

ibid. 

8. 

ibid. 

Tab. 

XCVI. 

p.786. 

Fig. 

1. 

8.  n.  2978.  3069. 

2. 

2980.  2990. 

3. 

2980. 

4* 

2982.  298 <5.  2994 

f- 

2982.  2986. 

Tab. 

XCVII. 

p.  7 90. 

Fig. 

I. 

'I  n.3013.  3017. 

2. 

3- 

1 301(5. 

r°-  3017. 

j 3018. 

4* 

Tab. 

XCVIU.1 

p 790. 

Fig. 

1. 

"Y  3023. 

2. 

3024. 

3- 

>.10.  3027. 

4. 

3026. 

J 30i7* 

r* 

Tab.  XCIX. 

p.795.' 

Fig.  1. 

n. 3039. 

2. 

3044. 

3- 

3°/4- 

4- 

ibid. 

r- 

ibid. 

Tab.  C. 

p.  802. 

Fig.  1. 

n.3037. 

2. 

ibid. 

3- 

ibid. 

4- 

12.  3°r*- 

f- 

3061 . 

6. 

8.  3071. 

Tab.  CI. 

p.8i<5. 

Fig'.  1 . 

n.  3 1 2<J. 

2. 

3128. 

3- 

3 1 5i- 

4- 

4*3?* 

f* 

ibid. 

6. 

3*4*- 

7- 

3*43- 

Tab.  CII.  p 810. 

Fig.  1.  n. 5148.  3179.  3167. 

2.'  3 1 48.  5 1 j-p.  5 1 67. 

9169. 

3-  5148-  ?ifp.  3167* 


4- 

3166. 

f- 

3166. 

31159. 

• 

6. 

3166. 

Tab. 

ciii. 

p.834. 

Fig. 

i* 

n.  3175. 

3183. 

2. 

3181. 

?• 

32or . 

3202. 

4- 

10.  310i- 

3207. 

r- 

3210. 

6. 

3*33- 

|Tab. 

C1V. 

p.84i./' 

Fig. 

1. 

n. 3237. 

3244. 

2. 

10.  3242. 

INDEX  TABULARUM. 


3- 

3-  3*49- 

4* 

34^9« 

4. 

io.  3150. 

32fi.  325-3. 

f- 

■)  3474- 

f- 

31f7- 

6. 

U ?4<T7‘ 

6. 

3^3. 

7' 

f 34S0. 

8. 

J 3482. 

Tab 

CV. 

p.  8fo. 

Fig. 

i . 

n.  3173. 

Tab.  CXI. 

p.894. 

z. 

8.  * 3287. 

Fig.  1. 

12.  3483. 

?• 

3188. 

2. 

3486. 

4- 

32 96. 

3- 

34S7. 

f- 

1 7 • 3304- 

4. 

f*  34?  *• 

6. 

3 307* 

Tab.  CXII. 

p.  898. 

Tab. 

CVI. 

P.8f8. 

Fig.  1 . 

13.  11.35-0 7. 

Fig- 

I. 

n. 3308. 

z. 

3fi°. 

z. 

17.  3309. 

3- 

13.  3fi6. 

3- 

3 3 1 x* 

4- 

' 

4- 

iz.  3312. 

r- 

3f14* 

r- 

3 3 1 4* 

W' 

(5. 

8-  3327. 

. •- 

7- 

3 199' 

3337- 

Tab.  CXIli. 

p. 904. 

%•  1 • 

I13.  n.  35-26. 

z. 

J 3f42- 

Tab 

CVII. 

p.  8f8. 

Fig- 

i. 

n.3310. 

3340. 

z. 

3 341  * 

Tab  CXIV. 

p.906. 

3- 

3347- 

3348. 

Fig.  1. 

6‘  n.  35*39. 

4- 

33**7- 

3347- 

z. 

12-  35-46. 

f- 

3320. 

3 347- 

3- 

\ 35T2-* 

6. 

3321. 

3331*  3347- 

4- 

3ff3* 

Tab.  CVIII. 
%•  i- 
2. 

3- 

p.  870. 
n. 335-0. 

3?6f.  3406. 

33^4- 

Tab.  CXV. 
Fig.  1 . 
z. 

p.908. 
\lz.  n.3f<5i. 
S 5 3 f<5f- 

Tab.  CIX. 
Fig.  1. 
z. 

3- 

}'■ 

p.878. 

n.3425*. 

3433- 
34  3 1 * 

Tab.  CXVI. 
Fig.  1 . 
z. 

p.pio. 
10-  35-67. 

1 3-  35-68. 

Tab.  CX. 

z. 

3- 

F 

p.888. 

n.3430.  3441; 

3441- 

ibid. 

** 

Tab  CXVII. 
Fig.  1. 
z. 

##  ##  **  ## 

p.pio. 

In 

J 3‘  3J7°* 

** 

tXXXT 


?fOt, 


Tab. 


f 


txxxtf I 


.INDEX  TABULARUM. 


Tab.  cxviii, 

I. 

z. 

?• 

4- 


Tab.  CXIX. 
i. 
z. 


Fig. 


p.pzo. 

n.?fdp. 

3577-  3J78* 

3 $78. 

3f8z.  jfpj.  35oi, 


p. pzo. 
n.  3-5-78. 

iz.  3r8f.  3587.  3fpo, 
37P4.  36x1. 


Tab.  CXX. 

P.P30. 

Fig. 

1. 

n-  3f9f« 

z. 

6 *,  3611. 

3' 

365-4. 

Tab. 

CXXf. 

p.930. 

fig. 

1. 

? n.3660. 

3 5 3661. 

2.. 

Tab. 

CXXII. 

p. 944. 

fig. 

I. 

n.  37Z3. 

z. 

3744- 

3* 

4- 

374f* 

3748. 

Tab 

cxxiil 

P-  9f4- 

Fig. 

1. 

n.  3779. 

z. 

37Pf- 

3- 

3807. 

4' 

3811. 

Tab  CXXIV. 
i. 
z. 

3- 

4- 
f- 
6. 


Tab. 

Fig. 


Tab, 

Fig. 


Tab, 

Fig. 


cxxv. 

I. 

z. 

3- 

4- 

r- 

CXXVI. 

I . 

z 

3 

4 

f 
6 

7 

8 


CXXVII. 

1. 


p.  pd8. 

n.  38x8. 

38?r* 

38ff- 

386Z. 

3871. 

3873- 

p P7('>- 
n.  3S4P. 

3884. 

3944- 

3909.  3946. 

3960. 

p.iof8. 

11.4 100. 

3P?z.  3p88. 

3697. 

4118. 

4Z08. 

4Z14. 

4378. 

437f- 

4318.4344.  4417- 
p.  1068. 

11.4118.  4Zf8.  4Z79. 
44f8. 

417°- 

4Z71. 

4180.  4Z96. 

4z86. 

4z88. 

4339- 

4481. 


Fig.  LP  dimenfxones  redu&ae  funt  ad  tertiam  partem. 


BERICHT  aan  den  BOEKBINDER 

De  Platen  moeteti  volgens  deze  Tafel , op  de  aangewezen 
paginaas  ingezet  worden , en  het  wit  moet  ’er  aanblyven 
om  buyten  het  Boek  uitteflaan. 


AVIS  AU  RELIEUR 


II  faut  placer  les  planches  fuivant  cette  Table,  de  fa^on  qu’en 
les  depliant  elles  fortent  hors  du  livre. 


Tab.  I.  . . . 
II.  . . 

nr.  . . 

iv.  . . 

V.  . . 

VI.  . . 

VII.  . . 

VIII.  . 

IX.  . . 

X.  . . , 

xi.  ; . 

XII.  . * 

XIII.  . . 

XIV.  . , 

XV.  . . 

XVI.  . . 

XVII.  . 
XVIII.  . 

XIX.  . • 

XX.  1 

XXI.  I 

XXII.  i 
XXIII.  j 

XXIV.  . 

XXV.  \ 

XXVI.  f 

xxvii.  \ 
XX  VIII.  J 

XXIX.  . 

XXX.  . 

XXXI.  . 
X.IXIL 

xxxiii. 


Pag.  24 
. 28 

• • 3* 
. 42 

. 48 

• 

. ft 

. . 60 
. 64 


90 

10S 

124 

150 

144 

If2 


. 180 

IP4 

. 21 6 

218 

. 220 

. 240 
246 
• 2-r4 

i 


Tab.  XXXIV. 
XXXV.  , 
XXXVI. 

4 XXXVII. 
XXXVIII. 
XXXIX. 
XL.  . . 
XLI.  . . 
XLII.  . 

xuii.  . 

XLIV.  . 
XLV.  . 
XLVI.  . 
XLVII.  . 
XLVni.  .. 
XLIX.  . 
L.  . . 

LI.  . . 
LIl.  . . 
LIII.  . 
LIV.  . . 
LV.  . . 
LVI.  . . 
LVII.  . . 
LVIII.  . 
LIX.  . . 
LX.  . . 
LXI.  . . 
LXII.  . 
LXIII.  . 
LXIV-I 
LXV.  J * 
LXVI.  . 


. . Pag.  27 <5 
» . . 2p5 

. • > 310 

. • • pd 

• • ' 33° 

...  146 

• * * 560 

• • '.  ^ G 2 

» » • ?<S8 

. ...  ?88 
. • • * 400 

• • . 410 

■ • • 412 

• . > 415 

. . 424 

• • • . 426 
' • ' ‘ 430 

• • • 44<5 

• • • 448 

. ...  4^4 

...  474 

• ...  478 

. • . 4P2 

...  fo<s 
. ...  5-24 
. . . f42 

. . • f48 

• • • 

. . . f7z 

• • J-SS 

. . . fpS 

. '.  . rp8 

Tab. 


r 


^ * 


BERICHT  aan  den  BOEKBINDER. 


} 


Tab.  LXVII. 
LXVIII. 
LXIX. 

LXX 
LX  \ I.  • . 
LXXII.  7 
LXXIII.J 
LXXIV.  . 
LXXV.  . 
LXXVI.  , 

lxxvii.  . 

LXXVIIl. 

LXXIX.1 

LXXX.  J 

LXXXI.  . 

LXXX  II.  . 

LXXXIII. 

LXXXIV. 

LXXXV. 

LXXXVI. 

LXXXVII 

LXXXVIII 

LXXXIX. 

XC.  . . , 

XCI.  . . 

XCII.  . . 

xcnr.  . , 
xciv.  . , 
xcv.  . . 
xcvi.  . 


Pag. 


} 


608. 

6 10 

6 14 
616 

6Z4 

6;o 

646 

65-4 

666 

668 

680 

690 

696 

71Z 

7H 

7L6 

754 

738 

7A.8 

7f8 

77° 

77<* 

778 

780 

784 

785 


Tab.  XCVII.  7 

XCVIII.f  • ' 

XCIX 

c 

CI 

CII 

CIII.  . , . . . . 

CIV 

cv 

CVI.  7 

cvii  ]■ 

CVIII 

CIX 

cx 

CXI 

cxn 

cxiii.  . . . . . 

CXIV 

cxv 

CXVI.  7 • 

cxvii.j  • • • • 

CXVIII.  ? 

CXIX  J • • • 
CXX.  7 

cxxij  • • • . 

CXXII 

CXXIII 

CXXIV 

cxxv 

CXX  VI.  ...  . 

CXXVII 


Pag.  790 

. 

801 
. 816 

. 810 

. 834 

. .84  z 
. Sfo 

. 8f8 

. 870 
. 878 

. 888 
. 894 

. 898 

. . 904 

. 906 

908 


910 

910 

£44 

9f4 

968 

976 

iof8 

ic68 


De  Tytel  van  het  t-wede  Deel  moet  gezet  worden  aan  ’t  begin 
van  het  vierde  Boek  voor,  pagina  573. 

Le  titrc  du  fecond  Tome  doit  etre  mis  au  commencement 
du  quatrieme  Liyre,  a la  page  573. 


- Cs 


v-. 

L-  V' 


PHY- 


i. 


PHYSICES 


ELEMENTA  MATHEMATICA. 


EXPERIMENTIS  CONFIRMATA. 


LIBER  /. 


Pars  I.  de  Corpore  in  genere. 

CAPUT  I. 

Es  Scopo  Phyfices  & Regulis  philofophandi. 


/• 


■C  ' 


Hyfica  circa  res  naturales  & harum  Phaenomena 
yerfatur. 

Definitio  i.  & 2.  > 

Res  naturales  funt  omnia  corpora ; congeriefque  i, 
horum  omnium  Univerfinn  vocatur. 

Definitio  w 

Phaenomena  naturalia , funt  omnes  Jitus , & omnes  motus , Cor - 2. 
porum  naturalium , ah  aftione  Entis  mtelligentis  immediate  non 
pendentes , & qui  d nobis  Jenfibus  obfervari  pojjimt. 

Non  excludimus  ex  numero  Phaenomenorum  natura- 
lium  motus , qui  in  corpore  noftro  ad  voluntatem  fiunt : 
in  hifce  diftinguendum  illud  quod  a voluntate  pendet, 
ab  eo  quod  alii  caufie  tribuendum  efh  Agitationem  fieri 
modo  qu^am  determinato , & certo  tempore , hoc  de- 
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terminationi  voluntatis  adfcribi  debet , & ad  Phyficam 
non  fpettat : ipfe  autem  motus  ex  adtione  mufculorum 
fequitur , qui  etiam  alio  motu  agitantur , funt  haec  Phai- 
nomena  naturalia ; fed  motus  ex  aftione  immediata  Men- 
tis oriundus , & nobis  omnino  ignotus , non  eft  Phaeno- 
menon naturale.  . 

Omnes  hi  motus  certas  fequuntur  Regulas. 

Sol  quotidie  oritur  & occidit , tempufque  ortus  & oc- 
cafus,  pro  anni  tempeftate  & loco,  femper  determina- 
tur ; ejufdem  fpeciei  plantae , iifdem  politis  circumftan- 
tiis,  eodem  modo  producuntur  & crelcunt;  & lic  de 
exteris.  In  iis  ipfis  quae  nobis  omnino  fortuita  & in- 
certa apparent,  certas  obfervari  Regulas  attendenti  ma- 
nifeftum  fit. 

Rerum  enim  examen  ad  hocce  , ratiociniorum  om- 
nium in  Phyficis  fundamentum  , nos  deducit  Axioma  ; 
Conditorem  IJniverfl , determinatis  pro  fapientid  Legibus , aut 
ex  Natura  rerum  (ponte  fluentibus , Univerfam  rerum  conge- 
riem dirigere. 

Phy  fle  a Ph  ce  nomen  a naturalia  explicat , id  efl , horum  cau - 
fas  tradit , 

Cum  in  has  caufas  inquirimus , ipfum  Corpus  in  ge- 
nere examinandum  eft ; deinde  detegendum  quibus  re- 
gulis rerum  Conditor  omnes  motus  peragi  voluerit. 
Hae  regulae , vocantur  Leges  Naturae. 

Definitio  4. 

Naturae  Lex  ergo  efl , Regula  & Norma , fecundum  quam 
Deus  voluit  certos  motus  femper , id  efl , in  omnibus  occafioni - 
bus , peragi. 

Eft  ideo  noftro  refpe&u  Lex  naturae,  omnis  effefrus 
fimplex  , qui  in  omnibus  occafionibus  idem  ^ft , cujus, 

caufa 
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caufa  nobis  efl  ignota  , & quem  videmus  ex  nulla  Le- 
ge, nobis  nota,  fluere  pofle,  quamvis  forte  ex  fimpli- 
ciori  Lege , nobis  ignota , fluat. 

Noflro  enim  refpe&u  non  intereft , utrum  quid  im- 
mediate a Dei  voluntate  pendeat  , an  vero  mediante 
caufa,  cujus  nullam  ideam  habemus,  producatur. 

Leges  Naturae,  nifi  ex  examine  Phaenomenorum  na-  8. 
turalium , non  poliunt  elici. 

Ope  Legum , hac  methodo  dete&arum , Phaenomena 
explicanda  funt. 

In  invefligatione  autem  illarum,  fequentes  Regulae 
Newtonianae  obfervandae  veniunt,  quae  ipfum  fuperius 
indicatum  * Axioma  pro  fundamento  habent.  • + 

Regula  i. 

Caufa s rerum  naturalium  non  plures  admitti  debere  quam  9. 
qua  & vera  Jint , & earum  Phanomenis  explicandis  fufpciant. 

Regula  2. 

Ejfeftuum  naturalium  cjufdem  generis  eafdem  ejje  caufas.  IO, 

Regula  3. 

Qualitates  corporum , qua  intendi  & remitti  nequeunt , qua-  1 j. 
que  corporibus  omnibus  competunt , in  quibus  experimenta  infti- 
tuere  licet  ,pro  qualitatibus  Corporum  umver forum  habendas  efje. 

CAPUT  II. 


De  Corpore  in  genere. 


OMnium  primum  in  Corpore  confideranda  venit  hu- 
jus Ext  en  fio. 

Extenfionis  idea  fere  femper  menti  noftrae  praefens  eft ; 
eft  haec  <jmpliciflimaj  ideoque  verbis  nullis  deferibi  poteft. 
' A 2 Omne 
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1 3.  Omne  Corpus  efl  extenfum,  fublata  Corporis Extenfio- 
ne  integrum  tollitur  Corpus. 

14.  Omne  tamen  extenfum  non  efl  Corpus ; in  quo  vero 
Corpus  a Spatio  differat , non  potefl  determinari , nifi 
examinatis  aliis  Corporis  proprietatibus. 

15.  Secunda  quae  Corpus  confideranti  fefe  offert  efl  Soli- 
ditas. Corpus  omne  aliud  Corpus  ex  loco  a fe  occu- 
pato excludit,  & Corpora  fluida  aeque  ac  maxime  du- 
ra hac  proprietate  gaudent. 

16.  T ertia  Corporis  proprietas  efl  Divifibilitas ; quae  ex  ipfa 
Extenfione  fequitur.  Extenfio  enim  alia  Extenfione  mi- 
nor femper  potefl:  concipi , unde  videmus  in  omni  Ex- 
tenfione partes  dari , quae  partes  in  Corpore  a fe  invi- 
cem poffunt  feparari;  quia 

17.  Corpus  quarta  proprietate  praeditum  efl,  quod  poffit 
de  loco  in  locum  transferri , unde  Corpus  Mobile  dicitur. 

18.  Vi  autem  infitd  in  motu  perfeverat. 

Quando  nullum  datur  obflaculum  , Corpus  i£lui  mini- 
mo cedit,  major  tamen  A£lio  defideratur , fi  minori  tem- 
pore ad  eandem  diflantiam , aut  squali , ad  majorem  trans- 
ferendum fit  Corpus:  etiam  major  efl  A£!io  qua  move- 
tur Corpus  majus , quam  qua  minus  transfertur , fi  fimi- 

19.  lis  fuerit  translatio.  Corpus  ergo  qtiiefc ens  motui  refiflit , non 
quamdm  quiefcit , fed  dum  agitatur.  Hac  de  caufa  Corpus  & 
iners , & habere  Inertiam  dicitur.  Hac  in  omnibus  corporibus 
quantitati  Materia  proportionalis  efl ; fmgulis  enim  Materis 
particulis  aequaliter  competit. 

20.  Omne  Corpus  Figura  efl  praeditum , & Figurabile , quia 

terminatum  : mutari  autem  potefl  Figura , quia  Corpus 
in  partes  potefl  refolvi , quae  cum  mobiles  fmt  , diverfis 
modis  inter  fe  difponi  poffunt.  r 
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CAPUT  III. 

De  Extenjione , Soliditate , & Vacuo. 

Hic  conEderanda  venit  in  Scholis  decantata  quacEio  21. 

de  Vacuo ; fcilicet  an  detur  ExtenEo  omni  mate- 
ria deflituta ; tale  enim  Extenfum  vocatur  Vacuum , Ina- 
ne, aut  Spatium. 

Vacuum  revera  dari  ex  Phaenomenis  probatur , & ideo 
in  cap.  xii.  lib.  v.  quaeEionem  hanc  ad  examen  voca- 
mus. De  fola  vacui  poEibilitate  nunc  agam. 

Vacuum  poEibileeEe  ex  folo  examine  idearum  dedu-  22. 
citur.  Omne  enim  quod  clare  concipimus  exiflere  poEe, 
poflibile  efh  Si  enim  quid  in  re  quacunque  detur , quod 
hujus  exiflentiam  impedit , idea  impedimenti  in  idea  rei 
continetur , & in  caufa  cE  , quo  minus  rei  poEibilitas 
concipi  poflit. 

QuaeEio  ergo  eo  redit , an  habeamus  ideam  ExtenEo- 
nis  non  folidae , 

Soliditatis  ideam  acquirimus  contaflu  ; Corpora  quae-  23. 
dam  nobis  refiftere  fentimus , & quidem  omnibus  mo- 
mentis nobis  illa  reEflunt,  quae  defcenEim  inferiora  ver- 
ius impediunt.  Ex  hac  refiflentia  deducimus , Corpus  ex 
loco  a fe  occupato  omne  aliud  Corpus  excludere ; id  efl , 
illud  Soliditate  praeditum  eEe , quam  Soliditatis  ideam  ad 
Corpora  fubtiliora , quae  propter  partium  tenuitatem  fub 
fenfus  non  cadunt , transferimus : & experientia  conflat , 
haec  ipfa , aeque  ac  maxime  dura , aliis  corporibus  reEflere. 
Exper  i mentum  i. 

Aerin  .guo  vivimus  fere  femper  vifum  & ta&um  no-  24. 
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{Irum  fugit,  in  Antlii  tamen  exa&e  claufa  Embolo  refi- 
llit , ita  ut  hic  nullfl  vi  ad  Antlia  fandum  protrudi  poffit. 

25.  In  Extenfionis  autem  idea  non  continetur  idea  Solidi- 
tatis , haec  ex  idea  refiflentiae  deducitur  , & conta&u  folo 
ipfam  acquirimus.  Idcirco  fi  quis  nunquam  Corpus  te- 
tigiifet , ei  Soliditas  omnino  ignota  eflet , Extenfionis  ta- 
men conceptum  haberet. 

Experimentum  2. 

26.  Ubi  Corpus  cavo  fpeculo  ad  juitam  diftantiam  obji- 
citur, pendulam  in  aere  ante  fpeculum  illius  imaginem 
videt  fpe&ator  , ut  hoc  in  libro  4'0.  explicamus.  Spe- 
cies haec  verum  exhibet  Corpus , vividiflimis  coloribus 
tin&um;  non  tamen  refiftit. 

Si  quis  nihil  unguam  praeter  talia  Idola  vidiffet,  &• 
ipfius  Corpus  tali  Speciei  fimile  effet,  an  ullam  Solidi- 
tatis haberet  ideam  ? non  videtur  Extenfionis  tamen 
certiflime  habebit. 

Hic  non  quaerimus  quid  fit  tale  Idolum  ; de  ideis  difpu- 
tamus, 

Non  fola  foliditatis  privatione  differt  Spatium  a Cor- 
pore. 

27.  Spatium  efl  infinitum , ac  nullis  hoc  terminari  poffe  limi- 
tibus, rem  attente  confideranti  patebit.  Nullum  enim  Spa- 
tium potefl  concipi  terminatum,  cujus  termini  non  alio 
Spatio  circumdentur  ; & idea  Extenfi  limitibus  circum- 
fcripti,  & non  alio  Extenfo  involuti,  fe  ipfam  deftruit. 
Quare  fines  Spatii , ad  hoc  totum  attendendo  , contradic- 
tionem involvunt.  Corpora  autem  finita  dantur. 

28.  In  Spatio  partes  dari  clare  videmus,  a fe  invicem  auc- 
tem feparari  nequeunt,  immobiles  funt , ut  & ipjum  Spa- 

1'  tium.  Corporis  vero  partes  tranflationem , & h^c  de  cau- 
fa  feparationem  patiuntur.  Spatii 
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Spatii  idea  fimplicilfima  ed ; Corporis  magis  ed  com- 
pofita. 

Soliditas  a quibufdam  Impenetrabilitas  vocatur , & ex  29. 
natura  Extenfionis  ipfam  deducere  conantur  ; pedi  cubi- 
co Extenfionis,  dicunt,  fi  pes  alter  cubicus  Extenfio- 
nis addatur  habebimus  duos  pedes  cubicos ; finguli  enim 
habent  omnia  quai  ad  illam  magnitudinem  condituen- 
dam  requiruntur;  pars  ergo  una  Spatii  partes  omnes  alias 
excludit  & ipfa  illas  admittere  non  poteft. 

Refp.  Partem  Spatii  in  alium  locum  translatam  contra-  30. 
didtionem  involvere  ; ex  immobilitate  ergo  partium  Spa- 
tii , non  ex  Impcnetrabilitate , feu  Soliditate , fequitur , 
duas  partes  Spatii  confundi  non  polle. 


CAPUT  IV. 

De  Divifibilitate  Corporis  in  Infinitum , & Particularum 

Subtilitate. 

QUia  Corpus  efl  extentum  etiam  ed  divifibile,  id  S u 
ed , in  eo  partes  confiderari  poliunt. 

Differt  tamen  Corporis  Divilibilitas,  ab  Ex- 
tenfionis Divifibilitate , illius  enim  partes  a fe  invicem 
feparari  poliunt  (28.).  Ipfa  autem  Divilibilitas  ciim  ah 
Extenlione  pendeat , in  Extenfione  examinari  debet. 

Corpus  e fi  divifibile  in  infinitum , id  ed,  in  ejus  Exten-  32* 
fione  nulla  pars  , quantumvis  exigua,  poted  concipi, 
quin  detur  minor. 

Sit  linea  A E , ad  BD,  perpendicularis ; ut  & F G , 3 F 
ad  parvam  ab  A didantiam , ad  eandem  etiam  normalis  \ L 
centris  C , C , C , &c.  & radiis  C A,  C A , &c.  defcri-  . 

• banttur 
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bantur  circuli  fecantes  lineam  FG,  in  punftis  /,  i , &c. 
quo  major  cft  radius  AC,  eo  minor  eft  pars  i F:  radius 
potefi:  in  infinitum  augeri  & minui  pars  zF;  quae  tamen 
nunquam  ad  nihilum  potefi  redigi;  quia  circulus  cum  li- 
nea rc£la  BF,  coincidere  nunquam  potefi. 

Partes  ergo  magnitudinis  cujufcunque  in  infinitum 
poliunt  minui,  & nullus  divifionis  datur  finis. 

34.  Sed  & magis  pnradoxum  quid  ex  hac  demonftratione 
deducimus.  Conflat  ex  hac  angulum  mixtum , quem  cum 
tangente  efficit  circulus , in  infinitum  pofle  minui.  Hic 
autem  angulus,  quamvis  ita  divifibilis,  omni  re&ilineo 
*j(5.ei.iii.  angulo  minor  eft  * , & angulus  re&ilineus , qui  ipfe  in  infi- 
nitum , ut  omnis  quantitas,  divifibilis  eft,  utcunque  immi- 
nutus, memoratos  angulos  mixtos  omnes  fuperat. 

35-  Quantitatis  ergo  cujufcunque  in  infinitum  divitepars  in- 
finite exigua , in  infinitum  cft  divifibilis. 

Et  aliis  hoc  idem  in  Scholiis  fequentibus  probamus 
Mathematicis  dcmonflrationibus,  quibus  etiam  confiat, 
36.  divifionis  in  infinitum  claffes  numero  infinito  dari. 

3 7.  Ex  Corporis  Divifibilitate  deducimus , data  quavis  Ma- 
teria particula , quantumvis  exigua  , & dato  Spatio  (quovis  fi- 
nito , utcunque  amplo , pojjibile  ejje , ut  Materia  i/iius  arenula 
per  totum  illud  Spatium  diffundatur , atque  ipfum  ita  adimpleat , 
ut  nullus  fit  in  eo  portis , cujus  diameter  minimam  datam  fiupe- 
ret  lineam.  Quod  ut  demonfiremus , Spatium  implendum, 
divifum  concipimus  in  cellulas  cubicas,  quarum  latera 
aequalia,  aut  minora  fint,  hac  minima  linea  data:  nu- 
merus cellularum  finitus  erit , & in  tot  partes  arenula  da- 
ta dividi  poterit , quot  cellulae  dantur ; ita  ut  in  fingulis 
cellulis  particulam  unam  pofitam  concipere  poffimus : 
concipiendum  ulterius  ex  fingulis  hifce  particulis  mini- 
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mis  Globum  cavum  formari.  Propter  Materiae  Divifibilita- 
tem  poteft  Globus  cavus  quicunque  femper  augeri , mi- 
nuendo Materiae  crafiitiem ; ciim  autem  in  fingulis  cellu- 
lis Globus  talis  detur , poterunt  finguli  augeri  > donec  vi- 
cini fefe  mutuo  tangant,  & omnes  fimul  Spatium  impleant. 

Obje&iones  praecipuae , contra  Divifibilitatem  Materiae  3 8. 
in  Infinitum , funt.  Infinitum  Finito  contineri  non  pofie; 
ex  Divifibilitate  in  Infinitum  fequi- , omnia  Corpora  efl’e 
jequalia , aut  Infinitum  alio  Infinito  majus  dari. 

Sed  hifce  refponfio  facilis  eft ; Infinito , generaliter 
confiderato , non  tribuendae  funt  proprietates  quantita- 
tis determinatae.  Partes  infinite  parvas,  numero  Infini- 
to, in  quantitate  finita  dari  non  pofie,  quis  unquam 
probavit;  ut  & omnia  Infinita  efle  aequalia?  Contra- 
rium in  Scholiis  fequentibus  demonfiramus. 

Si , examinata  pofiibili  Materiae  Divifibilitate , Partium  39. 
fubtilitatem  in  Corporibus  ad  examen  revocemus , hanc 
captum  noftrum  in  immenfum  fuperare  conflabit ; innu- 
meraque  in  rerum  natura  dantur  exempla  talium  parti- 
cularum a fe  invicem  feparatarum. 

Boileus  haec  variis  probat  argumentis. 

Loquitur  de  filo  ferico  trecentis  ulnis  Anglicanis  lon-  40. 
go,&  ponderis  duorum  granorum  cum  femifie. 

Folia  auri  menfuravit , & ponderavit,  & determina-  41. 
vit  quinquaginta  pollices  quadratos  unicum  tantum  pon- 
derare granum.  Si  unius  pollicis  longitudo  dividatur 
in  ducentas  partes,  omnes  oculo  difiingui  poterunt ; dan- 
tur ergo  in  pollice  quadrato  partes  vifibiles  quadraginta 
millia , & in  uno  Auri  grano  partium  numerus  eft  dua- 
rum millionum , qui  numerus  converfis  foliis  duplicatur; 
has  vero  ^rtes  vifibiles  ulterius  pofie  dividi  nemo  negabit. 
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Ofro  granis  Auri  deaurari  potefi  integra  Argenti  uncia, 
quae  deinde  porrigitur  in  filum  longitudinis  tredecim 
millium  pedum. 

In  Corporibus  odoriferis  majorem  Partium  percipimus 
fubtilitatem  , & quidem  a fe  invicem  feparatarum , plura 
longo  tempore  fere  nihil  ex  fuo  pondere  amittunt,  & 
Spatium  fatis  magnum  Particulis  odoriferis  continuo  im- 
plent. Qui  computum  de  tali  fubtilitate  inire  voluerit , 
in  Partium  numero  portenti  quid  facile  reperiet. 

Auxilio  Microfcopiorum  objefla  quae  vifum  fugiunt 
magna  videntur , dantur  Animalcula  per  optima  Microf- 
copia  vix  vifibilia , habent  tamen  partes  omnes  ad  vi- 
tam necefiarias  , fanguinem , & alia  Fluida  : fubtilitas 
Partium,  hiec componentium,  quanta  fit  quis  non  videt  ? 

SCHOLIUM  I. 

Infinitum  Finito  contineri. 

INfinitum  vocant  quidam  illud,  quo  non  datur  majus,  8c  negant  Materiam, 
ede  divifibilem  in  Infinitum , quod  , hac  Infiniti  data  definitione , libenter 
concedimus.  Corpus  in  talem  numerum  Partium , qui  fit  omnium  maximus , 
non  pofle  dividi,  nullumque  Divifionis  dari  limitem,  defendimus. 

Infinitum  autem  vocamus  quod  Finitum  (id  eft,  omne  cujus  magnitudo, 
quantumvis  ingens,  determinari  poteft)  fuperat;  Partes  autem  numero , omnem 
finitum  numerum  fuperante , in  quantitate  finita  contineri , ex'confideratione  Pro- 
greffionis  geometrica:  decrefcentis  deducitur. 

Progreffionem  hanc  Ex  gr.  ~ , ~ , -d-  , ~ 8cc.  in  Infinitum  pofie  con- 
tinuari, nullumque  dari  continuationis  limitem  quis  non  videt?  Omnium  ta- 
men terminorum  fummam  nunquam  excedere  Unitatem;  imo  exafte  Unitati  aequa- 
ri dcmonftramus , fi  revera  in  Infinitum  continuatam  concipiamus  Progreffionem. 

Sit  linea  A E Unitas;  hujus  dimidium  AB  eft  primus  terminus  -p ; BC  di- 
midium reliqui  eft  terminus  fecundus  -p ; tertius  terminus  erit  CDy;  divi- 
dendo DE  in  duas  partes  aequales,  habetur  terminus  lequens;  & eodem  modo 
in  Infinitum  continuari  poteft  ’ Series , femperque  defedtus  fuiniiL  terminorum 

Seriei 
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Seriei  AB,  BC,  CD,  8tc.  ab  integra  linea  AE,  ultimo  termino  ipfius  Seriei 
asqualis  erit,  quantumvis  haec  continuetur.  Quamdiu  autem  numerus  termino- 
rum eft  finitus  denominator  fradtionis,  ultimum  terminum  exprimentis,  eft  nu- 
merus finitus,  St  ultimus  terminus  eft  pars  finita,  qua  ftimma Seriei  ab  Unitate 
deficit. 

Si  vero  numerus  terminorum  omnem  finitum  numerum  fuperet,  denomina- 
tor ultimi  termini  omnem  numerum  finitum  fuperabit,  partemque  lineae  A E 
exprimet  omni  parte  finiti  minorem  , ideoque  differentia,  fummam  Seriei  Sc 
lineam  A E,  inter,  evanefeet,  id  eft  erunt  aequales  quantitates  hae.  Q_  E.  D. 

Infiniti  ideam  non  habemus;  ideo  ideis  non  aflequimur,  quas  de  Infinito  de- 
• monftramus  ; quas  tamen  ex  indubitatis  principiis  immediate  fequuntur,  cer- 
„ ta  funt,  6c,  quas  ex  hifce  deducuntur,  etiam  in  dubium  vocari  nequeunt. 

Innumera  circa  Materias  Divifibilitatem  captum  noftrum  fuperantia  eviden- 
tiffime  demonfirantur , inter  haec  notatu  maxime  digna  funt,  quas fpedtant  Cur- 
vam Spiralem  Logarithmicam  diftam. 

De  Spirali  Logarii  hmicA , {fi  hujus  Menfurd. 

Hujus  Curvas  proprietas  eft,  quod  cum  omnibus  lineis,  ad  centrum  Curvas 
dudtis,  angulos  efficiat  inter  ferequales. 

Sit  centrum  C:  in  A angulus  Curvae,  id  eft  tangentis  ad  Curvam,  cum  radio 
AC,  nempe  B AC,  aequalis  eft  angulo  EDC,  quem  tangens,  in  pun&o  alio 
quocunque  D,  cum  linea  DC  efficit 

Si  angulus  hic  fuerit  redtus,  Spiralis  in  circulum  fe  convertet,  fi  autem  fue- 
rit acutus,  ad  centrum  continuo  Curvam  accedere  facile  patet:  non  tamen  nifi 
poft  infinitos  gyros  ad  hoc  pervenire  poterit. 

Ponamus  revolutionem  primam,  pofito  Curvos  initio  in  A,  terminari  in  F, 
& fecundam  in  G;  cum  has  eodem  modo  peragantur,  fimiles  funt,  magnitu- 
dine tantum  differunt,  & diftantia  a centro  juxta  eandem  proportionem,  minui- 
tur; idcirco  AC  eft  ad  FC,  ut  hasc  ipfa  ad  G C,  & omnes  diftantias  a cen- 
tro , fucccffivis  revolutionibus  terminatae  , Progreflioncm  efficiunt  geometri- 
cam decrefcentem.  Si  F cadat  in  pundtum  medium  inter  A St  centrum  C. 
In  quo  cafu  angulus  B AC  paululum  excedet  85.  gr.  4 2/.  Secunda  revolutio 
terminabitur  in  G,  pundto  medio  inter  F St  C,  quod  ad  gyros  fequentes  etiam 
applicari  debet : St  punftum  quocl  in  Curva  movetur  in  integra  revolutione  qua- 
cunque , accedendo  ad  centrum,  percurrit  dimidium  diftantioe  fuas  a centro  in 
principio  revolutionis.  Licet  ergo  ad  di  filant  iam  d centro  quantumvis  exiguam 
pervenerit , non  unica  revolutione  ad  hoc  pervenire  poterit ; audfcoque  numero 
revolutionum,  quantum  quis  voluerit,  nondum  ultimam  attinget,  St  numerus 
revolutionum  omnem  numerum  finitum  fuperabit. 

Ad  centrum  tamen  Curvam  pertingere , ibi  que  terminari,  etiam  confiat.  Partes 
ipfaz  enim  Curvas,  a pundto  Curvam  delcribcnte,  fingulis  fucceffivis  revolutio- 
nibus, percurfie,  Progreflionem  efficiunt  geometricam.  Nam  eodem  modo  lin- 
gula revolutiones  formantur;  St  funt  inter  fe  ut  diftantia:  a centro,  quas  Geo- 
metricam efficere  Progreflionem  vidimus.  Summa  autem  omnium  terminorum 
talis Progreff^fiis  dccrefcentis  St  in  Infinitum  continuata: , eft  finita,  ut  hoc  in 
eaiu  peculiari  demonltravimus  * St  fimili  ratiocinio  de  omnibus  probari  poteft. 
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Finita  ergo  etiam  eft  fumraa,  omnium  Partium  in  lingulis  revolutionibus  j a 
punfto  percurrendarum , ut  ad  centrum  perveniat : & punitum  hoc  velocitate 
finita , tempore  finito,  centrum  attinget , pofi  peraltos  infinitos  gyros.  Longitudi- 
nem vite  percurfie  fic  determinamus. 

Sit  portio  Curvae  A B E G ; cujus  centrum  C ; quo  eodem  centro , radio  CG,' 
deferibatur  circuli  portio  GL,  fecans  lineam  C A in  L. 

Concipiamus  L A divifam  in  partes  aequales,  led  exiguas,  AD,  DI,  IL, 
per  quarum  feparationes  concipiamus  circulorum  portiones,  centro  C deferip- 
tas,fecantes  Curvam  in  B & E;  du&ifque  radiis  BC,  EC,  formentur  trian- 
gula re&angula  A D B , BFE,  EHG,  in  quibus  propter  exiguas  AD,  DI, 
IL,  Hypotenufae,  licet  portiones  Curvae,  pro  redtis  haberi  poliunt  ; numerus 
enim  partium  in  AL  in  Infinitum  poteft  concipi  audtus,  manentibus,  quas 
huc  ufque  funt  expolita,  ut  8c  iis,  quae  fequuntur. 

Triangula  memorata  funt  omnia  fimilia  inter  fe;  quia  funt  Reftangula,  8c 
praeterea,  ex  natura  Curvae,  angulos  habent  aequales  BAD,EBF,  GEH.Sunt 
etiam  mqualia  #,  propter  latera  homologa  aequalia  AD,  BF,  EH,  quod  ex 
aequalitate  partium  AD , DI,  IL,  fequitur. 

Ex  A ducatur  linea  Ac,  cum  C A angulum  efficiens  CA  c,  aequalem  angu- 
lo C AB ; ad  AC  in  centro  C,8c  in  punftis  L,  I,  D,  erigantur  perpendicu- 
lares Ce,  Lg,  le,  D b,  lecantes  A c in  pundtis  c , g,  e , b ; duftifque  bf  8c 
sh  parallelis  ad  AC,  formantur  triangula  A D£,  bfe,  ehg , fimilia  8c  «qua- 
lia inter  le,  ut  8c  triangulis  ABD,  BFE,  EHG,  ut  ex  conftrudtione  li- 
quet. 

Idcirco  hyporenufae  A b , be , eg , aequales  funt  hypotenufis  refpondentibus 
AB,  BE,  EG,  id  eft,  linea  A g aequalis  eft  Curvae  portioni  ABEG. 

Hinc  patet  quomodo  portio  quaecunque  Curvae  menfuranda  fit  ,Curvamqucs 
aequari  lineae  Ac,  fi  ad  centrum  ufque  continuetur. 

SCHOLIUM  II. 

De  Infinitorum  Inaequalitate. 

NOn  omnia  Infinita  effe  aqualia , evidentiffime  patebit , fi  confideremus  li- 
neam, quae  ad  partem  quamcunque  extenditur,  in  Infinitum  polle  pro- 
duci, talemque  lineam  Infinitam  efie;  minor  tamen  erit  alia  linea,  quam  par- 
tem utramque  versus  produdtam  concipimus  in  Infinitum,  hanc  etiam  ambarum 
fumma  fuperabit. 

Infinita  linea  continet  numerum  Infinitum  pedum,  duodecuplum  numerum 
pollicum. 

Infinitorum  inaequalitatem  etiam  detegimus,  comparando  diverlas  Curvas  Spi- 
rales Loganthmicas , in  Scholio  1.  indicatas. 

Praeter  jam  memoratam,  & pro  parte  hic  delineatam  , Curvam,  concipiamus 
& aliam  fpiralem  Logarithmicam , ex  A exeuntem , & ad  centrum  ita  tenden- 
tem, ut  duabus  revolutionibus  pertingat  ad  F;  duabus  aliis  pe^inget  ad  Gj 
quia  duae  requiruntur  revolutiones , ut  accedendo  ad  centrum  dimidium  diftan- 
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firc  ab  hoc  percurrat:  numerus  revolutionum  in  hac  duplus  eft  numeri  revolu- 
tionum in  Spirali  prima,  quando  arqualiter  cum  hac  prima  ADF  ad  centrum 
accedit;  duploque  numero  revolutionum  ad  centrum  pertinget:  utraque  tamen 
Curva,  nili  poft  infinitas  revolutiones,  ad  centrum  non  accedit. 

S C H O L I U M III. 


Dc  Infinitorum  Clafiibus. 


QUte  dclnfinito  omnium  maxime  paradoxa  demonftrantur,  ideafque  noftras 
in  immenfum  fuperant,  funt  quae  fpedlant  Infinitorum  Claffes  varias. 
Detur  Curva  ABC  Parabola, cujus  abfeifla  quaecunque  fit  A D ordi- 
nata huic  refpondens  D C. 

Nota  eft  hujus  Curvae  proprietas,  ordinatam  mediam  efle  proportionalem  in- 
ter abfeiflam  & determinatam  quandam  lineam,  qua:  Parameter  dicitur:  quare, 
fi  abfcifta  quaecunque  dicatur  x,  ordinata  refpondens^,  Parameter  a,  in  om- 
nibus Parabolae  pundtis  habemus  ► rx,y,a-,  ideo  ax~yy*:  quae  ergo  aequa- 
tio naturam  Parabolas  exprimit.  Evanefcente  x evanefcit  y,  & Parabola  cum 
AF,per  A , parallela  ad  abfciflas,  congruit,  daturque  tota  infra  hanc  lineam, 
quae  illam  tangit,  8c  cum  qua  efficit  angulum  mixtum  FAC. 

Si  augeatur  a manente  x augetur^,  6c  fefe  expandit  Parabola,  aut  potius 
formatur  nova,  in  qua  omnes  ordinatae  ordinatas  reipondentes  primae  Curvae  fu- 
perant; ita  ut  Curva  prima  fecunda  includatur,  quae  inter  primam  Sc  tangen- 
tem AF  tranfit,  minoremque  angulum  mixtum  cum  hac  efficit.  Parameter  au- 
tem in  Infinitum  poteft  augeri, & eo  in  Infinitum  minui  angulus,  quem  cum 
tangente  efficit  Parabola;  ut  hoc  de  circulo  jam  demonftravimus  *. 

Servato  axe  AD  & vertice  A,  detur  alia  Curva  AEG,  cujus  ordinate  di- 
cantur z,  quarum  relatio, cum  refpondentibus  abfciffisx, exprimatur  hac  aequa- 
tione, bbxZZz*:  b defignat  lineam  conflantem. 

Augendo  b augentur  omnes  z,  & mutatur  Curva  in  magis  apertam,  minui- 
turque  angulus  contaftus,  qui  augendo  b in  Infinitum  minui  poteft. 

Habemus  ergo  cluas  Clajfes  angulorum  decrefcentium  in  Infinitum : harum  autem 
integra  fecunda  infinite  exigua  eft  refpeElu  prima.  Demonflramus  enim  angulum 
qucmcunque  in  fecunda  fuperari  ab  angulo  quocunque , id  eft  , utcunque  exi- 
guo, in  prima. 

Sit  c tertia  proportionalis  ipfis  a & b,  utcunque  fumtis;  ergo  acTZbb.  Mul- 
tiplicando per  f aequationem  axZZyy,  habemus  acx^Zyyc,  id  eft  b b x ~ yy  c . 
In  fecundaCurva  bbx  valet  z3;  ergo  z^TXyyc^  fi  abfeifla  x fuerit  eadem  in 
utra  que  Curva. 

Ex  a-quatione  hac  deducimus  z,  c::yy , z1:  unde  patet  yy  fuperari  azz, 
id  eft,  y minorem  efie  z,  quamdiu  haec  a c fuperatur,  unde  fequ i tur Curvam 
fecundam  dum  ex  A profluit,  antequam  z valeat  <r,  inter  tangentem  $c  Curvam 
primam  dari, quod  univerfaliter  obtineri  hac  demonllratione  conflat. 

Ponamus  nunc  tertiam  dari  Curvam  AI,  cujus  axis  etiam  eft  AD,  Sc  cujus 
aequatio,  ma*ntibus  iildem  abiciflis  x,  fit  x"  zA ; u eft  ordinata  quxcun- 
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que;  Sc  r/ linea  determinata;  hanc  fi  augeamus,  mutamus  Curvam ,&  minui- 
mus angulum  quem  Curva  cum  tangente  AF  efficit;  formaturque  hifce  Cui  vis 
tertia  Claffis  angulorum,  qui  in  Infinitum  minui  poliunt,  Sc  in  qua  nullus  da- 
tur angulus,  qui  non  fuperetur  ab  angulo  quocunque  in  fecunda  Claffe. 

Datis  b Sc  d quibufcunque,  fit  bb  ad  dd ; ut  d ad  quartam  quam  dicimus  e ; 
erit  ergo  bbeZZd*,  St  Curvae  aequatio  bbx~zi,  multiplicatione  per  e,  muta- 
bitur in  hanc  /ii«.v".r/3,vg;z^;  ideoque  z^e^gu^,  fi  agatur  de  iifdem  ab- 
fciffis  in  utraque  Curva;  idcirco  «,  e::s3,  #3;  ergo  « fuperat  z,  quamdiu  e 
fuperat «,  St,  exeundo  ex  A,  Curva,  cujus  ablciffie  funt«,  tranfit  inter  AF 
St  aliam  Curvam.  Q.  D.  E. 

Curvae,  quarum  aequatio  effc  M polita/ quantitate  determinata  in  fin- 
gulis Curvis,  St  t ordinata  quaecunque, dabunt  novam Claflem  angulorum  mino- 
rum omnibus  memoratis,  St  eodem  modo  Claffes  in  Infinitum  formari  poffunt  y 
Jemperque  omnes  anguli  in  Claffe  quacunque  fuperantur  ab  omnibus  angulis  in  Claffe 
procedenti , & fuperant  omnes  angulos  m Claffe  fequenti. 

Inter  duas  Claffes  quafcunque  datur  Series  infinita  Claffium ; quo  omnes  eandem 
proprietatem  habent , ut  angulus  quicunque  unius  fit  infinite  parvus  refpeStu  angu- 
lorum Claffis  procedentis,  id  eft,  ut  ab  omnibus  fuperetur,  & infinite  magnus 
rcjpettu  Claffis  fequentis , cujus  omnes  angulos  fuperat 

Curvae  ax~yy&cbbxZZzi  Claffes  formant  diverfas;  quia  ordinatarum  di- 
menfio  z*  in  fecunda  unitate  fuperat  dimenfionem  y1  primae  Curvae ; demon- 
ftrabimus  autem  Claffes  differre,  quantumvis  parum  ha:  dimenfiones  differant, 
unde  conflabit  propolitum  : quia  inter  holce  numeros  z St  3,  St  alios  quofcun- 
que,  innumeri  dari  polfunt,  qui  inter  fe  differunt,  quorum  nulli,  quantumvis 
parum  differentes  .dari  polfunt , inter  quos  iterum  non  alii  innumeri  dari  poffint. 


Sit  ax~yy  & gl  " x^s7'"  id  eft,  g *°  x~  s ; ordinatas  defignat  s ; Sc  g 


iT 


conflantem  lineam,  quamdiu  Curva  non  mutatur.  Fiat  ut  0 adg,  ita£T”  ad 

--  1 1 — __ 

quartam  quantitatem,  quae  dicatur  h'°  \ ergo  gJ°~ah  ; multiplicando  per 

1 1 1 1 * 2 < 

b'°  aequationem  axTfyy  datur  ahlsx~  g7°  x ~y'lh  15  ~ sT° ; unde  deduci- 


mus s T° , h'° : :yy.ss.  Idcirco  in  viciniis  punfti  A,  ubi  s neceffario  minor 
eft  determinata  h , erit  etiam  y minor  r;  unde  fequitur  quod  de  angulis  didlum. 

62.;  Inter  duas  Claffes  quafcunque  quantitatum , quae  in  Infinitum  differunt,  dari 
in  Infinitum  Claffes  intermedias , in  Infinitum  quoque  differentes,  ex  confidera- 
tionc  mediarum  proportionalium  etiam  deducitur. 

Si  A fit  Infinite  magnum  refpe&u  a , media  quaecunque  proportionalis  b, 
inter  has  quantitates, minor  eft  A,  Sc  major  a,  non  tamen  finitam  habet  ratio- 
nem ad  A aut  a-,  ratio  enim  A ad  a componitur  ex  rationibus  A ad  b,  Sc  b ad 
a,  St  ratio  ex  duabus  finitis  rationibus  compofita  eft  etiam  finita;  ideo  ciim  A 
Sc  a in  Infinitum  differant,  ratio  inter  A Sc  b , aut  b&Ca,  omnem  finitam  ratio- 
nem fuperat ; quare  etiam  Infinita  eft.  In  Infinitum  mediae  proportionales  inter 
duas  quantitates  dari  polfunt. 

SCHO- 
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SCHOLIUM  IV. 

De  Partium  Subtilitate. 
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Ondus  Auri,  quo  in  n°.  z8.  diximus  Argentum  deaurari , eft  ~ ponderis  63. 
ipfius  Argenti.  Volumen  Auri  fc  habet  ad  volumen  Argenti , quando  pon- 


dera funt  aequalia, ut  10 ad  19,  ergo  volumen  Auri  quo  Argentum  obtegitur  ad 
volumen  ipfius  Argenti  obtedbi,  ut  x ad  1 14.  nam  10.  19. : : 60. , 114. 

Pes  cubicus  Aquae  ponderat  libras  63-^-,  decies  gravius  eft  Argentum  ; ergo 

pes  cubicus  Argenti  libras  635.  pondo  eft. 

Cubus  eft  ad  cylindrum , ejuldem  diametri  8c  altitudinis  , circiter  ut  1 4 ad 
,1  x ; pondus  ergo  pedis  cylindrici  Argenti  eft  librarum  499.  aut  unciarum  7984. 

Uncia  una  porrigitur  in  filum  14-00.  pedum,  & in  pede  cylindrico  datur 
filum  1 1 1776000.  pedum , id  eft,  tot  dantur  fila  unius  pedis. 

Circulorum  fuperficies  funt  ut  quadrata  diametrorum,  ideo  quadratum  dia- 
metri fili  ad  quadratum  unius  pedis,  ut  1.  ad  111776000  ; quorum  numero- 
rum radices  iunt  1 & ioyyz,  in  qua  ratione  funt  didtae  diametri:  eft  ergo  fili 

diameter  — pedis,  aut  pollicis.  Aurum  circumponitur  St  volumen  au- 
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getur  — , id  eft,  fedtio  circularis  fili  ea  quantitate  augetur,  quod  fiet  fi  filo  cir- 


cumponatur lamina , cujus  craffities  eft  pars  quarta  partis  ^ diametri , area 
enim  circuli  habetur  multiplicando  circumferentiam  per  quartam  diametri  partem. 
Eft  ergo  Auri  craffities  ~ diametri  fili , qua:  eft  p0ll.  fia  ut  Auri  craffi- 


ties fit 


401736 


pollicis. 


Fila  haec  tenuia  deaurata,  ut  filis  fericis  circumvolvantur,  plana  fiunt,  quo 
fuperficies  ad  minimum  triplicatur,  Sc  in  eadem  ratione  craffities  Auri  minuitur, 


ita  ut  fit 


1105108' 


Non  aequaliter  in  omnibus  punftis  filum  deauratur,  & Auri  craffities  in  qui- 
buldam  locis  forte  duplo  minor  eft , quare  nihil  a vero  remotum  ponimus , fi 


craffitiem,  ubi  haec  minima  eft,  determinemus 


1000000 


pollicis;  id  eft  millefi- 


ma  pars  pollicis  in  bis  mille  partes  dividitur. 

Talis  a6tu  datur  auri  divifio;  ideoque  Particulae,  qua:  arte  feparantur,  non 
majorem  diametrum  habent,  & talium  Partium  in  fp hiera  aurea  unius  pollicis 
.dantur.  8.  000.  oco.  000.  000.  eoo.  000.;  & in  arenula  minima,  cujus  nem- 
pe diameter  eft  pars  cenrefima  pollicis,  dantur  Particula:  8.  oco.  000.  000.  oco: 
Particula  itaque  fe  habet  ad  arenulam , ut  haec  ad  globum , cujus  diameter  fu- 
peraret  16.  pedes,  8t  non  majorem  numerum  arenularum  contineret  globus  hic, 
quam  Particulmim  continet  arenula.  Globus  vero  continet  4096.  globos  unius 
pedis.  9 

v CAPUT 
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CAPUT  V. 

De  Cohafone  Partium , ubi  de  Duritie , Mollitie , Flaiditate 3 

& Flaflicitate. 

64.  Mne  Corpus , quod  in  fenfus  noflros  cadit , ex  Par- 

ticulis  quam  minimis  condat , nulla  harum  in  fe 
efl  indi viiibilis , noftri  refpeftu  omnes  funt , divifio  enim 
quae  a nobis  fieri  poteft,  eft  Particularum  feparatio. 

Si  major  in  hac  feparatione  delideretur  A<flio ; aut 
feparatio  in  minimo  Partium  motu  detur,  ita  ut  in  exi- 
gua Corporis  inflexione  frangatur  hoc , Corpus  Durum 
vocatur. 

Si  Partes  facilius  cedant,  & cum  fub-lapfu  Partium 
introcedant  Molle  dicitur. 

Sed  haec  in  fignificatione  vulgari , Aftio  magna  & mi- 
nor nihil  determinati  denotant,  & Corpus  Durum  refpec- 
tu  unius  Hominis , alteri  Molle  videtur. 

Definitio  i. 

65.  Philofophice  Corpus  Durum  vocatur , cujus  Partes  inter  fe  Co- 
lo arent  & neuiiquam  introcedunt , ita  ut  minimo  Partium  mo- 
tu , frangatur  Corpus. 

66.  Corpus  tale  perfe&e  Durum  nullum  novimus , fed  eo 
magis  Dura  dicuntur  Corpora , quo  magis  ad  hanc  per- 
feram accedunt  Duritiem. 

Definitio  2. 

67.  Philofophice  Corpus  Molle  vocatur  cujus  Partes  introcedunt  & 
fublabuntur , quamvis , nifi  mallei  i£libus  Partes  non  cedant. 

Definitio  3. 

68.  Corpus  cujus  Partes  itnprejfoni  cuicunque  cedunt  & cedendo 
facillime  moventur  inter  Je , vocatur  Fluidum . c 
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Hasc  omnia  a Cohsefione  Partium  pendent,  quo  ar-  69. 
£lior  hasc  eft , eo  magis  ad  Duritiem  Corpus  accedit. 

Durities  vero  Particularum  minimarum  ab  harum  Soli-  70. 
ditate  non  differt , & eft  proprietas  ex  iplius  Corporis 
natura  fluens , quas  non  magis  explicanda  eft , quam  qua- 
re Corpus  fit  extenfum , & Mens  cogitet. 

An  omnia  Corpora  ex  Particulis  squalibus  & fimili-  71. 
bus  conflent  difficulter  determinari  poterit , & circa  cau- 
fam  Cohasftonis  Particularum  adhuc  multa  obfcura  fiunt. 

Naturas  Leges , quas  hic  locum  habent,  ex  Phasnomenis 
deducuntur. 

Cohce/iom  Lex  peculiaris  eft , omnes  P 'articulas  Vi  AttraBiva  72. 
gaudere , id  eft,  fi  vicinos  fuerint,  fipontc  ad  fie  mutuo 
tendunt ; cujus  motus  caufia  nos  latet , fied  cum  motum 
hunc  generaliter  locum  habere  obfervemus , & huic  Par- 
ticulas omnes  fiubjiciantur,  ipfium  inter  Leges  Naturas  re- 
ferimus *.  * 7. 

Definitio  4. 

AttraBionem  vocamus  Vim  quamcumque  qua  duo  Corpora  ad  73. 
fe  invicem  tendunt ; etfi  forte  hoc  per  impulfum  fiat.  Hoc 
nomine  Phasnomenon,  non  caufiam  dcfignamus. 

Non  in  hifice  vulgarem  hujus  vocis  fignificationem  mu- 
tamus. Generaliter  enim  dicimus , Corpus  Attradlione 
moveri  quotieficunque  hoc  ad  aliud  Corpus  tendit,  fi 
hujus  prasfientia  ad  motum  hunc  producendum  defidere- 
tur.  Eo  fienfiu  dicimus,  Magnetem  ad  fe  trahere  ferrum , 
Hominem  ad  fie  trahere  Corpus,  quod  fune  alligatum, Ho- 
minis hujus  Aflione , ad  hunc  ipfium  tendit.  Hac  de  cau- 
fia in  multis  occafionibus  non  dubitamus  ad  AttraBio-  74* 
nem  referre  motus , in  quibus  impulfius  manifeftus  eft , 
,«ffe£lum  ipfium  3 & nil  praster  hunc,  ad  caufiam  non  at- 
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tendendo , voce  Attra&ionis  exprimimus.  Hanc  autem 
J 'olam , quam  dari  inter  miritteas  Corpora  componentes  Particu- 
las  obfervamus , inter  Leges  Natur  ce  referimus. 

7 7.  Hcec  autem  Attrattio  minimarum  Particularum  hifce  Legibus 

[abjicitur , ut  in  ipfo  Particularum  contattu  fit  perquam  magna , 
& fiubito  decrefcat , ita  ut  ad  difiantiam  quam  minimam , quce 
fub  fienfiis  cadit , non  agat ; imo  etiam  ad  majorem  difiantiam 
fefe  mutet  in  vim  repellentem , qua  Particula  Jefe  mutuo  fugiunt. 

Ope  hujus  Legis  multa  Phaenomena  facillime  expli- 
cantur, & innumeris  Experimentis,  praecipue  Chemicis, 
Attra&io  haec  & Repulfio  pleniflime  probantur , etiam 
fequentibus  Experimentis  ipfas  has  dari  fatis  manifeflum 
efl. 


77- 

TAB.  1. 
Fig.  1. 


Experimentum  i. 

In  omnibus  Corporibus  Fluidis  Partes  omnes  fefe  mu- 
tuo attrahere  deducimus , ex  figura  fphaerica  quam  Gut- 
tae femper  habent ; ex  eo  etiam  quod  nullum  detur  Flui- 
dum , cujus  Partes  non  fint  quafi  conglutinatae , quod 
in  Mercurio  clare  apparet. 

Experimentum  2. 

Sed  multo  melius  haec  mutua  Particularum  AttraCio 
probatur , ex  eo  quod  in  omnibus  Fluidis  duae  Guttae  ut 
A & B , flatim  ac  fe  invicem  quam  minime  tangunt , in 
linam  Guttam  majorem  F redigantur ; quae  omnia  ciim 
etiam  in  metallis  liquefacis  locum  habeant , fequitur  Par- 
ticulas , ex  quibus  haec  conflantur  , & tum  fefe  mutuo 
attrahere , ciim  motu  Ignis  a jun&ione  arcentur. 

Tribuendus  efl  motus  hicce  A&ioni  agenti  aut  in  Gut- 
tae fuperficiem  externam , aut  in  fingulas  minimas , ex 
quibus  Gutta  conflat,  Particulas. 

A&ioni  in  fuperficiem  non  polle  adferibi  i pifi  finga- 
mus 
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mus  preflionem  ab  omni  parte  aequalem  clarum  eft;  ta- 
li vero  prefiione  Guttae  figuram  minime  mutari  poffe  in 
cap.  3.  lib.  1 1.  ex  Legibus  prefilonis  Fluidorum , dedu- 
cemus. 

Primo  etiam  intuitu  patet  in  Gutta  ovali  abcd  prefiio-  Jaq.  i. 
nes  in  fuperficies  ab  & c d fuperare  preflionesin  fuper- 
ficies  ac,  bd,  fi  ab  omni  parte  Gutta  aequaliter  prema- 
tur. Non  potefi  tamen  Gutta  rotunda  fieri,  quin  pref- 
fiones  hae  minores  majores  vincant , quod  eft  abfurdum. 

Adio  ergo  datur  in  fingulas  minimas  Particulas.  Hac 
fingulae  aut  ad  vicinas  tendunt,  aut  ab  his  removentur: 
non  feparantur  i ergo  motus  nifi  Adioni , qua  Particu- 
lae fingulae  ad  vicinas  tendunt , adfcribi  non  potefi , quem 
motum  Attradionem  vocamus  *.  * 73‘ 

Pofita  hac , quo  major  eft  numerus  Particularum  fe  79. 
mutuo  attrahentium  inter  duas  Particulas,  eo  majori  Vi 
fe  mutuo  versus  feruntur,  & motus  in  Gutta  continuatur , 
donec  diftantiae  inter  punda  oppofita  in  fuperficie  fint 
ubique  aequales  , quod  in  fola  figura  fphaerica  locum 
habet. 

Qui  hujus  Attradionis  caufam  detegeret,  magnum 
quid  in  Phyficis  praefiaret , nos  tantum  illam  dari  afte- 
rimus , & Cohaefionis  efie  caufam  immediatam  : univer- 
falem  etiam  efie  ex  ante  didis  deducimus  *.  * ro-  xft 

Multa  Corpora  A ttradione  hac  agunt  inCorpora  ex-  00. 
tranea.,  data  Partium  applicatione  fatis  immediata. 

Exempla  pauca  dabo , in  quibus  effedus  Attradionis 
hujus  funt  maxime  notabiles. 

Experimentum  3. 

Abrafis  paululum  fuperficiebus  duorumGloborumplum-  81. 
beorum  ita , ut  duas  habeamus  fuperficies , exiguas , pia- 
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nas , bene  nitidas  , fi  hae  ad  fe  invicem  applicentur  & 
compreflione  detur,  propter  molle  metallum,  pauca- 
rum Partium  immediata  applicatio,  arttam  habebimus 
inter  Globos  Cohaefionem , quae  eo  major  erit , quo  plu- 
rimarum Particularum  datur  conta&us  mutuus , & quan- 
tumvis fit  exigua , femper  admodum  fuperabit  exiguam 
illam  Cohaefionem  quae  Aeris  preflioni  tribui  poteft. 
Experimentum  4. 

82.  Tubuli  vitrei  exigui  tt,  tt , tt,  ab  utraque  extre- 
f,sa 5; 1 1]’  mitate  aperti,  Aqua  immerguntur , ut  in  fchemate  reprae- 

fentantur.  Aqua  in  eos  fponte  afcendit , & ad  majo- 
rem altitudinem  quo  diameter  tubuli  eil  minor.  Tubu- 
li, fi  admodum  angufti  fuerint,  dicuntur  Capillares;  fed 
in  majoribus , quorum  ex.  gr.  diametri  aequant  fextam 
pollicis  partem , Experimentum  etiam  procedit. 

EfFedhim  hunc  prelfioni  Aeris  tribuendum  non  efie, 
iequenti  Experimento  liquet. 

Experimentum  5. 

83.  Suberi  B junguntur  Tubuli  tt , tt , &c.  Cylindro 
jjy.3.  tenuiori  aeneo  AE,  per  operculum  U recipientis  vi- 
trei R penetranti  , annedlitur  fuber  ; deinde  ope 
Machinae  pneumaticae  Aer  ex  recipiente  R , orbi  hujus 
Machinae  impofito,  exhauritur,  & motu  cylindri  A E, 
Aqua  , vitro  C D contenta  , immerguntur  tubuli  ; 
Aqua  in  eo  cafu  eodem  modo  ac  in  Experimento  prae- 
cedenti in  eos  afcendit.  Quomodo  filum  fine  ingrefiii 
Aeris  moveri  poflit , in  fequentibus , dicetur. 

Experimentum  6. 

84.  Vitrea  duo  plana  ABCD  junguntur  in  AB,  at  in 
Fig.4.111'  CD  mterpofita  lamina  paululum  feparantur;  margines 

C B Aqua,  aliquo  colore  tin&a,  immerguntur  ita,  ut  late- 
ra 
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ra  AB  & CD  fint  verticalia ; antea  iifdem  Planis  in-  . 
tus  eodem  liquore  madefadis. 

Aqua  inter  haec  Plana , Planorum  Attradione , afcen- 
dit , & ad  majorem  altitudinem  afcendit  pro  minori  in- 
ter Plana  diflantiay  cum  vero  continuo  a CD,  versus 
A B , minuatur  haec , aqua  ubique  ad  diverfas  altitudines 
afcendit , & terminatur  linea  curva,  exade  circinata,  efg. 

Experimentum  7. 

ABCD  funt  duae  Laminae  vitreae  planae,  jun£he  in  85. 
A B , in  C D vero  paululum  feparantur , interpofita  La- 
mina  cujufcunque  materiae.  Pede  ligneo  fudi  nentur.  Ad 
horizontem  inclinantur  Laminae,  elevando  partem  illam 
ad  quam  Laminae  conveniunt , nempe  A B.  Praedatur  hoc 
mediante  Cochlea  H 1 ; cujus  pars  exterior  eft  folidum 
L , cum  pede  cohaerens , motu  autem  Cochleae  ad  li- 
bitum variatur  Planorum  inclinatio. 

Gutta  Aquae , aut  Olei,  G interponitur  ita,  ut  ambo  Pla- 
na, antea  eodem  liquore  madefada,  tangat;  ab  utro- 
que Plano  attrahitur,  fed  Attradio  majorem  in  Guttam 
edit  efledum , ubi  Plana  minus  didant , id  eft , in  e quam 
in  f ; Gutta  ideo  e versus  movetur,  id  eft,  afcendit, 

& eo  celerius  quo  altius  afcendit,  fuperficiebus  quibus 
Gutta  vitra  tangit , crefcentibus  ubi  diflantia  inter  Pla- 
na minuitur.  Angulus  inclinationis  Plani  ita  poted  au- 
geri , ut  gravitas  Gutta;  aeque  polleat  cum  effedu  At- 
tradionis , & tunc  Gutta  quiefcit ; & fi  in  eo  cafu  ma- 
gis elevetur  Planorum  pars  AB , Gutta  defcendit , prop- 
ter Guttae  gravitatem  praepollentem. 

Experimentum  8. 

Mercurius  Auro  & Stanno  fefe  jungit ; etiam  Aqua,  Sc  85. 
Oleum,  Ligno  & Vitro  nitido  adhaerent. 
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8 7.  Repulfionis  exempla  habemus  inter  Aquam  & Oleum , 
& in  genere  inter  Aquam  & omnia  Corpora  pinguia,  in- 
ter Mercurium  & Ferrum , ut  & etiam  inter  Particulas 
pulveris  cujufcunque. 

Experimentum  9. 

88.  Si  fruflum  Ferri  Mercurio  imponatur,  hujus  fuper- 
ficies  deprimitur  circum  Corpus  immerfum,  ut  circum 
Globos  A & B reprcefentantur  ( Fig.  6. ) ; & eodem 
modo  , ac  in  cafibus  ubiVis  Attra&iva  locum  habet, 
fuperficies  Fluidi  circum  Corpora  immerfa  altior  efl , ut 
circum  Globos  A & B ( Fig.  5. ) , & gravitate  ad  Li- 
bellam non  defluit ; fic  in  hifce,  ubi  Vis  Repellens  Apio- 
nem fuam  exerit , Fluida  pondere  fuo  non  defluunt  ad 
implendas  cavitates , quae  circum  Corpora  immerfa  for- 
mantur. 

89.  Cavendum  autem  ne  cavitatem  hanc  AttraCtioni  Par- 
ticularum Mercurii  tribuamus.  Hac  fateor,  talis  for- 
mari poffet  cavitas,  quamvis  a Vitro  attraheretur  Mer- 
curius , fi  haec  AttraCfio  minor  eflet  illa , qua  Particulae 
Mercurii  fefe  mutuo  attrahunt.  Sed  rem  ita  fefe  non  ha- 
bere fequenti  Experimento  conflat. 

Exper  i me  n tum  io. 

90.  In  Tubum  vitreum  curvum  B AE,  cujus  crus  alte- 
tab.111-  rum  angUqum  fit , habeatque  diametrum  E duodecimam 

pollicis  partem  non  fuperantem,  pofito  primo  crure 
latiori  BC,  infundatur  Mercurius-,  ubi  hic  quiefcet, 
inaequales  in  cruribus  erunt  Mercurii  altitudines , & in 
latiori  crure  major. 

Deprelfionem  autem  Mercurii  in  angufliori  crure  non 
Gravitati  tribui  poffe  quis  non  videt  ? Non  etiam  At- 
tractioni Partium , qua  pondus  non  potefl  mutari.  Pen- 
det 
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det  ergo  effe&us  a Vitri  A&ionc , cujus  Attra&io , quan- 
do de  Aqua  agitur,  ipfam  elevat,  & cujus  Repulfio 
Mercurium  deprimit. 

Attractioni  &Repulfioni  tribuenda  funt  Phaenomena  9r. 
Globorum  Fluidis  innatantium  j quando  Fluidum  attra-  Fig.® ; Jf 
hunt,  hoc  ab  omni  parte  circa  eos  afcendit,  ut  in/, 
g,  h , i , ( Fig.  5. ) ; quando  Fluidum  repellunt , hoc  ab 
omni  parte  excavatur , ut  in  /,  g , h , i,  ( Fig.  6.).  * 

Si  in  vafe,  in  quo  Experimenta  fiunt , Fluidum  a la- 
teribus vafis  attrahatur,  ab  omni  parte  fuftinetur,  & 
juxta  latera  altius  eft , ut  in  e , /,  ( Fig-.  5. ) : quando 
vas  ita  repletur , ut  Fluidum  ab  omni  parte  defluat , At- 
traCtione  mutua  partium , altius  eft  in  medio  quam 
ad  latera,  & fuperficiem  convexam  format  GBD  in  ™7t1; 
vafe  A. 

Ex  hifce  folis  fequentia  Experimenta  explicantur. 

Experimentum  ii. 

Quando  vitreum  vas  non  omnino  Aqua  impletur,  92* 
Globus  vitreus , fi , ad  diftantiam  non  admodum  mag- 
nam  a latere  vafis,  aqua  imponatur,  latus  versus  fertur 
& ei  fefe  jungit.  Globus  ab  omni  parte  aequaliter  ab 
Aqua  premitur , quando  autem  accedit  ad  latus  vafis  ita , 
ut  duae  elevationes  e , /,  concurrant , Vis,  qua  ibi  Aqua 
elevatur , tollit  pro  parte  preflionem ; & preflio  a par- 
te oppofita  praepollet  j elevationes  autem  magis  fefe  ex- 
tendunt quam  apparet.  Eodem  modo  duo  Globi  ad  cer-> 
tam  diftantiam  fefe  mutuo  petunt. 

Experimentum  12. 

Quando  vas  repletur  ita,  ut  Aqua  defluat , Globus  a 9.F 
latere  vitri  fponte  medium  versus  fertur ; Vi , qua  Aqua 
in  medio  magis  elevatur , ab  ea  parte  preflionem  mi- 
nuente, E x- 
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Experimentum  13. 

94-  Duo  Globi  ferrei  Mercurio , Vitro  contento , impofi- 
ti  fefe  mutuo  etiam  petunt.  Hi  quoque  ad  latera  Vitri 
feruntur : Utriufque  Phaenomenon  ratio  haec  ed;  cavitates 
• $>*•  circum  Globos,  ut  & ad  latera  Vitri  dantur  * ; ubi  cavi- 
tates junguntur  pred'10  minuitur  , & illam  partem  versus 
Globus  uterque  fertur. 

95*  In  cryllallifationibus  $tiam  pulcherrima  Attra&ionis 
exempla  habemus. 

Definitio  5. 

Elafticitas , vocatur  Corporum  proprietas , qua , fi  Figura 
horum  Vi  aliqua  mutetur , hac  cejjante , /ponte  ad  prifhnam 
Figuram  redeunt. 

Si  Corpus  quoddam  fit  compa&um , fle&at  fe , & , 
cum  prematur  , introcedat  , fine  ullo  Partium  fuarum 
fublapfu  , Corpus  revertet  ad  Figuram  fuam  Vi  illa, 
quae  ex  mutua  luarum  Partium  Attraflione  oritur. 

97-  Illam  vero  Aeris  proprietatem  , quae  hujus  E/a/licitas 
dicitur,  oriri  ex  Vi,  qua  partes  fefe  mutuo  repellunt, 
luo  tempore  dicetur. 

98*  Et  ne  quis  dicat,  quia  caufam  praediflae  Attra&ionis 
& Rcpulfionis  non  damus , has  inter  Qualitates  occultas 
ede  referendas.  Cum  Newtono  refpondemus,  „ nos 
„ illa  Principia  confiderare  , non  ut  occultas  Qualitates , 
„ quae  ex  fpecificis  rerum  Formis  oriri  finguntur  i fed  ut 
„ umverfalcs  Naturae  Leges , quibus  res  ipfae  funt  for- 
/ „ matae  •,  nam  Principia  quidem  talia  revera  exidere 

„ odendunt  Phaenomena  Naturae,  licet,  ipforum  cau- 
„ fae  quae  fint , nondum  fuerit  explicatum.  Affirmare 
„ fingulas  rerum  fpecies  Jpecificis  praeditas  ede  Qualita- 
„ tibus  occultis , per  quas  ex  Vim  certam  in  jgendo  ha- 

» beant. 
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beant , hoc  utique  efl  nihil  dicere.  At  ex  Phaeno- 
menis Naturae  duo  vel  tria  derivare  generalia  motus 
Principia,  & deinde  explicare  quemadmodum  pro- 
prietates, & a&iones  rerum  omnium,  ex  Principiis 
iftis  confequuntur  ; id  vero  magnus  effet  fa&us  in  Phi- 
lofophia  progreffus , etiamfi  Principiorum  illorum  cau- 
fae  nondum  edent  cognitse. 


SCHOLIUM  I. 


Z)<?  Ejfeffu,  Attractionis  Vitri  in  Aquam  generaliter  confiderato. 

Singulae  Particulae  aqueae,  ad  exiguam  a Vitro  diftantiam  ,ab  hoc  attrahuntur;  pp. 

id  eft,  per  lineas  redtas  tendunt  ad  lingulas  Vitri  Particulas,  quarum  diltan- 
tia  non  fuperat  illam , ad  quam  Vitrum  8c  Aqua  in  fe  mutuo  agere  poliunt.  Sit  TAB.  U, 
Vitri  fuperficies  AB;  Particula  C;  haec  ad  Vitrum  tendit  per  lineam  CD,  ad  Fig.  j, 
fuperficiem  perpendicularem;  tendit  etiam  ad  pundtum  e , fed  eodem  tempore 
aequali  vi  tendit  ad  omnia  pundta  in  fuperficie  aequaliter  cum  e a D diftantia, 
id  eft,  in  circumferentia  circuli  polita,  cujus  diameter  eft  ef:  propter  harum 
omnium  Virium  aequalitatem  non  poterit  pundtum  magis  ad  pundtum  unum 
ferri,  quam  ad  aliud;  ideo,  omnibus  Viribus  fimul  agentibus,  Particula  etiam 
trahitur  per  CD.  Similem  demonftrationem  aliis  Particulis  Vitri,  in  Aqua  Par-  ico* 
ticulam  agentibus,  applicando  conflabit,  hanc  ad  Vitrum  tendere  per  lineam  ad 
fuperficiem  hujus  perpendicularem 

Detur  fuper  plano  Vitreo  AB  Gutta  G.  Particulas  Ungulae,  parum  a Vitro  TAB.  II< 
diftantes,ad  hoc  diredte  tendunt,  Particulalque  quibufcum  cohaerent  fecum  tra-  6‘- 
hunt;  unde  in  Gutta  oritur  motus  fimilis  illi,  qui  in  Gutta  daretur,  fi  plano 
CD,  ad  A B parallelo,  hoc  versus  premeretur;  eftedtus  enim  hujus  Prelfio- 
nis  cum  effedtu  Attradtionis  congruit;  hac  Preffione  autem  Gutta  fefe  expande- 
ret quaqua  versum ; ergo  expanfio  haec  quoque  e fi  effectus  AttraClionis. 

Sit  A B Aquae  fuperficies ; huic  pro  parte  immergatur  perpendiculariter  Vi- 
treum planum  FD,  cujus  craffitiem  hic  repraefentamus.  Aqua  a plano  attra- 
hitur*, & conatur  quaqua  versum  fuper  plano  fele  expandere  quafi  premeretur 
juxta  diredtionem  B D *.  Hoc  motu  tantum  agitantur  particula:  in  D , moti- 
bus contrariis  infra  fuperficiem  fefe  mutuo  deftruentibus ; elevabitur  ideo  Aqua, 

& afeendentem  fequetur  illa,  quae  cum  ipla  cohaeret,  fuftinebiturque  ita  Aqua 
a Vitro,  ut  pondus  Aquae  elevatae  valeat  Vim  qua  elevatur 

Sit  altitudo  haec,  quam  jufto  majorem  repraefentamus,  DC;  fuftinetur  au- 
tem Aqua  DCDGfola  Vj,  qua  particula:  in  C furlum  pelluntur:  nam  ubi  A- 
; D qua 


101. 

102. 
TAB.  II, 
fig  7. 

* ico. 
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qua  quiefcit,  Vires,  quibus  Aqua  inter  C & D fefe  quaqua  versum  expandere 
« joi.  conatur  * , fefe  mutuo  deftruunt : particula  ex.  gr.  in  e xqualitcr  furfum  & deor- 
103.  fum  pellitur.  Vis  ergo  quae  liiltinet  Aquam,  proportionem  lequitur  latitudinis 
fuperficiei , juxta  quam  /lqua  adfcendit , menjurata , ad  altitudinem  ad  quam  Aqua 
pertingit , in  linea  ad  fuperficiem  ipfius  Aquue parallela : quam  eandem  rationem 
/equitur  pontlus  Aquce  elevat at. 


S C H O L I U M 

De  Tubis  Capillaribus. 


II. 


* 8». 
104. 


A Quam  in  Tubos  vitreos  minores  fponte  adfcendere  vidimus  *,  quod  quo- 
modo fiat  nunc  evidenter  patet.  Quantitas  autem  Aquie , qua  jtiftinetur , 
* 103.  fequitur  rationem  circumferentiae  iupei  ficiei  Aqua:  elevatae*;  Se  circumferen- 
tia haec,  fi  agatur  de  Tubis  cylindricis , perpendiculariter  immerjis , ad  inftar  dia- 
metri ipfius  7 ubi  crefcit  aut  minuitur. 

10 f.  Sint  duo  Tubi  quorum  diametri  dicantur  D,  d\  altitudines  Aquae  in  Tubis 

q q ( v q 

• 1. 1 1 . 14.  A , a ; quantitates  Aqua:  elevata:  erunt  inter  (e  ut  D x A ad  d x a * ; ideo  D x A, 
El.  XM.  q 

* m-t-  d*  a:  •.  D,  d*\  dividendo  antecedentia  per  D , St  confequentia  per  d01  habe- 
mus,  A,  « : : jj,  ideft,  altitudines funt  inverse  ut  diametri. 


lot». 
TAB.  II. 
Fig.  8- 

* 103. 

* 34  E1XI. 

* I.ELVI. 

TAB.  III. 

Fig.  4 

* Lt  Hir  e 

S.C.l  IV. 
p.  1. 

■*  ibid.  I-  V. 
P-  13- 

107. 
TAB-  II. 
Fig.  8. 

* 103. 


S C H O L I U M III. 

De  Adfcenfu  Aqua  inter  Plana , de  quo  in  n.  84. 

STnt  AC,  BC,  lineas  reprnefentantes  Planorum  fe&ioncm  horizontalem  in 
fuperficie  Aquae ; ponamus  fpatium,  angulo  AC B contentum,  dividi  li- 
neis ut  r/u,  fg,  hi , Im,  Stc.  pariim  admodum,  fed  aequaliter, a fe  mutuo  di- 
ftantibus ; manifeftum  eft  aequales  Aqua:  quantitates  in  fpat  is  dfeg,  bimi , 
elevari*;  ibique  ideo  dari  pnfmata  tequdlia , quorum  altitudines  funt  inverfe 
ut  bales*-,  ha:  autem  bafes, quia  pro  parailelogrammis  haberi  poliunt,  St  lati- 
tudines df , /a/,  habent  aequales,  funt  inter  fe  ut  de  ad  hi*  - qua:  funt  ut  d C 
ad  h C. 

Deducimus  cx  his  curvam  efg  elle  Hyperbolam , cujus  Afymptoti  funt  lineas 
AB,  in  qua  Vitra  fele  mutuo  tangunt,  Sc  BC,  luperficies  Aquae  *.  Propter 
angulum  rc£tum  ABC  Hyperbola  effc  xquilatcra  *;  examinavimus  enim  ca- 
fuin  in  quo  linea,  in  qu.i  Vitia  fele  mutuo  tangunt,  ad  fuperficiem  Aquae  per- 
pendicularis eft. 

Facile  etiam  confertur  altitudo  in  Tubo  cum  altitudine  inter  Plana. 

Sit  Tubi  cylindrici  lectio  M,  cujus  fernidiameter  aqualis  eft  diftantia  e d inter 
Plana. Clarum  eit  Vim,  qux  fiiflinet  prilrna  aqueum,  cujus  balis  eft  d ef, pro- 
portionem C qui  linea:  df\  ambabus  emm  df  & eg  proportionalis  eft  Vis  qua: 
Parallelopipedum,  cujus  bafis  eft  dfeg , fuftinct  #.  ^ 


In 
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In  Tubo  Vis,  qua:  fuftinet  prifma,  cujus  bafis  cfc  #o/>,  proportionalis  eft 
arcui  np  ;quia  tota  circumferentia  proportionalis  eft  illi,  qua:  integrum  aqueum 
cylindrum,  Tubo  contentum , fuftinet.  Si  np  8c  <•// fuerint  ecquales;  Vires 
quae  prifmata  fuftinent  aequales  funt;  ideoque  & ipfa  prifmata  a-qualia  ; fune 
etiam  in  hoc  cafu  bafes  »<?/>,  def,  aequales,  quare  pnlinatum  altitudines  non 
differunt , & Aqua  in  Tubum  & inter  Plana  ad  eandem  adfcendit  altitudinem. 

Variari  hiulcis  modis  poteft  experimentum  de  adfcenfu  Aquae  inter  Plana. 

Nimium  longum  & fatis  inutile  foret,  omnia  qua:  huc  fpedant  perpendere;  r°8. 
fatis  eft;  cafum  praecipuum  txaminafle;  Circa  duos  alios  in  quibus  angulus  A B C,  Il( 
quem  linea,  in  qua  Vitra  junguntur,  cum  fuperficie  Aqua:  efficit,  eft  acutus  9 
aut  obtufus,  manentibus  planis  Vitreis  ad  Aqua:  fuperficicm  perpendicularibus, 
notabo,  Aquam  etiam  terminari  Hvpcrbolica  linea,  cujus  Afymptos  una  eft 
Aqua:  fuperficies:  altera  habetur  erigendo  perpendicularem  BF  ad  CB,  in 
pundo  B;  Afymptos  quatlita  erit  B F,  qua:  dividit  bifariam  FD,  perpendi- 
cularem in  pundo  quocunque  ad  BF,  & terminatam  linea  BA. 

SiDF  per  pandum  D Hyperbolae  tranfeat,  BF  erit  femidiameter  conju- 
gata cum  femidiametro  B D. 

In  Fig.  io.  ultra  F Hypcrbola  non  continuatur;  Aqua  tamen  ulterius  ad- 
fcendit, fcd  alia  terminatur  ('urva. 

In  Fig.  p. quamvis  Hypcrbola  vitrorum  latera  junda  fccet  in  D,  non  ibi  ad- 
fcenfus  Aqua:  terminatur , fed  ad  certam,  & quidem  prodiverfo,  quem  inter 
le  Vitra  continent,  angulo,  diverfam  ab  AB  diftantiam,  ab  Flyperbola  de- 
fleditur  curva,  adfcenfufque  juxta  B A continuatur.  Ubi  enim  exigua  admodum 
eft  inter  Vitra  difiantia  Attradiones  oppofitce  fefc  mutuo  juvant , quo  augetur 
Aqua:  adfccnfus.  Simile  augmentum  adionis  in  N°.  fcquenti  memoratur;  in 
Luminis  Attradione  a Corporibus  etiam  locum  habet,  ut  notamus  in  Numero 
ultimo  cap.  i.  Lib.  4. 


iop. 


SCHOLI-UM  IV. 


De  motu  Guttie  in  n.  8y. 


COncipiamus  Plana,  inter  quae  Gutta  movetur,  fecari  alio  Plano,  ad  dida 
Plana,  &ad  lineam  in  qua  junguntur, perpendiculari:  hanc  figura  reprae- 
fentat  fedionem ; fed  cum  motus  ab  inclinatione  Planorum  ad  fe  invicem  pen- 
deat,  hanc  jufto  majorem  repi£efcntamus,ut  & diftantiam  inter  Vitra,  8c  diftan- 
tiam ad  quam  Vitrum  in  Oleum  agit. 


no. 

TAB.  II. 
Fig.  ij. 


Sint  Plana  AB,  CD;  Gutta  eeff\  diftantia  ad  quam  Vitrum  Oleum 


trahit:  omne  ergo  Oleum  inter  e i b f ad  Planum  traliitur,  & conatur  fefe  qua- 
qua versum  fuper  plano  expandere  * ; non  autem  poteft,  propter  cohaerentiam 
partium  Guttae,  8c  Vires  oppofitas  in  e &/,  qua:  fefe  mutuo  deftruunt ; Gutta- 
que, fi  plana  parallela  forent  non  moveretur.  Nunc  vero,  quia  Adio  Attrac- 
tionis perpcrrdiculariter  dirigitur  ad  Vitrum,  Oleum,  in  fpatio  flh,  a fuperfi- 
cie fg  attrahitur;  ceditque,  quia  nulla  Adione  contraria  deftruitur  hxc;  quo 
motu  agitatiu-  tota  Gutta,  cujus  partes  cohaerent  inter  fe.  Tendit  idcirco  Gut- 
ta illam  panem  versus  in  qua  Vitra  concurrunt,  quamdiu  Planorum  incita 

D 2,  natio 
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riatio  ad  horizontcm  talis  eft,  ut  Vis,  qua  Gutta  gravitate  fuper  Plano  conatur 
defcenderc,  minor  fit  illa,  qua  ex  Attra&ione  fursum  fertur. 

Ubi  autem  exigua  eft  inter  Vitra  diftantia , Attradliones  oppofitas  fefe  mutuo 
juvant,  Vifque  magis  augetur  quiim  ad  inftar  diametri  Guttte,  quod  augmen- 
tum in  ratione  diametri , ex  fuperius  demonftratis  deduci  facile  poteft. 


CAPUT  VI. 


De  Motu  in  genere , ubi  de  Loco  & Tempore. 


1* 


in.  "A  jf  Otus  ejl  tranfiatio  de  Loco  in  Locum , five  continua  Loci 
IVI  mutatio.  Quifque  illius  habet  ideam , quae:  ftm- 
plex  eft,  & verbis  explicari  nequit. 

112.  Locus  eft  Spatium  d Corpore  occupatum , cujus  idea  etiam 
ftmplex  eft. 

Duplex  hic  eft , verus  feu  abfolutus , & relativus. 

Definitio  i. 

i 13.  Locus  verus  eft  pars  Spatii  immobilis , qua  d Corpore  occu- 
patur. 

Definitio  2. 

1 14.  Locus  relativus , qui  folus  fenfibus  diftinguitur,  eft  fi - 
tus  Corporis  refpeclu  aliorum  Corporum : 

Saepe  mutatur  Locus  verus  manente  relativo , & vice 
verfa. 

1 15.  Unde  Motus  alter  eft  verus , feu  abfolutus , alter  relati- 
vus. 

Dum  Corpus  movetur,  Tempus  labitur. 

1 1 6.  Tempus  etiam  duplex  eft ; verum  feu  abfolutum , & rela- 
tivum. 

117.  Verum  nullam  habet  relationem  ad  Motum  Corpo- 
rum , neque  ad  fucceftionem  idearum  in  Ente  intelli- 
genti , fed  fuli  natura  femper  aequaliter  fluit, 

De- 
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Definitio  3. 

Tempus  relativum  ejl  pars  Temporis  veri  per  Motum  Cor - 1 1 8. 
porum  menfurata , hoc  idearum  fucceflione  percipitur. 

Motus  omnis  poteft  celerior  fieri , & etiam  Corpus 
tardius  quam  ante  poteft  moveri ; fucceflio  etiam  idea- 
rum accelerationem  & retardationem  admittit;  unde 
fequitur  Tempus  relativum  a vero  differre,  hoc  enim 
nunquam  citius,  nunquam  tardius  fluit. 

Definitio  4. 

Illa  Motlis  ajfetlio , qua  in  certo  Tempore  certum  Spatium  11 9* 
a Corpore  moto  percurritur , vocatur  Celeritas  aut  Velocitas ; 
qua  ergo  major  aut  minor  eft  pro  magnitudine  hujus 
Spatii , & huic  Spatio  femper  proportionalis  e /i. 

Spatium percurjim  etiam  ad  inflar  Temporis  augetur , (iVelo-  120, 
citas  maneat . 

Ideo  generaliter  Spatium  percurfum  fequitur  rationem  com - 1 2 1. 
pofitam  Temporis  & Velocitatis. 

Datis  variis  Corporibus,  fi  pro  fmgulis  Velocitas 
multiplicetur  per  Tempus,  produfta  erunt  ut  Spatia 
percurfa. 

Definitio  5. 

Motus  dire&io  eft  retia , qua  dutla  concipitur  partem  ver - 1 2 2. 
siis  ad  quam  tendit  mobile. 

Definitio  .6. 

Potentia , aut  Preffio , ejl  vis  continua  in  Corpirt  agens  ad  12  3» 
hoc  ex  Loco  movendum , & qua  attionem  in  Corpus  exerere 
poteft , hoc  non  moto , aut  Motu  jam  imprejfo  non  mutato.  Si 
nempe  Preffionis  Adfio  contraria  Preflione  deflruatur. 

Poteft  Preftio  in  Loco  agere , quo  diftinguitur  ab  a£iio- 
ne' Corporis  Vi  infita  agentis , quas  A&io  femper  eft  de 
Loco  iu^ocum. 

D 3 UBER 


* 


/ 

* 

X 


> 


30  • physic.es  elementa 

LIBER  I. 

Pars  II.  De  Actionibus  Potentiarum. 

CAPUT  VII. 

De  Atiionibus  Potentiarum  comparandis. 

124.  JJReffones,  id  efl,  Potentiarum  A&iones , aquales  efle 

has , quae  ecqualibus  temporibus  aequales  edunt  Effetius , 
primo  intuitu  patet. 

Preffionem  contrariam  polOTe  vincere  Preffionem , in 

125.  dubium  nemo  vocabit.  Pre(ffoncs  aquales , contrarie  agen- 
tes , fefe  mutuo  definiere , & has  effe  aequales  quae  fefe  mutuo 

* definiunt , ii  pro  axiomate  non  habeatur,  ex  proxime 
praecedenti  Propofitione  haud  difficulter  deduci  poterit. 

126.  Ex  quibus  patet,  Prejffones  effe  inter  fe  ut  Effetius  aqua- 
libus temporibus  editos. 

127.  Si  prematur  Objlaculum , & hoc  ex  loco  non  recedat, 
contraria  Preffione  deftruitur  Prejffo ; aliter  enim  haec  nul- 
lum ederet  effeftum.  Si  ergo  non  contraria  Preffione 
definiatur , cedit  Objlaculum.  .Hic  non  confideranda  eil 
quae  in  quibufdam  occafionibus  Obfhculo  communica- 
ta 8.  tur  Vis,  qua  in  motu  perleverat  *:  Agitur  tantum , in 

* l8-  tota  hac  parte  fecunda , de  Tranffatione , qua  efl  effetius  im- 
mediatus Pfcffonis , & quae  femper  tantum  fola  locum  ha- 
bet in  momento  primo  infinite  exiguo , quando  A&io- 
rie  Potentiae  Obflaculum  movetur. 

Cum  efiechis  Preffionis , contraria  Preffione  non  de- 

1 29.  ftru&ae , fit  Obflaculi  tranfiatio , fequitur , Atiiot  es  varia - 
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9um  Potentiarum , contrariis  Prefiionibus  non  deftrudhs  , 
tantum  inter  fe  pojje  differre  refpeSlu  Obfl uculorum  in  qua 
agunt  Potentia; , & refpettu  Spatiorum  ab  Obfl  aculis  certo  tem- 
pore percurjorum. 

Definitio. 

Magnitudinem  PreJJionis , confideratam  cum  relatione  ad 
Actionem  in  Objtaculum  quiefcens , fed  (ibi  permijjum , id  eft 
capacitatem  agendi , quando  contraria  Pr  e Ilione  non  de- 
ftruitur  Preflio , vocamus  Potenti a Intenfitatem. 

Sunt  igitur  Potentiarum  Intenjitates , ut  ABiones  in  Obfl  a-  1 3 1. 
cula , qua  PrcJJionibus  transferuntur . 

Si  aqualibus  temporibus  per  Spatia  aequalia  Obflacula  cedant , 
Potentiarum  Intenjitates  Junt  ut  Ob (i acula  *. 

Si  Potentia  in  Obflacula  aqualia  agant , Potentiarum  In- 
tenjitates Junt  ut  Spatia  per  equa , aqualibus  temporibus , Ob- 
flacula transferuntur  *. 

Si  autem  & Obflacula  & Pia  ab  his , aqualibus  tempori- 
bus , percurfa  differant , funt  Potentiarum  Intenjitates  ut  Ob - 
flacula , & ut  Via  percurfa  * , id  eft , in  harum  ratione 
com  polita. 

Ex.  gr.  fi  unius  Potentiae  A6Ho  fuerit  in  Obftaculum 
duplum , & per  Spatium  triplum  removeatur ; A£lio , 
ideoque  Potentiae  Intenfitas,  erit  bis  tripla,  aut  ter  du- 
pla , nempe  fextupla.  Ratio  haec  compofita  habetur  fi , 
datis  numeris  in  ratione  Obftaculorum , & aliis  in  ratio- 
ne Spatiorum  percurforum  , pro  fmgulis  Potentiis,  Ob- 
Raculum  per  Spatium  ab  hoc  percurfum  multiplicetur; 
produ&a  enim  habebunt  quaefitam  compofitam  ratio- 
nem. 

Si  ergo  numeri  dentur,  qui  Intenfltates  Potentiarum 
-variarum^ exprimant  , erunt  hi  ut  produ&a  Obfla- 
*■';  culo- 
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foculorum  per  Spatia ; ergo  li  finguli  ex  datis  numeris 

per  Spatium  ab  Obftaculo  fio  penurfim  dividantur , quotien - 
tcs  erunt  ut  ipfa  Obftacula. 

Ideo  eo  majora  funt  Obfocula , quo  Intenfitates  funt 

136-  majores > & Spatia  percurfa  minora;  id  eft,  Obftacula 
funt  in  ratione  compofita  direfta  Intenfitatum , & inverfa  Spa- 
tiorum percur forum. 

Si  numeri , qui  exprimunt  produda  Obfoculorum  per 
Spatia,  id  eft,  qui  Potentiarum  Intenfitates  exprimunt, 
finguli  dividantur  per  numeros,  qui  Obftacula  defige 

137.  nant,  quotientes  erunt  ut  Spatia ; qux  ergo  funt  dire  fit 
ut  Intenfitates , & inverse  ut  Obftacula. 

138.  Potentiarum  Intenfitates  funt  aquales , fi  Spatia  percurfa 
fuerint  in  ratione  inverfa  Obftacidorum.  Quantum  enim 
Potentia  una  refpedu  Obftaculi  alteram  fuperat  , tan- 
tum refpedu  Spatii  percudi  fuperatur.  Ex  Gr.  fi  Obfta- 
cula fuerint  ut  odo  & fex , Viae  percurfae  ut  tria  ad  qua- 
tuor,  utraque  Intenfitas  exprimetur  per  numerum  vi- 

* ginti  quatuor  *. 

Spedant  haec  omnia  Adiones  in  Obftacula  fibi  per- 
mifla,  & fola  inertia  refiftentia. 

De  Prellionibus  quae  fefe  mutuo  deftruunt  nunc  di- 
cendum. Hoc  in  contrariis  tantum  contingit  Preftio- 
nibus , & funt  hae  contrariae , quando  una  alteri  refiftit , 

hujus  refpedu  format  Obftaculum. 

1 39-  In  hoc  cafu  aquales  Preftiones  fefe  mutuo  deftruunt  *: 

* lls'  haec  autem  datur  aequalitas  ubi  oppofit a Preftiones  aqualiter 
refiftunt  ? Nam  utraque  refiftentia  fua  in  oppofitam  Pref- 
fionem  agit.  Refiftentiae  hae  determinantur,  imo.  fi  ad 
Intenfitates  attendamus  ; funt  enim  Refiftentiae  ut  Inten- 

140.  fitates,  quando  de  iifdem  agitur  circumflandis:  mutjtr 
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ta  enim  Potentia  Intenfitate , fi  cetera  maneant , in  hac 
eadem  ratione  mutabitur  Vis  qua  ipfa  refifiit. 

Sed  20.  dum  fuperatur  Preffio , & pun&um , cui  ap- 
plicatur, ad  certam  diftantiam  removetur,  determinata 
quaedam-,  ut  hoc  certo  tempore  fiat , defideratur  A&io ; 
duplicanda  haec  erit,  fi  hoc  idem,  eodem  tempore,  bis 
fit  efficiendum  ; id  efi , fi  ad  duplam  pun&um , eodem 
tempore,  removeri  debeat  diftantiam.  Bis  tunc  etiam 
Preffio  quae  fuperatur  eodem  modo  fuperatur,  & bis 
refifiit , id  efi,  dupla  efi  ipfius  Refiftentia , crefcit  ergo 
Potentia , cujus  non  mutatur  lntenfitas , Refiftentia , ut  Spatium 
percurfum , certo  tempore , d puntto  cui  applicatur. 

Et  diverfarum  Potentiarum  Actiones , quibus  contrariis  Pref- 
fionibus  re  fi  fiunt , Junt  inter  [e  in  ratione  compojitd  Intenfita- 
tum  Potentiarum , & Spatiorum , qua , eodem  tempore , per- 
curri poffent  d punflis , quibus  Potentia  ha  applicantur  *. 

Deducimus  ex  his  Preffiones  quarum  Int  en /dates funt  aqua- 
les , contrarie  agentes , fefe  mutuo  in  hoc  folo  ca/u  deflruere , 
m quo  pun3 a , quibus  applicantur , fi  agitata  concipiantur , Vias 
aequales  percurrunt  *. 

Et  pofitis  hfce  Viis  aqualibus , non  fefe  deft ruent  fi  Intenfi - 
tates  differant 

Potentiae  autem,  quae  Intenfitate  differunt,  aequales  po- 
terunt exerere  Preffiones,  fi  pun&is  applicentur,  quae 
agitata  inaequales  eodem  tempore  percurrunt  Vias,  & 
quidem  ita,  ut  quantum  Refiftentia  una  aliam  Inten- 
fitate fuperat  , tantum  refpe&u  Viae  percurrendae  fu- 
peretur  * , in  quo  cafu  inaequalitatum  compenfatio  da- 
tur. 

Sunt  ergo  oppofita  Preffiones  aequales , & fefe  mutuo  de- 
finiunt , fi  Potentiarum  Intenfitates  fuerint  inverse , ut  Via  d 
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punctis , quibus  applicantur , percurrenda , eodem  tempore  ,con- 
cejfa  horum  agitatione. 

Generaliter  etiam  ex  iifdem  praemiflis  determinamus, 

146.  quid  requiratur,  ut  plures  Potentia  ad  unam  partem,  cum 
una , aut  pluribus , contrarie  agentes , has  defiruant. 

Multiplicanda  eft  unius  cujufque  Ihtenfitas  per  Viam  d pun- 
Bo,  cui  applicatur , certoTempore , percurrendam , & produ- 
£la  erunt  inter  fe  ut  lingularum  Potentiarum  Asiones, 
quibus  Preffionibus  contrariis  refiftunt.  Si  nunc  fumma 
produBorum  ad  unam  partem  aqualis  fit  fimma  produBorum 
ad  aliam , Reliftentiae  oppofitae  erunt  aequales , & oppofita 
ABiones  fefe  mutuo  definient. 

CAPUT  VIII 

Generalia  circa  Gravitatem. 

Phinomenon  i. 

147.  f~\Mnia  Corpora  in  Terra  viciniis , fi  nullo  obfiaculo  cohi - 
Vy  beantur , Terram  versum  feruntur. 

Definitio  i. 

148.  Vis  qua  Corpora  Tellurem  v er  siis  pelluntur , vocatur  Gra- 
vitas. 

Definitio  2. 

149.  Vis  illa  cum  relatione  ad  Corpus,  quod  Vi  ilici  propellitur , . 
vocatur  Corporis  Pondus. 

Phinomenon  2. 

l$o.  Vis  Gravitatis  ubique  in  Terra  viciniis,  & omnibus  ?no- 
mentis , aqualiter  agit. 

Parva  quidem  datur  Gravitatis  differentia  in  Regioni- 
bus diverfis , de  qua  agemus  in  Cap.  17.  Lib.  (j.  Nimis 

tamen 
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tamen  eft  exigua , ut  hic  confideretur ; praecipue  cum 
in  Regionibus , inter  fe  vicinis , omnino  fit  infenfibilis. 

Quando  Corporis  defcenfus  Obflaculo  cohibetur , Pondere  15  r. 
fuo  lemper  aequaliter  Obftaculum  premit,  Terrae  cen- 
trum versus  tendens ; pote/l  ergo  haberi  pro  Potentia  m Ob~ 
Jtaculum  agenti , & quae  de  Potentiis  in  Capite  praeceden- 
ti funt  demonftrata , hic  etiam  locum  habent. 

Phaenomenon  3. 

Corpora  qua  Vi  Gravitatis  defcendunt  ffi  omnis  tollatur  Refh  1 52* 
flentia , funt  aeque  velocia. 

Phaenomenon  hoc  Experimento  patet. 

Experimentum. 

Machinae  Pneumaticae,  cujus  ope  Aer  ex  vafis  edu-  1 5 3* 
citur,  varii  Cylindri  vitrei  ita  imponuntur,  ut  unicum 
Cylindrum  forment  fex  aut  feptem  pedes  altum , & cu- 
jus diameter  eft  quatuor  aut  quinque  pollicum.  Aer 
evacuatur;  & fruflum  Auri  cum  leviori  Plumula,  e fu- 
periore  parte  hujus  evacuati  vafis , eodem  momento , 
dimittuntur ; & eodem  exadliffime  momento  ad  fundum 
perveniunt. 

Si  quidam  Aer  admittatur,  & Experimentum  repe-  154. 
tatur , differentia  in  defcenfu , ex  Aeris  refiftentia  oriun- 
da, obfervatur. 

Quomodo  hocce  Experimentum  fit  inflituendum , & 
quomodo  commode  variis  vicibus  repetatur , in  Parte  I. 

Libri  III.  dicam  quando  de  Machina  Pneumatica , & iis 
quas  cum  hac  relationem  habent , agam. 

Ex  alio  etiam  Experimento , in  fequentibus  memo- 
rando, idem  hocce  Phaenomenon  deducitur. 

Ex  hifce  fequitur,  Gravitate  Obftacula  quaecunque,  !55* 
per  aequafp  Spatia , aequalibus  temporibus,  transferri, 
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ex  A&ione  immediata  Gravitatis ; patet  enim  Corpora 
in  primo  momento  eodem  modo  moveri,  & in  fingu- 
lis  momentis  fequentibus  eodem  modo  accelerari ; funt 
ergo  Attiones  Gravitatis  in  Corpora  ut  ipfi  Corpora 
id  eft  Pondera  funt  ut  Quantitates  Materiet ; fi ng  11 1 aeque 
Materiae  Particulae  aequales  aequaliter  ponderant,  cujuf- 
cunque  Corporis  Particulae  fuerint. 

Quando  Pondus  confideratur  ut  Potentia  , Intenfltas 
Potentiae  proportionalis  eft  quantitati  Materis  in  Cor- 
pore ponderanti , & Potentiae  direCtio  eft  Terrae  centrum 
versus. 

Haec  de  Gravitate  notanda  erant,  quia  Ponderibus  in 
Experimentis  circa  Prefliones  inftituendis  utimur. 

CAPUT  IX. 

De  quibufdam  Machinis , qua  in  pluribus  Experimentis  ufu 

veniunt. 

Definitio  r. 

TRochlea  fimplex , eft  Orbiculus  circa  Axem  volubilis , cui 
circumpofitus  Funis  Duttarius  diftus.  Trochlea  exhi- 
betur in  T , Funis  Duflarius  eft  abe d. 

Hac  Machina  Potentiae  dire&io  mutatur , nec  ullius 
alius  ufus  eft , quando  fuo  loco  eft  fixa ; in  hoc  enim; 
cafu  , Vis , feti  Potentia  , Funi  Duttario  applicata , ut  M , 
Intenjitate  aqualis  impedimento  P , a qui  pollet  Impedimento  * ;; 
Impedimentum  enim  eft  contraria  Potentia , quae  fi  agi- 
tetur per  Spatium  transfertur  aequale  Viae , eodem  tem- 
pore , a Potentia  oppofita  percurfae. 

I11  Experimentis , quibus  Potentiarum  A tones  illu- 

ftramus  „ 
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Aramus,  faepe  Trochleis  utimur •,  Pondera  enim  adhi- 
bentur , quorum  direttiones , cum  omnes  deorsum  ten- 
dant , frequenter  mutandae  funt. 

Plurimae  Trochleae  cum  ipfis  Machinis  cohaerent , aliae 
feparatae  funt,  & diverfis  Machinis  applicari  poliunt. 

Tales  exhibemus  in  T,&T.  Utriufque  autem  formae  tab. iv, 
plures  defiderantur ; quinque  aut  fex  fufficiunt. 


Fig.  i.  3. 


T ROCHLEA, 

Cujus  Capfula  circa  Axem  volubilis  efl. 

Hujus  Trochleae  Orbiculus  m , more  folito  rotatur;  1 60. 
fed  praeterea  , quando  firmata  Trochlea  efl,  hujus  Cap- 
fula  mobilis  elt , & pofita  Cauda  verticali , planum  Or- 
biculi m,  omnes  fitus  poflibiles  verticales  adipi fci  poted. 

Partes  hujus  Trochleae  feparatas  exhibemus  in  Fig.  2. 

& funt.  1.  Cauda  I? , ad  quam  etiam  referri  debet  Coch- 
lea D.  2.  Capfula  S , cujus  pars  efl  Lamina  g.  3.  Tan- 
dem ipfe  Orbiculus  m. 

Auxilio  Caudae,  Machinis  conjungitur  Trochlea,  & 
firmatur ; tunc  Caudae  pars  c , per  aperturam  quadratam, 
quam  exatte  replet , tranfmittitur , & Lamina  b fuperfi- 
ciei  Corporis , a&ione  Cochleae  D , arffe  applicatur. 

Orbiculus  m capfula  fua  includitur , & in  hac  fufpen- 
ditur  inter  Laminas' g & /,  Axeos  Orbiculi  extremis, 
in  foramina  /,  /,  penetrantibus  ita,  ut  in  his  Axis  hic 
verfetur.  Lamina  g,  inhoccafu,  folido  e applicatur, 

& Cochleis  /,  /,  firmatur. 

Idem  folidum  e perforatum  efl  in  n ; cavitas  efl  cy- 
lindrica , & in  interiori  bene  levigata.  Per  hanc  pene- 
trat Clavus  Chalibeus  q , exa&e  cylindricus  , bene  po- 
litus, & qui  cavitatem  replet.  In  extremitate,  fua  n 
paulo- larjpr  haec  efl,..  ut  caput  Clavi  recipiat. 


* 
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Clavus  hic  penetrat  in  Tubum  Cauda  R;  tunc 
Tubi  orificium  applicatur  folido  e , quod  cum  Cauda- 
conjungitur  pinnula  p,  qua  per  Tubum  a,  & Clavum 
in  Tubo  penetrat,  ibique  haeret. 

Conjun&is  fic  omnibus  partibus , Capfula , Orbiculum 
continens , circa  clavum  q volubilis  eft. 

Trochlea, 

Cauda  planci , inftrutta. 

161.  Hujus  Trochlea  conftru&io,  ex  infpe&ione  Figurae 
TK?g  1V;  ^at^s  Patet-  Partes  feparata  in  Fig.  4.  exhibentur : Cau- 

H da  eft  /,  hac  fulco  intruditur , ubi  Trochlea  in  aliquo 
loco  firmanda,  eft. 

In  his  Fig.  1.  2.  3.  4.  Tab.  iv.  dimenfiones  omnes  ad 
dimidium  vera  magnitudinis  redu&a  funt. 

Columna, 

Variis  Experimentis , dejnonftr andis , & Machinis  fuflinen - 

dis , accommodata. 

162.  Columna  lignea  C in  menfa  erigitur,  & firmatur  Coch- 

TABav.  qUX  Cauda  A,  infra  menfam , per  foramen  ro- 

tundum, penetranti,  applicatur. 

Perforata  hac  Columna  eft  ab  a ad  b ; & ad  anticam 
pofticamque  partem  explanata  hac  eft  juxta  latera  aper- 
tura , qua  ubique  ejufdem  latitudinis  eft. 

163.  Huic  Columna  fape  jungitur  alia  minor  G,  hoc  ple- 
rumque fit  interpofito  Annulo  ligneo  E , quem  trajicit 
Cochlea  D , qua  etiam  penetrat  in  Columna  minoris 
cavitatem  d , qua  cum  Cochleam  contineat  ipfi  D re- 
Ipondentem  facile  firmatur. 

164.  Eodem  modo  aliquando  Columna  huic  minori  G, 
cum  C jam>  conjun&a , fuper  imponitur  caput  H , quod 
auxilio  Cochlea  1,  in  ipfum  caput,  penetrantis,  firmatur. 

Coch- 


h 
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Cochlea  exterior  F cum  Cochleis  D & I congruit , & 
hujus  ufum  ftatim  videbimus. 

Figuras  hujus , 5'%  dimenfiones  ad  fextam  partem  funt 
redu&ae. 

Brachia  varia  praedidtae  Columnas  applicantur , & ex- 
hibentur in  Fig.  6.  7.  8.  9. , redufris  dimenfionibus  tan- 
tum ad  femiflem. 

I.  Primum  ex  his  Brachiis  exhibetur  in  Q.  Columnae  1 65. 
ut  conjungatur , per  foramen  /,  tranfmittitur  Cylindrus  j^B6IV- 
aut  Cochlea  D {Fig.  5.)  , quae  foramen  replet , & circa 
quam  Brachium  volubile  eft  ita , ut , in  fitu  quocunque , 
firmari  poflit , applicata  Cochlea  F , aut  Columna  mi- 
nori G. 

In  extremitate  Brachii , datur  in  e foramen  rotundum,  i 66. 
per  quod  tranfit  Cauda  Unci  V , quae  in  ipfo  foramine 
volubilis  eft , & firmatur  Cochlea  R , interpofita  lamel- 
la cuprea  /,  ne  lignum  Cochleae  comprefiione  laedatur. 

II.  Secundum  Brachium  delineatum  habemus  in  M ; 167. 
hujus  Cauda  N in  Columnae  aperturam  ab  {Fig.  5.)  in- 
truditur;  cujus  latitudinem  Cauda  haec  exa&e  replet, 
dum  in  ipsa  mobilis  eft,  ita,  ut  Brachium  in  loco  quo- 
cunque aperturae  firmari  polfit , auxilio  Cochleae  O , P. 

In  Brachii  extremitate  explanata  foramina  duo  dan- 
tur d , & c , rotundum  unum,  quadratum  alterum. 

In  primo  firmari  poteft  uncus  V Brachii  primi , ut  hoc  168. 
de  foramine  e ( Fig.  6. ) diximus  *.  *i66. 

Secundum  foramen  c ufu  venit,  quando  Trochlea  T 169. 
{Fig.  1.)  Brachio  applicanda  eft  *;  congruit  enim  fo-  * 160. 
ramen  cum  ipsa  Cauda  Trochleae. 

III.  Brachium  tertium  A , eodem  modo  ut  fequens,  170. 
Columnae.  >conj ungitur , quando  huic  fuperimpofita  eft  [UB; TV- 

Co- 
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* i63#  Columna  minor  G (Fg.  5. )*,  cujus  Cochlea  I,  per 
foramen  f Brachii , tranfit , & firmatur  ut  de  Brachio 

* 165-  primo  diximus  *. 

i-ji.  Brachium,  de  quo  agimus,  A latius  eft  in  anteriore 
parte  B C.  Armata  eft  pars  haec  Lamina  cuprea  E C B D, 
in  extremitatibus  latera  Brachii  versus  inflexa ; ut  fufti- 
neat  Orbiculos  0,0,  volubiles  circa  Axes  ut  D , & 
inter  Brachium  & Laminam  fufpenfos. 

172.  Lamina  haec  in  medio  latior  eft  ita,  ut  ultra  lignum 
promineat  i in  qua  parte  prominente  tria  dantur  fora- 
mina, unum  in  medio  g , duo  lateralia,  aequaliter  ag 
diftantia , e , e.  Uncus  etiam  V cum  hoc  Brachio  cohae- 
ret ; fed  de  ipfius  fitu  dicam  ubi  de  ufu  ejufdem  agam. 

173.  Quartum  Brachium  A,  Columnae  conjungitur  ut  de 
Sg  ^.1V'  tertio  di&um  *. 

* 17°-  Prominentiam  in  anteriori  parte  habet  E , in  qua  fir- 

U60.  mari  poteft  Trochlea  T ( Fig.  1.)  hujus  Cauda  tunc 

trajicit  foramen  quadratum  c , cum  quo  pars  quadrata 
Caudae  congruit. 

174.  Lamina  DB  Brachio  applicata  eft;  cum  hac  cohae- 
rent unci  quinque  V , V , V , V , V ; de  quorum  diftan- 
tia , & fitu , dicam , ubi  ipforum  ufum  explicabo. 

175’.  Et  alia  Lamina  cuprea  F G H I cum  Brachio  conjun- 
£ta  eft.  Hujus  pars  GH  a ligno  diftat  paulo  magis  fe- 
mi  pollice.  In  hac  Laminae  parte  tria  dantur  foramina 
angufta;  quorum  duo  extrema  apparent  in  t \ medium 
Lamina  M L tegit. 

176.  Laterali  fuperficiei  Brachii  Laminae  duae  applicantur 
QR,  L M.  Prima  fixa  eft , & in  parte  extrema , quae 
ita  flexa  eft,  ut  cum  ipsa  Lamina  angulum  efficiat  re- 
&um , foramen  datur  anguftum  s . <r 


Lami- 
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Lamina  LM  retinetur  Clavo  mufcario,  circa  quem  177* 
volubilis  ipfa  eft-,  parum  nihilominus  agitari  tantum  po- 
teft , propter  Cochleam  «,  per  foramen  L penetrantem , 
qua  tamen , propter  hujus  foraminis  magnitudinem,  non 
omnis  motus  impeditur.  Firmatur  autem  Lamina  au- 
xilio ejufdem  Cochleas,  quando  cum  hac  conjungitur 
hujus  pars  exterior  N. 

In  hocBrachio  foramina  dantur  quatuor,  unum  apparet  178. 
in  P , tria  reliqua  in  fuperficie  oppofita  habentur  ; his  in- 
truduntur paxilli  ut  X , cum  quibus  cohaerent  fila  quas  fo- 
ramina t ,/, t , s , trajiciunt. 

C A P U T X. 

De  Libra , & Centro  Gravitatis. 

POndera  explorantur,  id  eft , quantitates  Materias  179. 

in  fingulis  Corporibus  comparantur  *,  adhibita  *is6; 
Libra , aut  Bilance , Inftrumento  notiflimo. 

Definitio  i. 

Axis  Librae  vocatur  Linea , cin a quam  Libra  movetur , aut  180. 
potius  rotatur. 

Definitio  2. 

Quando  ad  longitudinem  Brachiorum  , five  Jugi , at-  181. 
tendimus , Axis  confideratur  ut  punftum , & vocatur 
Centrum  Librae. 

Definitio  3. 

Punila  fufpenfionis , aut  applicationis,  vocantur , punita  182. 
in  quibus  vel  aitu  funt , vel  libere  dependent , Pondera , aut 
Lances , t uibus  Pondera  imponuntur . 

F Circa 
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Circa  hanc  Machinam  fequentia  notanda  fnnt. 

Pondus,  gravat  Pandam , fi  libere  ab  hoc  dependeat , ad 
quamcumque  altitudinem , eodem  modo  ac  fi  m ipfo  pojitum  in - 
telligereiur. 

Pondus  enim  Corporis  ad  omnes  altitudines  aequali- 
ter  trahit  Funem  quo  fu fpenditur  *. 

Experimentum  i. 

Librae  AB,  Pondus  P,  ope  funis  BD,  applicatur, 
& ad  varias  fufpenditur  altitudines ; & eo  fitus  Librae 
non  mutatur. 

Abi  io  Ponderis  ad  movendam  Libram  eo  major  eft , quo 
magis  Pandum , Pondere  gravatum , "a  Centro  Libra  diftat ; 
& hac  Adio  feqmtur  proportionem  dijlantia  pradidi  Pandi 
ab  illo  Centro. 

Quando  Libra  rotatur,  in  eodem  Librae  motu,  Pun- 
ctum B percurrit  Arcum  B b,  & Pun&um  A Arcum 
A a,  quorum  ultimus  maximus  eft;  in  illo  ergo  Librae 
motu  adlio  ejufdem  Ponderis  varia  eft,  pro  Punflo  cui 
applicatur , & fequitur  proportionem  Spatii  ab  hoc  Pun- 
(fto  percurft  *;  eft  ergo  in  A , ut  A a,  in  B,  ut  Bb\ 
Arcus  vero  hi  funt  inter  fe  ut  C A , C B. 

Experimentum  2. 

Librae  AB,  cujus  jugi  longitudo  eft  duorum  pedum, 
brachia  Pinguia  in  partes  centum  aequales  divifa  funt, 
pofito  diviftonum  initio  in  ipfo  Centro  Librae. 

A 6io  Unciae  unius,  applicatae  60.  divifioni,  aequalis 
eft  a&ioni  trium  Unciarum  20.  divifioni  fufpenfarum. 

Ut  hoc  Experimentum,  cum  quibufdam  fequentibus, 
commode  iiiftituatur , varia  dantur  Pondera  aenea  unius 
Unciae , ut  P , quie  divifionibus  Jugi  applicari  poffunt , & 
in  inferiori  parte  uncum  habent.  Dantur  quaque  Lan- 
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ces  varis  , ut  L,  quae  fingulae,  cum  filis  & unco  quo 
fufpenduntur,  exa&ilfime  etiam  ponderant  Unciam  unam, 

A&iones  Ponderum  in  Libram,  caeteris  paribus , dif-  188. 
ferre , ut  ipfa  Pondera  differunt , clarum  efb  Hae  au- 
tem A&iones  non  poflunt  differre  nifi  refpeclu  Ponde- 
rum aut  difbntiarum  a Centro;  unde  deducimus ; Attio-  189. 
nem  Ponderis  ad  movendam  Libram  / equi  rationem  compofi - 
tam  ipfius  Ponderis , & difiantia  hujus  d Centro  Libra  *.  Mul-  * l8f- 
tiplicando  Pondus  per  fuam  a Centro  diflantiam  pro- 
duflum  exprimit  Aflionem. 

Definitio  4. 

Libra  in  aquilibrio  dicitur , quando  Attiones  Poudertm  in  190. 
utrumque  brachium  , ad  movendam  Libram , finit  aquales  ita , 
ut  Jefe  mutuo  definiant , ut  in  praecedenti  Experimento. 

Definitio  5. 

Ouando  Libra  e fi  in  aquilibrio , Pondera  ab  utra  que  par- 
te dicuntur  aquiponderare . 

Pondera  in  a quali  a pojjunt  aquiponderare ; Datur  tale  ae- 
quilibrium , quando  diftantis  a Centro  funt  reciproce  ut 
Pondera  *.  In  hoc  enim  cafu,  fi  unumquodque  Pon- 
dus per  fuam  diflantiam  multiplicetur,  produfta  erunt 
aequalia  * Confirmatur  haec  Propolitio  praecedenti  Ex- 
perimento. 

Hoc  fundamento  nititur  Statera  Romana,  qua  uni-  19 3 
co  Pondere  Corporum  gravitates  explorantur. 

Experimentum  3. 

Statera  Romana  AB  duo  habet  brachia  admodum 
inaequalia ; breviori  Lanx  applicatur : alterum  in  partes  Fig. «, 
aequales  dividitur , pofito  divifionum  initio  in  Centro 
motus ; divifiones  majores  numeris  notantur , & fingu- 
\x  in  o6lq  minores , squales  quoque  inter  fe , iterum  di- 
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viduntur.  Pondus  tale  ei  applicatur , ut , in  prima  di- 
vifione  majori  fufpenfum , aequiponderet  cum  Semi-libra 
Lanci  impolita  : tum  Corpus  explorandum  Lanci  impo- 
nitur , & Pondus  memoratum  per  longitudinem  brachii 
movetur , donec  detur  aequilibrium  •,  diviliones  majores 
inter  Pondus  & Libras  Centrum  interceptae,  Semf-libra- 
rum  numerum  denotant,  quas  Corpus  ponderat ; fubdi- 
vifiones  Uncias  indicant.  Minus  etiam  Pondus  quod- 
cunque adhiberi  poteff , quo  minores  differentiae  intesr 
Corporum  pondera  determinari  queunt. 

Eodem  etiam  nititur  fundamento  Bilanx  fallax,  cu- 
jus nempe  brachia  funt  inaequalia. 

Exper  I mentum -4. 

Librae  fuperiiis  memoratae  * duae  Lances,  ponderis 
inaequalis , ut  detur  aequilibrium , applicantur , ab  una 
parte  centefimae , ad  alteram  nonagefimae  fextae  divifioni. 
Si  tunc  duo  Pondera  dentur  quaecumque , quae  fint  inter  fe 
ut  24.  ad  25,  ex.  gr.  primum  duodecim  Unciarum,  fecun- 
dum duodecim  Unciarum  cum  femiffe,&  illud  primae  Lan- 
ci, hoc  vero  fecundae,  imponatur,  aequiponderabunt. 

Plurima  Pondera , variis  divijionibus  brachii  ejufdem  appli- 
cata , cum  mico  Pondere  pojjunt  aquiponderare.  Requiri- 
tur , ut  produftum  hujus  Ponderis , per  fuam  diffantiam 
a Centro , aequale  fit  fummae  produ&orum  omnium  alio- 
rum Ponderum  , fingulatim  unumquodque  per  fuam  di- 
ffantiam a Centro  multiplicatorum. 

Experimentum  5. 

In  uno  Librae  brachio  Pondus  duarum  Unciarum  vi- 
gefimae  divifioni , Pondus  unius  Unciae  trigeffmae , & tan- 
dem Pondus  trium  Unciarum  fexagelimae  divilioni,  ap- 
plicantur aequilibrium  datur  , fi  Pondus  unicum  quin- 
que 
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que  Unciarum  quinquagefimae  divifioni , alterius  brachii , 
fufpen  datur. 

Multiplicando  50  per  5,  produ&um  habemus  250. 

In  alio  brachio  tria  habemus  produCta,  20  x 2 ideltqo, 

30  x 1 , id  eft  30 , & 60  x 3 , nempe  180.  Colligen- 
do'nunc  40,  30,  180,  in  unam  fummam,  etiam  ha- 
bemus 250. 

Plurima  Pondera , numero  in  a quali , ad  utram  que  parte?n  199» 
applicata , pojjunt  aequiponderare.  In  hoc  cafu , li  unumquod- 
que multiplicetur  per  fuam  diltantiam  a Centro , fumms 
productorum  ab  utraque  parte  erunt  aequales:  &3  li  fummae 
illae  funt  aequales , datur  aequilibrium. 

Experimentum  6. 

Ex  infpe&ione  figurae  Experimentum  hoc  Eatis  patet.  200. 
Multiplicando  lingula  Pondera , per  luas  a Centro  dillan-  v* 
tias,  habemus  ab  una  parte  producta  15, 40,  1 10,  80,  90, 

500,  ad  aliam  partem  70,  105,  300,  360  : quorum  fumma 
utraque  elt  8 35. 

Ad  perfectionem  Librae  requiruntur.  1,  Utpun&a  fuf-  201.’ 
penfionis  Lancium  , aut  Ponderum  , lint  exadte  in  eadem 
linea  cum  Centro  Librae.  2.  Ut  ab  utraque  parte  exatte  ab 
illo  Centro  aequidiltent.  3.  Ut  Librae  brachia  ,•  quantum 
commode  fieri  potelt,  fint  longa.  4.  Ut  in  motu  Jugi  & 
Lancium , quantum  fieri. potelt , parvus  fit  attritus.  5.  Ut 
partes  Axeos,  quae  Jugo  feparantur , fint  exaCtillime  in  ea- 
dem linea  recta.  6.  Tandem  ut  Centrum  Gravitatis  Jugi 
detur  paululum  infra  Centrum  motus. 

Definitio  6. 

Centrum  Gravitatis  vocatur punttum  in  Corpore , circa  quod  2 oa, 
omnes  partes  Corporis , in  quocumque  fitupojiti , in  aequilibrio funt • 

Corpora  fingula , aut  varia  junCta,- five  fint  contigua,  fi-  20  3, 
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ve  feparata,  commune  Centrum  Gravitatis  habere,  in 
Scholio  fequcnti  i°.  demonftramus. 

Quando  Centrum  Gravitatis  Jiiftinetur , Corpus  qukfiere  po- 
tejl ; quia  inter  partes  oppofitas  aequilibrium  datur. 

Experimentum  7. 

Corpus  A fuftinetur  & quiefcit,  quia  hujus  Centrum 
Gravitatis  c , Minetur  a fulcro  F. 

Quando  Centrum  Gravitatis  non  fujlinetur , Corpus  movetur 
donec Juftmeatur  Centrum  hoc.  Non  enim  circa  aliud  pun&um 
partes  oppofitae  funt  in  aequilibrio. 

Experimentum  8. 

Corpus  A menfae  impofitum  cadet , & Corpus  B in  litu, 
in  quo  repraefentatur  , non  manebit , quia  horum  Centra 
Gravitatis  non  fuftinentur. 

Ex  hifce  caula  deducitur,  quare  Corpora  quaedam , Pla- 
nis inclinatis  impolita , devolvantur;  & alia  limpliciter  la- 
bantur. 

Experimentum  9. 

Corpus  A labitur,  quia  hujus  Centrum  Gravitatis  a Pla- 
no inclinato  fuftinetur,  id  eft , linea  verticalis,  quae  per  hoc 
Centrum  tranfit,  Planum  inclinatum  fecat in  bafi  Corporis. 
Corpus  vero  B devolvitur , quia  verticalis  linea , quae  tran- 
fit per  Centrum  Gravitatis,  fecat  planum  inclinatum  ex- 
tra Corpus. 

Ex  praedi&is  etiam  fequitur , Corpus  defcendere  quan- 
do Gravitatis  Centrum  defcendit,  id  eft , Terrae  Centrum 
versus  movetur. 

Aliquando  in  hoccafu  Corpus  adfcendere  videtur : fae- 
pe  etiam  revera,  fi  integrum  ipfius  volumen  confideremus, 
afcendit ; quando  Centrum  figuras  Corporis  cum  Centro 
Gravitatis  non  coincidit. 

Ex- 
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Experimentum  io. 

Duo  Plana  IHLM  & FDE  verticalia , ita  difponun- 
tur,  ut  angulum  contineant;  quare  diftantia  E L minor  eft 
diftantia  D H ; punda  autem  D , H , magis  elevata  funt 
quam  E,  L. 

Inter  haec  Plana  ponitur  rota  A,  cujus  ax is  B formatur  ex 
duobus  conis , quorum  bafes  ipfi  rotae  applicatae  funt.  Ro- 
ta a lateribus  DE,  H L,  Planorum  fuftinetur  , & fponte 
DH  versus , ubi  elevatio  maxima  eft , tendit. 

Propter  majorem  inter  Plana  diftantiam  in  D H,  Rota 
A , cujus  axis  ab  utraque  parte  eft  conus,  magis  defcen- 
dit  inter  Plana  , quando  illam  partem  versus  movetur  ; 
ideo  Gravitate  fua  huc  fertur,  fi  modo  defcenfus  inter  Pla- 
na fuperet  adfcenfum  , ex  anguli  H C D inclinatione  ad 
horizontem  oriundum. 

Experimentum  ii. 

Cylindrus  ligneus  A , intus  a latere  continet  cylin- 
drum plumbeum  P , qui  capfula  lignea  b d continetur , ut 
firmetur.  Centrum  Gravitatis  eft  in  fedione  ad  bafin  pa- 
rallela, cylindrum  in  duas  partes  aequales  dividente , & in 
pundo , refpondenti  pundo  bafis  c. 

Cylindrus  hic  utcunque  pofitus  , movebitur  , donec 
Centrum  Gravitatis  memoratum  fit  in  infimo,  ad  quem 
pervenire  poteft , loco. 

Si  Plano  inclinato  imponatur , in  eo  fitu  in  quo  hic  de- 
lineatur ; defcendet  Centrum  Gravitatis,  dum  Corpus 
juxta  planum  adfcendet , pofita  jufta  plani  inclinatione. 

Adfcendit  Corpus  dum  rotatur  partem  plani  fuperio- 
rem  versus ; fed  diim  fic  rotatur , cavendum  ne  juxta  pla- 
num labatur;  retinetur  autem  Fune,  quo  pro  parte  Cylin- 
drus circ&ndatur,  cujus  extremitas  Cylindro  in  F conne- 
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Alitur , extremitate  altera  in  E plano  affixa  manente. 

Ulterius  ex  iis , quas  de  Centro  Gravitatis  di£ta  funt, 
deducimus  i Punttum , in  quocunque  Corpore , aut  Machina , 
• quod  fujlinet  Centrum  Gravitatis  Corporis , totum  hujus  pondus 
Jujlinere : intcgramque  Vim , qua  Corpus  Terram  versus  tendit , 
in  hoc  Centro  quafi coattam  dari. 

Experimentum  13. 

Si  Regula  A B,  brachio  Libras  fufpendatur,  & asquipon- 
deret  cum  pondere  P , in  omni  litu  asquiponderabit ; quia 
Centrum  Gravitatis  C eodem  modo  fuflinetur , & eidem 
pun&o  fufpenfionis  femper  refpondet. 


SCHOLIUM  I. 


De  Centro  Gravitatis. 

CEntrum  Gravitatis  diximus  cflc  Punttum  in  Corpore , circa  quod  omne* 
hujus  partes,  in  quocunque  fitu  ponatur,  funt  in  aequilibrio*  : tale  Pun- 
£tum  in  Corpore  quocunque  revera  dari,  cum  plerifque  Mechanicis  pofuimus , 
hoc  nunc  demonftrabimus. 

114.  Sint  Puntta  duo  Gravia  A&B,  inaequalem  quamcunque  Gravitatem  haben- 
TAB.  VI.  tia;  concipiantur  haec  juntta  , linea  inflexibili,  refta,  fine  pondere;  Detur  in 
FlS-  7-  hac  Punttum  C tale,  ut  C A fit  ad  CB,  ut  pondus  Punfti  B ad  pondus  Pun- 

tti  A.  Pondera  ha:c  in  aequilibrio  erunt  circa  C,  6c  quidem  in  fitu  quocunque, 
* 18;.  ut  ex  ante  demonftratis  * deducitur;  ideo  fi  fuftineatur  Punctum  C,  fuftinen- 
tur  Puntta  A &;  B , & harum  attio  in  puntto  C quafi  coatta  eft. 

Detur  tertium  Punttum  grave  D,  ponderis  cujufcunque;  jungantur  D & 
C , etiam  retta  inflexibili , ponderis  experti ; fitque  in  hac  Punttum  E,  ita  de- 
terminatum, ut  EC  fe  habeat  ad  E D,  ut  pondus  Puntti  D ad  fummam  pon- 
derum Punttorum  A Sc  B. 

Si  A 6cB  juncta  darentur  in  C,  circa  E daretur  aequilibrium,  pofita  linea 
* 185.  CD  in  fitu  quocunque  * : fed  A & B,  ut  demonftravimus,  in  fitu  quocunque 
lineae  AB,  agunt  quafi  in  C juncta  eflent ; ergo  tria  Pondera  A,  B,  D,  li- 
neis inflexibilibus  conjuntta,  in  fitu  quocunque,  in  aequilibrio  funt  circa  Pun- 
ttum E;  quod  ergo  eft  Centrum  Gravitatis  trium  Punttorum.  Puntta  haec 
etiam  nullum  aliud  habere  Centrum  Gravitatis,  praeter  Punttum  E,  ex  eadem 
demonltratione  confiat. 

Si  quartum  daretur  Punttum  Grave,  linea  inflexibili,  retta , jLigendum  hoc 
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foret  cum  E,  8c  fimili  demonftratione  conftaret,  quatuor  Pun&a  commune  ha- 
bere Gravitatis  Centrum , Sc  unicum  hoc  efle. 

Cum  vero  eadem  demonftratio  ad  numerum  quemcunque  Pun&orum  referri 
poffit,  applicari  poterit  omnibus  Punftis  Gravibus,  ex  quibus  Corpus  quod-  zip, 
cunque  conftat : habet  ideo  Corpus  Centrum  Gravitatis , tft  unicum  tale  habet 
Centrum. 

De  Centri  Gravitatis  lnve fligat 'tone. 

Dentur  Corpora,  numero  quocunque,  quorum  commune  Gravitatis  Cen-  21 6. 
trum  fit  C;  per  hoc  concipiamus  Planum  horizontale,  quod  fit  Planum  ipfius  TAB.VI, 
figuras.  Sint  Centra  Gravitatis  ipforum  Corporum  A , B , D , E , F ; fi  Centra 
hasc  in  ipfo  Plano  horizontali  memorato  non  dentur,  ad  hoc  referenda  funt  li- 
neis verticalibus,  & eodem  modo  Planum  Corpora  gravabunt  ac  fi  ipforum  Cen- 
tra Gravitatis  darentur  in  Punftis,  in  quibus  lineieha:  verticales  Planum  focant*.  * 183. 

Suftineatur  Planum  linea  G H ; habentur  Adbioncs  Ponderum  ad  movendum 
Planum  circa  lineam  G H,  multiplicando  Pondus  unumquodque  per  fluam  diflan-  ZXJ. 
tiam  a linea  G H#,&fumma  produ&orum  dat  integram  Adtionem-,  qua  omnia  * i8j.' 
Pondera  fimul  Planum  premunt,  ad  hoc  circa  GH  agitandum. 

Omnia  autem  Pondera  agunt,  quafi  eflent  in  C# ; idcirco  habetur  etiam  ipfo-  * 211, 
rum  Adtio,  multiplicando  lummam  Ponderum  per  diftantiam  Punfti  C a linea 
GH  : Si  ergo  flumma  memorata  produblorum , quas,  ut  patet,  huic  ultimo  pro- 
du£to  aequalis  eft,  dividatur  per  flumrnam  Ponderum,  datur  in  quotiente  diflan- 
i ia  Centri  Gravitatis  a linea,  GH. 

Quando  agitur  de  Ponderibus,  quas  lineis  verticalibus  ad  Planum  horizontale 
referuntur,  diftantias  Punctorum,  ad  quae  Pondera  referuntur,  a linea  GH, 
funt  aequales  diftantiis  Centrorum  Gravitatis  ipforum  Corporum  a Plano  verti- 
cali, per  GH  tranfeunti. 

Cum  vero  hasc  demonftratio  locum  habeat  in  quocunque  fitu  Corpora  den- 
tur, fi  lineis  inflexilibus,  & fine  pondere,  Corpora  inter  le  cohaereant,  nullum 
poteft  concipi  Planum,  quod  non,  fervato  ipfius  fitu  refpe&u  Corporum , poffit  21 0. 
fieri  verticale;  unde  fequitur  datis  Corporibus  & Plano  quocunque,  diftantiam 
Centri  Gravitatis  a Plano  detegi , multiplicando  pondus  uniuflcujuflque  Corporis  per 
I ui  Centri  Gravitatis  diftantiam  a Plano , & dividendo  productorum  flumrnam  per 
flumrnam  Ponderum  omnium  Corporum. 

Si  fimilem  demonftrationem  applicemus  Plano,  quod  inter  Corpora  tranfit,  2. in- 
differentia, inter  fummas  produdtorum  ab  utraque  parte,  per  Ponderum  fum- 
mam  dividenda  erit,  ad  detegendam  memoratam  diftantiam  Centri  Gravitatis  a 
Plano. 


Ex  hifce  deducimus  methodum,  qua  inve fligatur  Centrum  Gravitatis ; que- 
rendo hujus  diftantiam  'a  tribus  Planis  *.  Quas  eadem  methodus  ad  Corpus  quod- 
cunque peculiare  applicari  poteft , referendo  ad  hujus  partes , qu<e  de  diverfts  Cor- 
poribus funt  demonftrata. 

Si  Corpora , quorum  commune  Gravitatis  Centrum  quaeritur,  flua  peculiaria 
Gravitatis  Centra  m eodem  Plano  habeant , determinatur  qucejitum  Centrum , de- 
tegendo hujus  diftantiam  a duabus  Lineis  * , utcunque  in  eodem  hoc  Plano  dubiis. 

Quando  pelliaria  Gravitatis  Centra  in  eadem  LineA  dantur , detegitur  commu - 
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«<?  Gravitatis  Centrum  operatione  untci , qud  hujus  di  Jiant  ia  d Puritto  qui* 
cunque , in  eadem  illa  Linea  fumto , determinatur ; multiplicando  nempe  unum- 
quodque Pondus  per  diftantiam  a Punfto  adfumto , & fummam  produ£lo- 
rum  dividendo  per  Ponderum  fummam , in  quotiente  dabitur  Centri  quaefiti  di- 
fflantia a Piinfto  adfumto,  fi  omnia  Pondera  dentur  ad  eandem  partem.  Sed  fi 
inter  Pondera  Pun&um  adfumtum  detur,  produ&a  ab  una  parte  fubtrahenda 
erunt  ex  fumma  produ&orum  ad  aliam  partem  Punfti  adfumti,&  haec  differen- 
tia, divifa  per  fummam  Ponderum,  dabit  quod  quaerimus. 

SCHOLIUM  II. 

Arithmetica  Mechanica. 

T)  Egulae  quatuor  Arithmeticae,  Additio,  Subtraftio , Multiplicatio,  & Di- 
JLv  vifio,  ope  Librae  fuperius  memoratae  *,  cujus  brachia  in  partes  aequales 
funt  divifa, facile  inftitui  pofliint,  Operationumque  demonftratio  ex  ante  memo- 
ratis quam  facillime  deducitur;  fatis  ideo  erit  ipfas  Regulas  exemplis  illuflrare. 

Habeatur  pondus  quodcunque  pro  Unitate;  Uncia  Ex  gr.;  decima  pars  Un- 
ciae eodem  modo  pollet  adhiberi. 

Sit  numerus  $64  Librae  applicandus  ; tres  Uncias  centefima:  applico  divifio- 
ni  & Unciam  unam  divifiom  dq1*. 

Gravetur  brachium  Librae  utcunque;  quem  numerum  valeat  aftio  haec,  de- 
terminamus, fufpcndendo  in  centefima  divifione  brachii  oppofiti  pondus,  quod 
augeatur  addita  fucceflive  Uncia  atque  Uncia , donec  aftio  haec  praevaleat : po- 
namus novem  Uncias  nondum  aequilibrium  dare,  decem  autem  excedere;  reli- 
ctis novem , motu  unius  juxta  brachium  quaero  aequilibrium, detur  hoc  ubi  pon- 
dus ad  47  divifionem  pervenit,  aftio  quaefita  valebit  947. 

ADDITIO.  Sint  addenda  $4,  f4,  268,  407,  4f  6 f.  Separarim  numeros 
hos  applico  eidem  brachio  Librae  *;  quaero  hujus  a&ionis  valorem  *;  & dete- 
go 87?,  fummam  quaefitam. 

SUBTRACTIO  Ex  fumma  numerorum  2f8,  fubtrahendi  funt  nu- 
meri 4 .9,  & f <5  Numeros  primos  uni  applico  brachic?  *;  fubtrahendos  alteri 
applico*,  & quaero  quantum  valeat  aftio,  qua  aequilibrium  inftaurari  poteft  *, 
& detego  differentiam  quaefitam  280. 

MULTI  PLICATIO.  Detur  numerus  67,  multiplicandus  per  if.  Pondus 
if  lulpendo  divifioni  67,  Sc  quaero  valorem*,  quo  produdlum  qusefitum  * 
detego  ioof. 

DIVISIO.  Sit  icop. numerus  dividendus  per  15  Numerum  dividendum  ap- 
plico Librae  *,  & movendo  pondus  quindecim  juxta  brachium,  quaero  aequili- 
brium ,quod  datur  ubi  pondus  ad  67  divifionem , quotientem  defignantem , per- 
venit. 

Praeftat  in  hifce  duabus  ultimis  Operationibus,  ut  & in  fequedti,  minori  pon- 
dere  pro  Unitate  uti ; fit  ergo  Unitas  decima  pars  Unciae. 

REGULA  PROPORTIONIS.  Multiplicatione  & Divifione  peragitur; 
fed,  hac  adhibita  Machina , unica  Operatio  fufficit.  Datis  77 , 13$ : 163,  quae- 
ritur 


MATHEMATICA,  Lib.  I.  Gap.  X.  yjr 

Titur  quartus  Proportionis  terminus.  Tredecim  Uncias  cum  duabus  partibus  de- 
cimis, id  eft:,  pondus  quod  valet  192.  applico  divifioni  Divilioni  autem 
77m*,  alterius  brachii,  applico  pondus  quod  mutandum  donec  aquilibnum.ha- 
bcatur ; fic  tentando  detego  pondus  defiderari  decem  Unciarum  cum  odto  par- 
tibus decimis,  quod  indicat  numerum  quicfitum  efte  108. 

CAPUT  XI. 


De  Ve  fle , Machinarum  fimp  licium  pvimL 
Definitio  i. 

VEflis  a Mathematicis  vocatur  Linea  refla , inflexibilis,  Pon - 232. 

Aeribus  fuftinendis , aut  elevandis , accommodata , Ponde- 
ris  vel  nullius , vel J ait  em  aquabi&s , ut  AB. 

Ubi  Pondera  elevanda  funt  applicatur  Linea  haec  Ful- 
cro , ut  circa  punitum  mobilis  fit. 

Inter  Machinas , quae  limplices  vocantur , primum  lo- 
cum occupat,  eft  omnium  ftmplicilfima  j & ufu  venit, 
quando  Pondera  ad  parvam  altitudinem  elevanda  funt. 

Quatuor  alias  dantur  Machinae  fimplices , de  quibus  in 
tribus  Capitibus  fequentibus. 

Circa  Ve&em  tria  confiderari  debent.  1.  Pondus  fu-  2 3 3- 
ftinendum  , aut  elevandum , P.  2.  Potentia,  qua  fuftine-  Fig.z'.^* 
tur , aut  elevatur , quas  hic  Pondere  Qdefignatur , & vul- 
go eft  <a£lio  Hominis.  3.  Fulcrum  , quo  Ve&is  fufti- 
netur , & fuper  quo  movetur , aut  potius  rotatur , dum 
ipfum  immobile  manet,  F. 

'Velles,  ad  tria  Genera  referuntur.  2 3 4* 

1.  Vellis  eft  primi  generis , quando  Fulcrum  inter  VIIi 
Pondus  & Potentiam  collocatur. 

..2.  Secundi  generis  dicitur , quando.  Pondus  infer  Ful-  ™: b.  vnj 
erum  & Potentiam  Velli  applicatur. 

# G 2 3.  In 
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3.  In  Ve&e  tertii  generis  Potentia  agit  inter  Pondus  St 
Fulcrum. 

In  omnibus  cafibus  regulas  easdem  locum  habent,  quas 
ex  iis , quas  de  Libra  difta  funt  * , fequuntur , & quas  ana- 
logiam  inter  Libram  & Ve&em  ofiendunt.  Ve£lis  primi 
generis  efi  quafi  Statera  Romana  ad  elevanda  Pondera 
accommodata. 

Aelio  Potentia , & Ponderis  refiftentia , crefcmt  in  ratione 
difl antiae  a Fidero  * ; i deoque , ut  Potentia  valeat  ad  fuftmen- 
dum  Pondus , requiritur , ut  difiantia  Putilli  in  Velle , cui  ap- 
plicatur , fit  ad  Ponderis  diftantiam , ut  Pondus  ad  Potentia  Iri- 
tenfitatem  * , qua  fi  paululum  augeatur , aut  magis,  "a  Fulcro  re-* 
moveatur , Pondus  elevat. 

Experimentum  i.  2.  & 3. 

Hasc  regula  Experimentis  confirmatur  in  tribus  me- 
moratis Ve&ibus-,  ut  patet  in  Fig.  2.  3.  & 4.  Tab.  VII. ; Ae- 
quilibrium enim-  datur , quando  Pondus  P , & Pondus  Q, 
quod  Potentiam  reprasfentat , ut&  diftantias  a Fulcro  F> 
proportionem  habent,  quas  datur  inter  numeros  in  Figuris. 

Regula  ex  duriori  ligno  ufu  venit , quasutipfa  in  Aequi- 
librio fit  , huic  applicatur  Pondus  ut  D , quod  eo  ma- 
jus defideratur,  quo  minus  a Regulas  ligneas  extremita- 
te removetur  Fulcrum;  quare  in  A Cochleam  habemus 
prominentem  , cujus  ope  cylindrus  cupreus  D , qui  va- 
riari potefl,  cum  Vefle  conjungitur. 

Ne  autem  Regulas  ligneas. latitudo  turbet  Experimen- 
tum , in  medio  hujus  latitudinis  foramina  dantur , ita  ut 
Lineas , per  medium  hoc  du&as , Potentias  & Pondera  ap- 
plicentur. Incifiones  etiam  dantur  duas  a & b in  quas  Ful- 
crum ita  penetrat , ut  ipfa  difta  Linea  immediate  fufti- 
neatur..  A 
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Reliqua  ulteriori  explicatione  non  indigent ; C eft  co- 
lumna * faepiiis  jam  adhibita. 

Quae  de  conferenda  Potentia  cum  Pondere  elevando 
diximus  * , ad  Ve&em  obliquum  etiam  applicari  poliunt. 
Sit  talis  Veftis  A C B ex  duabus  Regulis  A C , C B , an- 
gulum in  C efficientibus , conftrufrus.  Fulcro  Pundtum 
C applicatur  , & circa  hoc  Ve&is  rotatur  : manifeftum  eft 
in  motu  Ve&is , ex  fitu  A C B in  fitum  a Cb,  angulos  ae- 
quales elfe  AC  a,  BCb,  & vias  percurfas  A a & B b a 
Pun&is  A & B , elle  inter  fe  ut  diftantias,  A C , B C.  Hac 
de  causa  ut  Potentia ,.  in  B perpendiculariter  ad  B C ap- 
plicata , fuftineat  Pondus  in  A , defideratur  ut  ratio  in- 
ter hoc  & Intenfitatem  Potentiae  illa  ipfa  fit , fed  inver- 
fa,  quae  datur  inter  A C & B C *. 

Experimentum  4. 

Veftis  obliquus  AB,  Fulcro  impofitus,  in  tali  fitu  quief- 
, cit , in  quo  linea  c a horizontalis  eft ; quod  obtinetur  pon- 
dere D , in  extremitate  A cum  Vefte  conjun&o.  Pon- 
dus P trium  Librarum  in  a fufpenfum , fuftinetur  Poten- 
tia Q,  quae  valet  libram  unam ; quia  ac , ad  cb y ut  i.t 
ad  3'. 

Filum  cui  conne&itur  Q,  angulum  re&um  cum  latere 
Ve£tis  c b efficit;  quod  quomodo  praeftetur  Figura  demon- 
ftrat.  T rochlea  T caudam  habet  * , quae  firmatur , dum 
cavitati in-  latere  Menfae , intruditur. 

Vecfte  etiam  utuntur  Operarii  ad  Pondera  vehenda ; & 
hujus  ufus  Veffis  varii  dantur  cafus>  digni  qui  notentur,  & 
quorum  demonftratio  ex  didlis  facile  deducitur. 

Circa  omnes  cafus  generaliter  obfervandum  , Intenfi- 
tatem  Potenti ae ,.  aut  Lntenfiiates  Potentiarum  junctas , quando 
plurimae  dantur , aeque  pollere  debere  cum  Gravitate  Ponderum 

G 3 ve- 
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vehendorum , aut  fitflinendorum : in  omnibus  enim  cafibus 
Potentiae  & Obftacula  aequales  Vias  percurrunt. 

2,42.  Si  duabus  Potentiis fijlineri , aut  vehi,  debeat  Pondus , 

Potentias  collocandum  hoc  erit , dtjl antice  Potentiarum  ab 
utr lique  parte  "a  Pondere , requiruntur  in  ratione  inverfd  In - 
tenfitatum  Potentiarum. 

Potentiarum  enim  A&iones  fefe  mutuo  turbabunt , nili 
inter  has  Aequilibrium  detur  circa  Punfitum  fulpenfionis 
Ponderis ; quo  AEquilibrio  pofito , in  Pun&o  hoc  Poten- 
tiarum A&iones  funt  coa£ls,  & cum  Pondere  contrarie 
agunt ; ideoque  hoc  fuftinent , propter  squalitatem  inter 
Potentias  & Pondus. 

Machina, 

Qud  Experimenta  demonftrantur  de  Velle , quo  Ponderd 

transferuntur. 

243.  Regula  Lignea  D E , cujus  craflities  eft  fere  unius  Pol- 
tab.vi11,  licis,  & latitudo  duorum  Pollicum,  fulcata  eft  ab  ante- 
riori parte  ab  m ad  n , etiam  in  partes  squales  divifa. 

Cum  hac  Regula  in  medio  cohsret  folidum  F , cujus 
'ope  columns  C applicari , & ad  varias  altitudines  firma- 

* i<7.  ri,  poteft , ut  hoc  fupra  * de  Brachio  M {fi  ab.  IV.  Fig.  7.) 

diximus. 

* itu  T rochles  caudats  * in  Sulco  firmari  poliunt  ita , ut 

•finguls  divifioni  cuicunque  refpondere  polfint. 

Secunda  adhibetur  Regula  lignea  A B ; hsc  Ve&em  r-e- 
prsfentat , & tenuior  eft  i pondus  hujus  determinari  de- 
bet, Sefquiunciam  nbftra  ponderat. 

Hsc  quoque  divifa  efi,  & divifiones  refpondent  di- 
vifionibus  Reguls  D E.  Perforata  eft  Regula  A B in  duo- 
bus Pun&is  / , i,  ab  extremitatibus  non  admodum  fed 
squaliter  diftantibus , & duabus  divifionibus  ^id  libitum 

fumtis 
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fumtis,  refpondentibus ; Fila  duo,  aut  Funes  tenuiores  per 
hasc  foramina  Regulas  alligantur , & Trochleis  T , T , in 
fuperiori  Regu  a ipfis  pun&is  i,  i , refpondentibus,  cir- 
cumponuntur, ut  pondere  Lancium  L,  L,  Regula  AB 
fuftineatur , fingulae  harum  Lancium  in  noftra  Machina 
ponderant  -j.  Uncias ; Ve&ifque  confideratur  quali  nul- 
lum haberet  Pondus ; & Ponderis  harum  Lancium  in  Ex- 
perimentis nulla  ratio  habetur.Reliquas  Lances  quae  in  Ex- 
perimentis adhibentur  fingulae  ponderant  Unciam  u- 
nam , quod  Pondus  in  computationibus  non  eft  negli-p 
gendum. 

Experimentum  5. 

Uni  ex  Lancibus  L , L , Pondus  imponitur  o£lo  Un-  244* 
ciarum,  alteri  Pondus  quatuor  Unciarum.  Pondera  haec, 
quas  reprasfentant  Potentias , Ve&em  furfum  trahentes  in 
pun&is  i & i , funt  inter  fe  ut  unum  ad  duo ; & jun&a  va- 
lent Uncias  duodecim;  pondus  ergo  duodecim  Uncia- 
rum fuftinere  poliunt*.  Hoc  ipfum  praellabunt  fi  Uncias  *hu 
undecim  Lanci  unius  Unciae  imponamus,  & hanc  inO 
Ve&i  applicemus,  ut  asquilibrium  detur  inter  Attiones 
Potentiarum , ne  Ve&is  rotetur.  In  hac  figura  dilkntia  in- 
ter Punfta  i,*, eft  30.  divifionum , & Pun&um  O hanc 
diftantiam  dividit  in  duas  partes  quae  funt  inter  fe  ut  duo 
ad  unum , id  eft , inverse  ut  Potentiae. 

Experimentum  6. 

Quando  una  Potentia  duo  Pondera  fuftinenda  funt , Poten-  245. 
tia  inter  Pondera  collocanda  efl , & tunc  quce  de  duabus  Po- 
tentiis ditta  funt  *,  ad  Pondera  applicari  debent.  Pondera  »141, 
enim  fuftineri  non  poliunt,  nifi  horum  commune  Cen- 
trum Gravitatis  fuftineatur  *.  ? l0& 

Plurim^Pondera  faspe  una , aut  plurimis  Potentiis,  fu- 

ftinen- 
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24 6.  flinentur  aut  vehuntur.  Circa  quod  notandum , omnia  'Pon- 
dera, habere  commune  Centrum  Gravitatis  ■,  quod  Centrum 
tale  efl , ut , II  ab  utraque  parte  unumquodque  Pondus 
multiplicetur  per  fuam  diflantiam  ab  ifto  Pundto , fum- 

«199.101.  ma  produ&orum  ab  utraque  parte  fit  eadem  * 

Potentia  etiam  utcunque  difpofita  commune  habent  Aclionis 
9 Centrum ; poliunt  enim  per  Pondera  reprasfentari  * , & hic 
Intenfitas  uniufcujufque  Potentias  per  fuam  diflantiam  a 
Centro  multiplicari  debet,  & fummas  produ&orum  tunc 
erunt  ab  utraque  parte  asquales. 

Ut  Potenti * ad  Pondera  fh [linenda  valeant , requiritur  ut 
Centrum  Aflionis  Potentiarum  conveniat  cum  Centro  Gravitatis 
Ponderum.  T unc  omnium  Ponderum , omniumque  Poten- 
tiarum, Adliones  in  unum  & idem  Pun&um  reducuntur , 
quod  Viribus  asqualibus  fursiim  & deorsum  trahitur,  idcb- 
que  fuflinetur. 

Experimentum  7. 

247.  Ex  dittis  explicatio  Figuras  fatis  patet , in  qua  O de- 
TAB-vm.  notat  Centrum  Gravitatis  Ponderum,  & Centrum  Aftio- 

num  Potentiarum. 

Praedidla  etiam  locum  habent , fi  Ve&is  ab  utraque  par- 
te a Potentiis  trahatur;  has  enim  ita  difponendas  funt,ut 
Centrum  A&ionum , ab  una  parte  agentium , cum  fimile 
Centro  A&ionum  oppofitarum , coincidat : & Ve&em 
habebimus , qui  quiefcere poterit,  fi  fumma  Intenfitatum 
Potentiarum , ad  unam  partem,  valeat  fummam  Intenfita- 
tum Potentiarum  oppofitarum. 

Experimento  facile  propofitio  hasc  confirmatur , adhi- 
bita Tabella  lignea , longitudinis  circiter  unius  Pedis, 
latitudinis  duorum  Pollicum  cum  femiffe.  Hasc  in  fitu  ho- 
rizontali pede  Minetur , & juxta  longitudinein  ab  utra- 
que 
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que  parte  fulcata  eft , ut  T rochleae  caudata  * ei  applicen-  * itfri 
tur,fuper  quibusFunes  ponuntur  horizontales, qui  ad  par- 
tes oppofitas  Regulam  ligneam  horizontalem  trahunt.  Po- 
teft  hac  methodo  Experimentum  ad  libitum  variari.  Ta- 
lem Machinam  faepiiis  adhibuimus ; fed , quamvis  maxi- 
me fit  fimplex,  ipfam  negleximus;  quia  alia,  quae  Ex- 
perimentis , poftea  memorandis , de  Viribus  obliquis , in- 
fervit , in  hoc  cafu  uti  poiTumus , quare  peculiari  Machi- 
na in  hoc  cafu  non  indigemus. 

Machina, 

Qua  Experimenta  de  Viribus  obliquis , & Velle  qui  horhont  aliter 

trahitur , inftituuntur. 

Tabella  lignea  G,  quadrata,  aut  paululum  oblonga,  25 o. 
pedibus  fuffcinetur.  Huic  fuperimponitur  Redtangulum 
ligneum  MN  P Q^,  quod  feparatum  exhibetur  in  MN  P Q 
( Fig;  2. ).  Hujus  magnitudo  talis  eft , ut  exa&e  includere 
poiht  ipfam  T abellana ; quare,  ut  huic  imponatur , fuften- 
tacula  E , E , E , E,  quae  in  Fig.  1.  literis  e,  e,  e,  e,  defignan- 
tur , addenda  funt.  Quibus  Ee£hngulum,  dum  Tabellae  G 
applicatur , etiam  fupra  hanc  elevatur  ad  altitudinem  cir- 
citer unius  Pollicis. 

In  Experimentis  de  quibus  nunc  agitur , magis  adhuc 
dum  elevari  debet,  quod  praedatur  quatuor  minoribus 
fuftentaculis  f,  f , /,  f.  Separatim  unum  repraefentatum 
habemus  in  F {Fig.  2.) : cum  hoc  cohaeret  cylindrus  mi- 
nor, aut  paxillus,/;,  qui  in  Foramen , in  angulo  Tabulae 
G , penetrat. 

In  minoribus  lateribus Re&anguli incifurae  dantur  Ii,  251* 
Ii , per  ipfum  lignum  penetrantes ; reliqua  duo  latera  per-  v 
forata  funt  foraminibus  quadratis  c , c , & minoribus 
incifuris*/D , dD  &c.  In  his  omnibus  hrmari  polfunt 

H Troch- 
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Trochlea,  quos  capfulas  volubiles  habent  *.  Incifurae 
D d,D  d,  cum  foramine  c in  utroque  latere  ita  funt  de- 
terminatas, ut,  firmatis  Trochleis  in  c , & in  extremi- 
tatibus incifionum  fequentium  <r/,  D , ;/,  D,&c.  Diftantbc 
inter  Trochleas  fint  aequales. 

Experimentum. 

Regula  adhibetur  lignea , divifa  in  partes  aequales  ita , 
ut  divifiones  refpondeant  Trochleis,  ut  di&um  *,  fir- 
matis. 

Regula  haec  horizontaliter  trahitur  duabus  Potentiis 
ad  unam  partem , & tribus  ad  partem  oppofitam : fum- 
ma  duarum  eft  Viginti  Unciarum,  & fumma  trium  op- 
pofitarum  huic  aequalis  eft.  Pun&um  in  quo  conveniunt 
Centra  Aftionum  oppolitarum  eft  O , circa  quod  aequi- 
librium datur  ad  utramque  partem , ut  ex  numeris,  in  Fi- 
gura notatis , facile  deducitur. 

Regula  A B,  nunc  in  Aere  pendula,  facile  ad  unam,  aut 
ad  aliam  partem , propellitur,  id  eft  N P,  aut  M Q,  versus. 

CAPUT  XII. 

Dc  Axe  in  PeritrocBo , Machinarum  fmplicium  fecunda . 

V Effis,  ut  in  principio  Capitis  praecedentis  diffum , 
infervit  ubi  Pondera  ad  parvam  altitudinem  ele- 
vanda funt ; quando  altitudo  major  eft,  Axis  in  Peritro- 
chio  ufu  venit. 

Definitio. 

Axis  'in  Peritrochio  vocatur  Rota  cum  Axe  volubilis. 
Potentia  in  hac  Machina  applicatur  peripheriae  Rotae, 
cujus  motu  Funis , cui  affixum  eft  Pondus , Ax*  circum- 
volvitur , quo  Pondus  elevatur.  Sit 
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Sit  B D Rota;  A E Axis ; F Pondus  elevandum;  Q.Po-  254. 
tentia  : hujus  Aftione  moveatur  Rota , pun&aB  & A ar-  tab.vH* 
cus  fimiles  eo  motu  defcribunt;  arcus  hi  funt  Viae  percur- 
fae  a Potentia  & Pondere , & funt  inter  fe , ut  B C ad  A C , 
id  eft , ut  Rotae  diameter  ad  Axis  diametrum , ex  quo  fe- 
quens  Regula  deducitur. 

Potentia  eo  plus  valet , quo  major  eft  Rota , & illius  Attio  255. 
crefcit  in  eadem  ratione  cum  Rota  diametro . Pondus  eo  minus 
refiflit , quo  Axis  diameter  minor  eft , & illius  Reft flentia  in  ea- 
dem ratione  cum  Axis  diametro  minuitur . Et  ut  detur  aquili - 
brium  inter  Potentiam  & Pondus , requiritur , ut  Rota  diame- 
ter fit  ad  Axis  diametrum , in  ratione  inverfd  Potentia  ad  Pon- 
dus *.  *H3i 

Notandum  Axis  diametro,  Funis  diametrum  elle  ad- 
dendam. 

Experimen  tum. 

HaecRegula  diverfimode  confirmatur  ope  Machinae  hic  256. 
delineatae,  in  qua  Rotae  cupreae  dantur  tres  a , b , c , quae  p£B^in 
Jondere  , filo  jun&o , & Potentiam  repraefentante , mo- 
veri poliunt.  Hae  Rotae  cohaerent  inter  fe , & ipfis  con- 
jungitur Rota  lignea  A,  ut  pateat  quomodo  Scytalis^, 
d , Potentia  applicari  poflit. 

Axis  in  B duplam  habet  craflitiem  quam  in  D , ut  & 
eo  refpe&u  Experimenta  variari  pofiint. 

Extremitates  Axis  funt  chalibei,  & tenuiores,  ut  in 
motu  minor  detur  attritus. 

Columnis  ligneis  E , E , fuftinetur  Rota , & hae  ipfae  fu- 
ftentaculo  imponuntur. 

Quando  Axis  diameter  eft  pars  decima  fexta  diame- 
tri Rotae,  unica  Uncia  Q^fedecim  Uncias  P fuftinet,  & 
fic  de  caettris. 

H 2>  Quando 
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257.  Quando  Potentia  Scytalae  applicatur , ut  in  d,  diflantia 

pun&i , cui  applicatur,  a Centro , pro  Rotae  femidiame- 
tro  habenda  eit. 


CAPUT  XIII. 

De  Trochlea , Machinarum  Jimplicium  tertia. 


258.  "\  /TUltis  in  occafionibus  Axis  in  Peritrochio  ad  ele- 
1V1  vanda  Pondera  infervire  nequit,  Trochleis  in  iis 
cafibus  utendum,  & Machina  , quae  ex  illis  formatur , ell 
admodum  compendiofa , & facillime  de  loco  in  locum 
transfertur. 

* u8.  Quid'  fit  Trochlea,  jam  ante  didtum  *. 

Si  Pondus  Trochleae  conjunctum  fit  ita , ut  hujus  cir- 
cumvolutio non  impediatur,  & cum  Pondere  elevetur, 
utraque  extremitas  F unis  ductarii  fullinet  partem  dimi- 

259.  diam  Ponderis.  Quando  ergo  extremitas  una , unco  alliga- 
ta , aut  aliter  fixa  eft , Vis  movens  alteri  extremitati  applica - 
ta , quae  dimidium  Ponderis  valet , Pondus  Juflinet . 

Experimentum  1. 

260.  Pondus  P , duarum  Librarum  Trochleae  O conjungitur 
tab.  ix.  jj-a  ? ut  rotatio  Orbiculi  eo  non  impediatur  ; unco  V Funis 

extremitas  / alligatur  , & Funis  etiam  circumponitur 
*U9-  Trochleae  fixae  T,  ut  diredtio  mutetur  * •,  tunc  Pondus  Q, 
unius  Librae  , huic  extremitati  applicatum , fullinet  Pon- 
dus P. 

Uncus  D , Pondere  fuo  fullinet  Orbiculum  mobilem 
O , ne  hic  Pondere  fuo  turbet  Experimentum. 

261.  Plurimi  Orbiculi  utcunque  conjungi  poliunt  , & Pon- 
dus iis  annecti ; fi  tunc  unum  extremum  Funis  *uxum  fit, 
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& hic  circumeat  omnes  Orbiculos  illos,  & alios  fixos 
aequali  numero , parva  Potentia  magnum  Pondus  elevari 
poterit ; in  hoc  cafu , quo  numerus  Orbiculorum,  Ponde- 
ri conjun&orum,  major  eft,  (fixis  enim  A&io  Potentis 
non  mutatur  * ) eo  minor  Potentia  valet  ad  fuftinendum . * 159- 
Pondus ; & Potentia , qua  eft  ad  Pondus , ut  Unitas  ad  duplum  262. 
numeri  orbiculorum , cum  Pondere  mobilium , cum  hoc  aque  pol- 
let. Hic  enim  eft  numerus  Funium  , quibus  Pondus  fufti- 
netur,  & unico  Funi  Potentia  applicatur,  ut  in  Experi- 
mentis fequentibus  patet. 

Trochlea,  in  hoc  cafu,  conftat  ex  duabus  partibus;  263; 
prima  fufpenditur  & continet  Orbiculos  fixos ; fecunda 
cum  Pondere  mobilis  eft.  Simul  confideratae  Trochleam 
efficiunt.  Partes  feparatim  eodem  nomine  deiignantur  ; 
tunc  una  dicitur  Trochlea  faperior , altera  inferior.  Una- 
quaeque etiam  Rechamus  dicitur. 

Experimen  tu  m 2. 

Pondus  P fex  Librarum  Regulae  D E anne&itur , in  qua'  264. 
tres  Orbiculi  0,0,0, libere  rotantur.  Unco  V extremitas 
f Funis  alligatur , & Funis  circumit  tres  illos  Orbiculos , 

& totidem  alios  fixos;  in  altero  extremo  Pondus  Qunius 
Librae  fufpenditur , & datur  aequilibrium. 

Ultima  ex  Trochleis  fixis T negligi  potuiftet , fed  tunc  265';. 
Potentia  partem  ih  Funis  furfum  deberet  trahere , a£lio- 
ne  qua:  valeret  fextam  partem'  Ponderis  F ; quia  fex  Fu- 
nibus, aequaliter  tenfis,  hoc  fuftinetur. 

In  hoc , ut  in  praecedenti  Experimento , & fequenti- 
bus hujus  Capitis , cum  unco , ut  D,  cohaeret  Pondus  quo; 
Orbiculi  mobiles  fuftinentur. 
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Experimentum  3. 

Non  intereft  quomodocunque  Orbiculi  conjungantur; 
ad  elevanda  Pondera  haud  facile  procedens  difpolitio  ad- 
hibetur; Operarii  ideo  inaequalibus  Orbiculis  utuntur,  dif- 
pofitis  ut  in  Fig.  5.  j magnitudo  enim  Orbiculorum  non 
mutat  demonftrationem. 

In  hoc  cafu  non  omnes  Funes  verticales  funt , nifi  dia- 
metri Orbiculorum  fint  in  progreflione  Arithmetica  nu- 
merorum naturalium , 1.  2.  3.  4.  &c.  Numeri  impares 
1.  3.  5.,  exprimunt  diametros  Orbiculorum  cum  Ponde- 
re mobilium ; pares  numeri  2.  4.  6.  indicant  diametros  Or- 
biculorum fixorum  : fed  qu;a  hac  methodo  Orbiculi  ad- 
modum magni  faepe  adhibendi  funt,  in  praxi  Funium  p a- 
rallehfinus  neghgitur\  quia  error,  ex  exigua  Funium  obliqui- 
tate oriundus , contemni  poteft : in  hoc  tamen  cafu  ob- 
fervandum , Orbiculos  conjun&os  inaequales  defiderari,  ut 
Funes  feparentur;  vide  Fjg.  8.  Quid  autem  ex  Funium 
obliquitate  fequatur,  in  Capite  hujus  Libri  decimo  fexto 
videbimus. 

Quando  Orbiculorum  diametri  funt  ut  numeri  natu- 
rales *,  omnes  eodem  tempore  Revolutionem  unam  abiol- 
vunt ; quare  omnes  fuperiores,  omnefque  inferiores,  con- 
jungi pofiunt , ita  ut  tantum  habeamus  duos  Axes  mo- 
biles; ponimus  enim  femper  adhiberi  Axes  chalibeos,  cum 
Orbiculis  cohaerentes , & qui  in  capfulis  cupreis  verfan- 
tur , ut  fupra  explicavimus  *. 

Experimentum  4. 

Saepe  quoque  adhibentur  Orbiculi  aequales , paralleli 
inter  fe  ; qme  conftru&io  admodum  compendiofa  eft. 

Funis  extremitas  fixa  unco  V alligata  eft , defeendit  Fu- 
nis ad  primum  Orbiculum  inferiorem , hunc  ciiyumit , & 

adfcen- 
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adfcendit  ad  primum  Orbiculum  fuperiorem , a quo  ten- 
dit ad  fecundum  inferiorem,  a quo  iterum  adfcendit,  ad 
fecundum  fuperiorem  tendens , &c. 

Ut  in  his  circumftantiis  Funes  omnes  verticales  fmt,  270. 
& paralleli , obfervandum , pofitis  fuperiorum  Orbicu- 
lorum  Axibus  in  eadem  linea  , non  ita  difponendos  efte 
inferiores,  aut  vice  verfa.  Sed  Axium  Orbiculorum  dif- 
pofitionem  defiderari  quam  hic  exhibemus.  In  T & O re- 
praefentantur  Axes,  ut  in  planis  horizontalibus,  quae  in 
T per  Axes  fuperiores , & in  O per  inferiores,  concipiun- 
tur , fefe  habent. 

Si  Funium  parallelifmus  negligatur , cavendum  ne  in- 
ferior Trochlea  nimis  ad  fuperiorem  accedat , id  eft , non 
ad  illam  altitudinem  Pondus  elevari  poterit,  ad  quam 
pertingere  poiiet , pofitis  Funibus  parallelis. 

Experimentum  5. 

Quando  extremitas  Funis  du£brii,quae  in  Experimen-  271. 
tis  praecedentibus  fixa  eft,  anne&itur  Ponderi , aut  Orbi-  Fig.8;IX’ 
culis  cum  Pondere  mobilibus,  ratio  Potentiae  ad  Pondus 
non  eft  ut  1.  ad  duplum  numeri  Orbiculorum  cum  Pon- 
dere conjun&orum ; fed  unitate  augeri  debet  numerus 
hicce  duplus ; & hic , ubi  duo  Orbiculi  Ponderi  annedlun- 
tur , ratio  eft  ut  1 ad  5 ; tot  enim  dantur  Funes , quibus 
Pondus  fuftinetur. 

CAPUT  XIV. 

De  Cuneo  & Cochtefi,  Machinarum  Simplicium  quartfi}&  quint  fi. 

EX  praedi&is  fatis  patet,  quomodo  ope  parvae  Po- 
tent'te  Pondus  magnum  fuftineri  aut  elevari  poftit; 

- ad 
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ad  hofce  ufus  non  reftringitur  Ars  Mechanica ; Poten- 
tia, quarum  intenfitates  exiguae  ftfn t , ad  magnas  quas- 
cunque Refiftentias  fuperandas  adhiberi  poliunt.  Exem- 
plum pulcherrimum  fuppeditat  CuieUs , infh  umentum  fin- 
dendo ligno,  pluribufque  aliis  ulibus,  inferviens. 

Definitio  i. 

Cuneus  ejl  Prifina  non  admodum  altum , cujus  bafes  funt 
Triangula  aquicrura ; horum  unum  videtur  in  BCD. 

Definitio  2. 

Altitudo  Trianguli  eft  Cunei  Altitudo  ; ut  C E. 

Definitio  3. 

Trianguli  bajis  vocatur  etiam  Cunei  Bafis \ ut  BD. 

Definitio  4. 

Acies  Cunei  ejl  linea  refla , quie  conjungit  Triangulorum  ver- 
tices ; ut  C c. 

Ligno  findendo,  aut  Corporibus  feparandis,  Acies  Cu- 
nei applicatur , & faepe  iftibus  mallei , loco  Prelfionis , 
Cuneus  intruditur. 

Quando  totus  Cuneus  intruditur , Spatium  a bafi , cui 
Potentia  applicatur,  percurfum , eft  Altitudo  Cunei  E C , 
quae  ideo  pro  Spatio , a Potentia  percurfo , haberi  debet ; 
Spatium  vero , per  quod  eodem  tempore  Corpora , quae 
feparantur,  a fe  mutuo  recedunt , eft  bafis  Cunei  B D.  Un- 
de fcquitur, 

Potentiam  fe  habere  ad  Corporum  feparandorum  B.efiften- 
tiam , quando  cum  hac  aeque  pollet,  ut  Bajis  Cunei , ad 
hujus  Altitudinem 

Quando  agitur  de  Ligno  findendo , Regula  haec  lo- 
cum non  habet  *,  quia  non  per  aequalia  Spatia' lingulae  Ligni 
partes  cedunt.  Quae  ad  Lignum  findendum  fpe&ant,  in 
fequenti  Scholio  1.  explicantur.  r 
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Machina, 

Qua  Cunei  affectiones  demonjlrantur. 

Tabella  lignea  A,  ad  altitudinem  circiter  trium  pe- 
dum cum  femifle  fupra  menfam  M firmanda  efi. 

Hunc  in  finem  Columnae  C*,  cui  addita  efi:  minor 
Columna , fuperimponitur  Caput  H *.  In  hac  figura  in- 
tegram Columnam  C delineare  non  potuimus,  partem 
hujus  mediam , ut  & Funium , fiatim  memorandorum , 
partes  medias,  fufiulimus. 

In  Capitis  H parte  fuperiore  foramen  datur  quadra- 
tum ( vid.  Tab.  IV.  Fig.  5. ) , per  quod  penetrat  cauda  Cy- 
lindri lignei  B , quae  cum  ipfo  foramine  congruit  ita , ut 
auxilio  Cochleae  F firmetur  Cylindrus,  & ipfa  Tabella 
A , quae  cum  Cylindro  B cohaeret.  T abella  haec  longi- 
tudinem habet  fex  Pollicum , latitudinem  quatuor  pol- 
licum cum  femifie , & in  fitu  horizontali  firmanda  efi. 

Ad  quatuor  hujus  angulos  foramina  dantur  a,a,b  ,b , 
per  quae  Funes  tranfeunt , in  ipfis  foraminibus  fixi ; funt  hi 
aequales  inter  fe , & longitudinis  circiter  triginta  duorum 
Pollicum. 

Hifce  Funibus  fufpenduntur Lamellae  aeneae  quatuor, 
ut  dfk  di  quarum  duae  tantum  videri  pofiunt. 

Harum  ope  duo  fufpenduntur  Cylindri  lignei  G I,  G I; 
utriufque  longitudo  valet  difiantiam  a b , ut  Funes  duo , 
quibus  idem  Cylindrus  fuftinetur , fint  paralleli.  Cylin- 
drorum Axes  chalybei  funt , & tenues , ut  e , e ; hi  per 
lamellarum  , d,  d,  foramina  majora  tranfeunt , & haec 
replent;  ita  tamen,  ut  in  his  quam  liberrime  roten- 
tur. 

Ut  attritus  minuatur , paululum  Cylindrorum  bafes  in 
medio  pr^inent , quare  Cylindrorum  longitudo,  fi  inter 

I bafium 
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bafium  circumferentias  menfuretur , paululum  deficit  a 
diflantia,  indicata  a b , inter  Funes,  quibus  Cylindrus  Mi- 
netur. 

Cylindrorum  diametri  in  I,  & G,  funt  duorum  pollicum 
cum  femiffe ; in  medio  pars  datur  tenuior  O,  longitudinis 
trium  pollicum , cujus  diameter  efl  fefquipollicis.  Pars  hasc 
tenuior  duobus  annulis  ut  r , ex  ipfo  ligno , circumdatur 
ita , ut  Lamina  lignea  D E , quas  tenuiori  huic  parti  appli- 
catur , Annulos  tantum  tangat. 

In  Tabella  A dantur  & duo  alia  foramina  inter  a,a,8c 
b ,b , nempe  c , c , per  quas  Funes  tranfeunt , qui  in  fupe- 
riori  parte  Tabellas  cum  Paxillis  ut  s,  cohaerent.  Hifce  Fu- 
nibus Trochleas  duas  aeneas  fuftinentur , ut  T,  ita  fufpenfas, 
ut  liberrime  circa  Axes  fuos  chalybeos , rotari  poffint. 

Trochlea , ut  T , cum  Cylindro  uno  conjungitur,  dum 
Lamellae  d->  anne&itur  Funibus  nt,m ; cum  oppofita  La- 
mella d cohaeret  Funis  nn , qui  Trochleae  T circumponi- 
tur, & Pondere  P trahitur.  Simile  Pondus , ad  aliam  par- 
tem Cylindrorum,  eodem  modo  fufpenditur,  quibus  duo- 
bus Ponderibus  ad  fe  mutuo  trahuntur  Cylindri. 

Converfione  Paxillorum  s , quorum  unus  tantum  in  hac 
figura  vifibilis  eft  , elevantur,  aut  deprimuntur,  Troch- 
leas, donec  Funes  n & m fint  in  fitu  horizontali. 

Cuneus  formatur  ex  duabus  Laminis  ligneis  D E,  D E, 
verticulis  inter  fe  conjun&is  i quas  angulum  quemcunque 
inter  fe  efficere  poffunt. 

Per  hafce  ipfas  tranfit  Cochlea  L L , circulariter  incur- 
vata , fuper  qua  duas  Cochleas  exteriores  ut  i , moventur. 
Hifce  plana  D E , D E , feparantur , & , ne  angulus,  quena 
efficiunt , minuatur , cohibent. 

Appensa  Lance, cum  pondere  Q,  Cuneus  hiciiter  Cy- 
, lindros 
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lindros  intruditur ; Fune  /,  in  punfto  medio  g aciei  Cu- 
nei, Pondus  hoc  fufpenditur. 

Ut  in  Cuneo  ratio  inter  bafim  & altitudinem  deter- 
minetur, formantur  ex  ligno  Triangula  ifocelia  minora, ad 
verticem  paululum  truncata,  ut  ABC;  quibus  altitudo,  & 
bafis  longitudo  infcribuntur , data  menfura  quacunque. 
Commodum  eft  exprimere  altitudinem  per  numerum  16, 
fi  integris  libris  Cylindri  ad  fe  mutuo  trahantur.  Trian- 
gulum tale  Tabellis , Cuneum  efficientibus , interponitur, 
ut  fitus  Lamellarum , ut  i , determinetur. 

Experimentum. 

Rebus , ut  in  Machina;  defcriptione  diftum , difpofitis, 
fi  Pondus,  quo  Cuneus  inter  Cylindros  intruditur,  (id 
eft , Pondus  Cunei , Cochleae  L L,  & Lancis  cum  Pondere 
impolito  QJ  fe  habet  ad  fummam  Ponderum  P , P , ut  ba- 
fis  Cunei  ad  ipfius  altitudinem  , aequilibrium  datur , inter 
Vim  qua  Cylindri  feparantur , & illam  qua  ad  fe  mutuo 
trahuntur.  Hoc  exinde  elicitur , quia  agitatione  minima 
Cuneus  elevatur  aut  deprimitur. 

Magnam  cum  Cuneo  affinitatem  habet  Cochlea.  Ex  dua- 
bus partibus  conflat. 

Definitio  5. 

Prima , quae  vocatur  Cochlea  interior , eft  Cylindrus  ad 
formam  Helicis  fulcatus , ut  AB. 

Secunda , quae  vocatur  Cochlea  exterior  , & cujus  fi- 
gura differt  pro  vario  ufu  Machinae , ejl  Solidum  cylindrice 
excavatum , cujus  fuperficies  concava  eodem  modo  Julcata  ejl , 
ita  ut  hujus  eminentiae  alterius  cavitatibus  congruant , ut  D E. 

Hae  duae  partes  in  fe  mutuo  moveri  poffiint , quod  in 
ufu  hujus  Machinae  requiritur.  Infervit  praecipue  compref- 
fioni  Cocorum  , quae  jungi , & firmiter  conne&i , de- 
> L 21  ~ 2 I 2 bentj 
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bent ; in  hac  enim  Machina  Potentia  minima  quam  ar&iffi- 
me  Corpora  comprimit.  Potefl  etiam  Cochlea  ad  elevan- 
da Pondera  adaptari. 

In  unaquaque  Revolutione  hujus  Machinae , quiefcen- 
te  parte  una , altera  protruditur  ad  diflantiam  asqualem 
intervallo  inter  duas  proximas  Spiras  converfiones.  Po- 
tentia , qua  Cochlea  movetur , applicatur  Manubrio , aut 

83.  Scytalas  & Potentia  efl  ad  comprejjionem , quam  generat , ut 
prasdi&a  diftantia , inter  duas  proximas  Spira  converfiones , 
ad  peripheriam  Circuli , d puntto  Manubrii  aut  Scytala , cui  Po- 
tentia applicatur , per  cur /i ; Via  enim  a punito , aut  plano , 
quo  Refiflentia  fuperatur,  percurfa,  illam  ad  Viam  Poten- 
tias rationem  habet.  Foret  Via  hasc  paulo  major,  fi  Potentia 
applicaretur  juxta  direitionem  parallelam  Spiras , fed  hoc 
faspe  foret  difficile ; ideo  in  praxi  Potentia  fere  femper 
agit  in  plano  ad  Axem  Cylindri , qui  Cochleam  interio- 
rem format , perpendiculare , & hicce  efl  cafus  quem  nos 
confideravimus. 

84.  Hic  obfervandum  efl , quando  Potentia  cum  Ponde- 
re , aut  Refiflentia , asque  pollet  in  Machina  quacunque , 
fi  Potentia  parte,  quantumvis  exigua,  augeatur , hanc  prae- 
pollere , Machina  omnium  partium  attritu  carente ; quan- 
do vero  attritus  datur , hic  quoque  a Potentia  fuperari 
debet  i quantum  vero  ad  hoc  requiratur , ratiocinio  ma- 
thematico determinari  non  potefl. 

85.  In  Cochleis  attritus  admodum  efl  fenfibilis , & etiam  magni 
ufus ; nam  eo  Machina  in  fitu  fuo  fervatur , & Afrione 
Corporum,  quae  comprimuntur,  aut  Gravitate  Ponderum, 
quae  elevantur , ceffante  A&ione  Potentia , motu  contra- 
rio non  ad  priflinum  fitum  redit. 

ISGH  O- 
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De  Ligno  findendo. 
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DEtur  Lignum , cujus  partes  jam  feparatoe  efficiant  Angulum  E F L ; fit  hoc  z8<5. 

ulterius  findendum  adhibito  Cuneo  ACB,  cujus  Bafis  eft  AB,  Sc  cujus  TAg.X. 
Altitudinem  menfurat  CD. 

Ubi  partes,  quantumvis  parum,  feparantur,  omnis  tollitur  Refiftentia;  apte- 
quam  autem  feparentur  partes  in  F,  pundta  E,  L,  paululum  moveri  debent, 
id  eft,  augendus  eft  Angulus  EFL;determinanda  ideo  eft  Vis,  qua  Angulus  hic 
augeri  poteft. 

Ponamus  Angulum  audtum  , ut  fit  e F /;  Cuneus  intravit,  & datur  in  acb ; 
partes  Ligni  E,  L,  tranflatse  fuere  per  E e,  L/,  fed  quae  minus  ab  F diftanr, 
per  minus  Spatium  moventur, lineaeque  E F,LF,  motibus  fuis  deferibunt  areas 
Triangulorum  aequalium  inter  fe  <?FE,  /FL. 

Dudfis  ef  Sc  /F , Parallelis  E F & e E , formetur  Parallelogrammum  e E F/ ; 
funt  aequalia  Triangula  eFE  8c/eF*;  & Parallelogrammum  valet  ambo  Tri- 
angula eFE  & LF/  conjundta:  ideo  tranflationes  memoratae , linearum  amba- 
rum EF,  LF,  conjundtae,  valent  tranflationem  folius  lineae  EF  per  Spatium 
E*  aut  F /:  quae  lineola  ergo  diftantiam  repraefentat,  qua  partes  Ligni  a fe  in- 
vicem feparantur , cum  autem  de  hac  feparatione  hic  agatur,  eft  haec  ipfa  lineo- 
la Spatium,  ab  Obftaculo  quod  fuperandum  eft,  percurfum,  dum  Spatium, 
quod  percurrit  Potentia,  eft  Cf,  Spatium  nempe  per  quod  Cuneus  fuit  tran- 
flatus. 

Vis  ergo,  qua  Cuneus  intruditur,  eft  ad  Ligni  Refiftentiam,  quando  aeque 
pollent,  ut  eEadCr* 

Ducatur  Cg  ipfi  E e Parallela,  erunt  hae  Lineas  aequales*,  quia  motu  Paral- 
lelo latus  A C Cunei  fuit  tranflatum ; ratio  memorata  eft  ergo  qua:  datur  inter 
g C & C c. 

Lineola  E e,  ideo  etiam  gC,  perpendicularis  eft  ad  FE;  eft  enim  E e arcus 
Circuli,  adeo  exiguus, ut  pro  redta  linea  haberi  poffit;  cujus  Circuli  radius  eft 
FE. 

Per  puntlum  bafieos  medium  D linea  ducatur  D H , ad  latus  A C Cunei  perve- 
niens in  Ei  & cum  FE  latere  Ligni  feparato , continuato , Angulum  eff ciens  re- 
tium ; haec  ipfi  Cg  Parallela  eft. 

Propter  latera  c C,  CD,  in  eadem  linea,  & reliqua  Parallela,  funt  fimilia 
Triangula  C gc,  DHC;  idcirco  DH  fe  habet  ad  DC,  id  eft  ad  Altitudinem 
Cunei , utgC  ad  Ct,  id  eft,  ut  Vis  qud  Cuneus  intruditur , ad  Ligni  Refifien- 
tiam , quando  neutra  alteram  vincere  potef,  audta  paululum  Potentia  feparantur 
Ligni  partes. 

Quando  Ligni  partes  non  feparantur , ni  fi  quo  ufque  Cuneus  intruditur , lineae 
'AC  & EF  jfcnyeniunt,  & Angulus  DHC  eft  redtus,  ideoque  fimilia  funt 
: 6 li  Trian- 
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.EI. VI.  Triangula  CHD,  C AD  *;  & D H ad  DC  , ut  AD  ad  AC.  In  hoc  cafu 
ergo  eft  Vis , qua,  Cuneus  intruditur , ad  Ligni  Refiflinttam , ubi  aque  pollent  ^ ut 
Semibafis  Cunei  ad  hujus  Latus. 

SCHOLIUM  II. 

Machina  cujufdam  Examen. 

X j Achinam  ad  Cunei  proprietates  demonftrandum , a fuperius  deferipta  * 
* 175.  iVl.  diverfam , adhibuere  alii ; ipfc  olim  talem , paululum  tantum  immuta- 
tam , eodem  tamen  cum  illa  principio  nixam , conftrui  curavi ; fed  in  quo  fal- 
lat breviter  dicam. 

In  hac  Cuneus,  illi  fimilis  cum  quo  Experimenta  in  noftra  Machina  infti- 
tuuntur,  eodem  modo,  ac  ubi  de  noftra  egimus  diditum,  pondere  inter  Cylin- 
dros ut  IG,  IG,  trahebatur  > Cylindri  autem  movebantur  Juxta  regulas  aeneas, 
fuper  quibus  Chalybei  axes,  prominentes  politi  erant.  Cylindri  trahebantur  Pon- 
deribus, lufpenfis  Funibus,  qui  Trochleis,  fixis,  & circa  axes  tantum  mobi- 
libus, circumpofiti  erant. 

In  hac  Machina  datur  aequilibrium,  fi  Vis,  qua  Cuneus  intruditur,  le  ha- 
beat ad  fummam  Ponderum  P,  P,  ut  Semi  bafis  Cunei  ad  ipfius  Altitudinem, 
^177.  quae  proportio  in  Cuneo  locum  non  habet  *. 

Machina  haec  non  repraefentat  qua:  in  aditione  Cunei,  quo  Corpora  leparan- 
tur,  obtinent;  Pondera  enim  Cylindros  trahentia  non  rcpraelentant  Vim  qua 
Cylindri  inter  fc  cohaerent;  led  Cylindri  finguli  dimidio  horum  Ponderum,  ad 
Trochleas  fixas  trahuntur;  in  noftra  autem  Machina, Ponderibus  integris P,P, 
inter  fe  cohaerent  Cylindri. 

CAPUT  XV. 

De  Machinis  compofitis. 

290.  IV  /f  Achina  omnis  compofita  in  fimplices  potefl  re- 
xVX  Coivi ; componitur  enim  ex  iimplicibus  jun&is. 
Quando  duae  junguntur , Potentia  uni  applicatur  & A£tio 
hujus  Machinae , loco  Potentiae  in  aliam  agit ; quare  illa 
eadem  Aftio , in  computatione  effe&us  fecundae  Machi- 
nae , habetur  pro  Intenfitate  Potentiae , quae  hanc  fecun- 
dam Machinam  movet.  ^ 
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Si  A&io , auxilio  primas  Machina: , quadruplicetur ; & 
triplicetur  fola  adhibita  Machini  fecunda  , manifedum 
ed  A&ionem  quadruplam  triplicari,  & ede  duodecuplam; 
hoc  autem  ad  numerum  quemcunque  Machinarum  appli- 
cari potefl ; quare^U  ni  ver  falis  ed  Regula , In  Machina 
quacunque  compojita , rationem  Intenjitatis  Potentiae  ad  Re/i- 
ftentiam , cum  qua  in  aequilibrio  ejl , compofitam  ejje  ex  omni - 
hus  rationibus , quae  in  fmgulis  Machinis  feparatim  locum  habe- 
rent. 

Quam  rationem  quoque  detegimus , conferendo  Vias 
percurfas  a Potentia  & Pondere , eodem  tempore , in  eo- 
dem Machinarum  motu ; has  enim  Vias  funt  inverse,  ut  Po- 
tentia ad  Pondus  *. 

Exemplis  has  Regulas  illuflrabimus. 

Experimentum  i. 

Tres  Veftes  A,  B,  C,  ita  difponuntur,  ut  Potenti^ 
Q,  in  Ve&emC agente,  fudineatur  Pondus  P,  VefriA 
applicatum. 

Veftis  A Fulcrum  F imponitur  ligno  tranfverfo  L L, 
quod  duabus  fudinetur  Columnis , ne  applicatio  Ponde- 
ris majoris,  ut  P,  impediatur. 

Reliqui  Ve£tes,B  & C,  finguli  Unica  Columni  fudi- 
nentur ; & feparatim  ut  etiam  A , Ponderibus  minoribus 
brachiis  conjun£tis,D,D,D,&c.,  funt  in  asquilibrio.  InVe- 
£le  A , fi  folus  adhibeatur , ratio  Potentias  ad  Pondus  effc 
1.  ad  5.  In  Ve£te  B,  1.  ad  4.  In  Ve&e  C,  1.  ad  6. 

Ratio  ex  his  tribus  compofita  ed  1.  ad  1 20.  Id  ed,  uni- 
ca Uncia  fudinet  Pondus  F feptem  Librarum  cum  fe- 
milfe,  id  ed,  Centum  & viginti  Unciarum  i quod,  ex 
collatis  Viis,  eodem  tempore,  in  Machinae  agitatione, 
percurfis , ^ tiam  determinari  potuideu 
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Ex  conjun&is  Ve&ibus  ftatera  efficitur  compofita , qiia, 
minori  adhibito  Pondere , Corpora  explorantur. 

Experimentum  2. 

AB  eftVe&is  primi  generis,  qui  circa  fixum  Pun&um 
C rotatur;  communicat  hic  motum  Ve£ti  fecundi  gene- 
ris F H , qui  circa  hoc  ultimum  Pun&um  movetur ; In  G 
Lanx  L fufpenditur:  Pondere  D omnia  funt  in  aequilibrio. 

Brachium  CB  primi  Ve&is  in  partes  aequales  efl  di- 
vifum ; majores  divifiones  hic  notamus , quae  in  minores 
fubdivifae  funt ; manifeftum  nunc  efl  exiguo  Pondere  Q, 
juxta  hoc  brachium  mobile,  determinari  quantum  pon- 
derant Corpora  ut  P , Lanci  impofita. 

Ut  plures  Ve&es  junguntur,  fic  & variae  Rotae  con- 
jungi poliunt. 

Sufpenditur  Pondus  axi  Rotae , & circumferentiae  Fu- 
nis circumponitur , qui  ut  trahatur  conjungitur  cum  axe 
Rotae  fequentis,  cujus  Peripheriae  Potentia  applicatur. 

Eodem  modo  plures  Rotae  adhiberi  poffent  ,&  Com- 
putatio per  Regulam  generalem  iniri  deberet  * ; fed  ma- 
gis commodum  eft , motum  de  Rota  in  Rotam  tranferre, 
auxilio  dentium. 

Si  axis  Rotae  fit  dentatus , motus  communicabitur  fe- 
cundae Rotae,  cujus  Peripheria  dentes  habet,  qui  cum 
primis  refpondent.  Hac  Methodo  poteft  etiam  motus  ter- 
tiae Rotae  communicari , & ulterius ; fed  cum  hae  fepara- 
tim  adhiberi  non  polfint  Regula  N.  29 1.  locum  hic  non 
habet,  fed  haec  alia,  cujus  Demonllratio  ex  comparatio- 
ne Viarum  percurfarum  facile  deducitur. 

Ratio  Potentia  ad  Pondus , quando  Acliones  fimt  aquales , 
efl  compofita  ex  ratione  diametri  axis  ultima  Rota , cui  Pondus 
alligatur , ad  diametrum  prima  Rota , cujus  circumfigentia  Pon- 
dus 
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cius  applicatur  ; & ratione  circumvolutionum  ultima  Rota  ad  cir- 
cumvolutiones prima , eodem  tempore. 

Experimentum  3. 

Rotae  A Potentia  applicatur , quae  fuflinet  Pondus  con-  299. 
jundlum  cam  Fune , qui  circumit  axem  Rotas  B , cujus  X1* 
Circumferentia  dentes  habet,  qui  penetrant  inter  den- 
tes axis  Rotas  A i axis  enim  hic  C D in  D dentatus  eft. 

Axis  fecundas  Rotae  diameter  eft  pars  o6tava  diametri 
primae  Rotas,  & circumferentia  ipfius  B,  continet  den- 
tes triginta  quinque , dum  in  D tantum  feptem  dantur ; 
ita  ut  A quinquies  rotetur , dum  B femel.  Ratio  ergo  Po- 
tentiae ad  Pondus,  componitur  ex  rationibus  1.  ad  8. , & 

1.  ad  5.,  & efl  1.  ad  40.  Semi-libra  fuflinet  viginti  Li- 
bras. 

In  ufii  Trochlearum  vidimus  quomodo  plures  Orbicuh  3°°* 
jundti  Machinam  efficiant  Simplicem  ; fi  feparatim  Jint  mo- 
biles , ad  Machinas  compojitas  pertinent. 

Experimentum  4. 

Quinque  Orbiculi  O , O , O , O , O , feparatim  funt  301. 
mobiles , & unus  quifque  fuum  peculiarem  Funem  habet,  x* 
cujus  extremitas  una  cohaeret  cum  unco  Brachii  A * Co-  * 173- 
lumnae  C G ; altera  cum  unco  Orbiculi  fequentis  con- 
jundla  eft;  fi  ultimum  excipiamus  qui  circumit  Troch- 
leam fixam  T,  ut  Potentia  Qipfi  applicetur.  Potentia 
haec  fuflinet  Pondus  majus  pro  majori  numero  Orbicu- 
lorum, profingulis  enim  duplicatur.  In  hoc  cafu,  Un- 
cia una  fuflinet  triginta  duas  Uncias , & Libras  pars  quar- 
ta fuflinet  o&o  libras. 

Unci  in  Brachio  A ita  funt  difponen  di,  ut  omnes  Fu- 
nes paralleli  fint. 

Si  pro  Implicibus  Orbiculis , Rechamos  * , varios  Or-  302* 
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biculos  continentes , adhibeamus , augmentum  majus  erit; 
fed  pro  fingulis  varii  Orbiculi  fixi  quoque  defiderantur. 

In  duobus  fequentibus  Experimentis  adhibemus  Ma- 
chinas  diverfi  generis  conjun&as  inter  fe. 

Experimentum  5. 

Axi  in  Peritrochio  Funis  du&arius  Trochleae  jungi- 
tur , Potentia  Rotae  applicatur;  & hic,  ubi  Trochlea 
fexies  Vis  augetur , & ubi  diameter  Axis  eft  pars  deci- 
ma fexta  diametri  Rotae , ratio  Potentis  ad  Pondus  com- 
ponitur ex  rationibus  1 ad  6 * , & 1 ad  16  * ; eft  ergo 
ut  1 ad  96 ; & ideo  unica  Uncia  L fuftinet  Pondus  P 
fex  Librarum. 

Axis  in  Peritrochio  moveri  poteft  adhibita  Cochlea  ; 
Rota  in  hoc  cafu  dentata  requiritur , cujus  dentes  fint 
inclinati , ut  cum  fulco  Cochleae  congruant.  Talis  eft  Ro- 
ta A , quae  ope  Cochleae  D C movetur.  Hoc  in  cafu  Coch~ 
lea  perpetua  dicitur , & mirum  admodum , hujus  ope , Po- 
tentia minima  praeftat  effedum  j tot  enim  in  fingulis  Ro- 
tae revolutionibus , revolutiones  requiruntur  Cochleae , 
id  eft , Manubrii  quo  Cochlea  movetur , quot  dentes  Ro- 
ta habet ; fi  huic  Rotae  & alia  Rota  dentata  addatur , Po- 
tentia eadem  majus  Obftaculum  fuperare  poterit. 

Experimentum  6. 

Machina , quam  hic  exhibemus , conftat  ex  duabus  Ro- 
tis , & Cochlea  perpetua, quae  Manubrio  DE  movetur. 
In  hac , ratio  Potentis  ad  Pondus , quando  sque  pol- 
lent , componitur  ex  ratione  femidiametri  Axis  ultims 
Rots  B , ad  Manubrii  longitudinem  D E , & ratione  re- 
volutionum hujus Rots  ad  Manubrii , aut  Cochles,  revo- 
lutiones, eodem  tempore.  Prima  ratio,  in  hac  Machina,  eft 
* ad  30 ; fecunda  ex  numero  dentium  colligitur:  Rota  ul- 

* tima 
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timaB  habet  inPeripheria  dentes  35,  axis  primae  Rotae 
A continet  dentes  7 ; quinquies  ergo  prima  Rota  revol- 
vitur , dum  fecunda  femel ; haec  vero  prima  continet 
dentes  36 , totidem  igitur  Revolutiones  peragit  Cochlea, 
dum  haec  Rota  femel  revolvitur  * : ratio  ex  hifce  duabus  *3°+ 
compofita  eft:,  1 ad  180,  quae  eft:  fecunda  ratio  quaefi- 
ta ; & ratio  ex  hac  & prima,  1 ad  30  , compofita , eft  ra- 
tio 1 ad  5400 , quae  eft  ratio  Potentiae  ad  Pondus  in  ca- 
fu  aequilibrii ; & quantumvis  parum  aufta  Potentia  Pon- 
dus elevaretur,  ft  nullus  daretur  attritus;  qui  cum  in  omni- 
bus hifce  Machinis  non  fit  contemnendus , fatis  fenfibili- 
ter  Potentia , antequam  Pondus  fuperet , augeri  debet ; 
Potentia  tamen  minima  Pondus  maximum  elevatur. 
Longitudo  fcytalae  E D duplicari , aut  etiam  magis  au- 
geri poteft , quo  ariio  Potentiae  duplicatur , aut  magis  au- 
getur ; in  hoc  cafu  capillo  tenuiftimo  Pondus  centum 
Librarum  & majus  facile  elevatur. 

Innumerae  aliae  Machinae  compofitae  conftrui  poflunt,  306. 
quarum  Attiones  eodem  modo  computatione  determi- 
nantur, per  Regulam  in  initio  hujus  Capitis  memoratam  •191* 

aut  etiam  comparando  Viam  percurfam  a Potentia  cum 
Via  a Pondere,  aut  alio  quocumque  Impedimento , per- 
curfa ; harum  enim  ratio  eft  ratio  inverfa  Potentiae  & Pon- 
deris , aut  impedimenti , quando  Potentiae  Aelio  cum  Re- 
fiftentia  impedimenti  aeque  pollet  *.  * ms- 

Prelfiones,  quae  contrarie  agentes  fefe  mutuo  deftruunt,  307. 
femper  funt  aequales ; fi  ergo  Potentia  Intenfitate  minor 
eft  Impedimento  , refpe&u  Viae  percurfae  hoc  fuperare 
debet , & quidem  toties  quoties  ab  hoc  ipfo  Intenfitate 
fuperatur ; nullo  enim  alio  refpe&u  Preffionum  Efferius 
differre  ^>oftunt  * , & ideo  nulla  alia  compenfatio  dari  * 141. 
poteft.  K 2 C A- 
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De  Potentiis  Obliquis. 


Definitio  i. 


308. 


^potentiam  vocamus  dire  fiam , illam  quae  Pun&ttm,  cui  ap- 


plicatur , premit , aut  trahit , juxta  dire  Bionem  Linea , 
in  qua  hoc  cedere  potefi.  Ita  ut  Pundum , quando  move- 
tur , ipfius  Potentis  diredionem  fequatur. 

De  tali  Potentiarum  applicatione  huc  ufque  egimus.. 

Definitio  2. 

In  omni  alio  cafu  Potentia  dicitur  obliqua . Et  Pundum 
quando  movetur  Viam  fequitur  a Potentis  diredione 
diverfam. 

Sit  Pundum  A , mobile  tantum  in  Linea  AD,&  quod 
D versus  trahitur ; fit  hoc  retinendum  Adione , qus  per 
A E dirigitur.  Si  applicata  hsc  Potentia  foret  per  A B , 
manifeflum  eft , talem  hanc  defiderari , cujus  Intenfitas  s- 
qualis  edet  Adioni , in  Linea  A D agenti ; applicata  ve- 
ro efl  per  A E , & hujus  Intenfitatem  qusrimus. 

Ad  AD'  erigatur  perpendicularis  AC,  & ex  Pundo 
in  hac  ad  libitum  fumto , ducatur  C F , in  EA,  conti- 
nuatam fi  neceffe  fit , perpendicularis. 

Ponamus  A C , C F , efficere  V edem  obliquum , mobi- 
lem circa  C i Pundumque  A cum  extremitate  cruris  C A 
cohsrere. 

Si  Vedis  rotetur  circa  C,  movetur  Pundum  A,  in 
primo  momento , ( de  quo  tantum  agitur , ubi  aequili- 
brium determinari  debet)  in  Linea  D AB.  Hicce  autem 
motus  Vedi  communicari  potefi , Potentia  diitda  in  F 
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Applicata  per  FE;  aut  Potentia  fimili  per  AB  agente; 

& funt  hae , quando  Effe&um  eundem  producunt , ut  C A 
ad  C F *.  * i#, 

Prima  vero  coincidit  cum  Potentia  obliqua  in  A ap- 
plicata per  A E , quam  quaerimus  i & fecunda  cum  Poten- 
tia dire&e  deflruente  A&ionem,  quae  Pun&um  A per  A B 
trahit,  quam  notam  ponimus. 

Ad  AB , in  Punfto  ad  libitum  Jitmto , erigatur  perpeti  dicu-  3 1 1. 
laris , direttionem  obliquam  A E fecans  in  E , & cum  hac  ef- 
ficiens angulum  AEB  aqualem  angulo  FAC  *,  quare 
propter  angulos  re£tos  AB  E,  AFC,  aequiangula  funt 
triangula  CFA,  ABE,  & CAadCF,  utAEad 
AB  *:  Ergo,  fi  AB  reprafentet  Adionem , qua  dire  fle  *a- el vf 
Eundum  A retinere  pote  fi , A E reprafentabit  obliquam  Po- 
tentiam, qua  per  A E eundem praftat  Effeflum : & quantum, 
propter  Obliquitatem , Potentia , Machinae-  applicata , 
augenda  fit , facile  determinatur , ut  in  Exemplo  fequen- 
ti  patet. 

Experimentum  i. 

Ve&i  AB , in  fitu  horizontali  pofito , & cujus  brachia  3 12. 

B C , A C funt  ut  3.  ad  1. , applicatur  in  A Pondus  P dua-  XI^ 
rum  Librarum;  & in  B Potentia  oblique  agens  per  eb , 

& quae  Pondere  Q_ repraefentatur.  Concipiatur  Linea  ei 
Ve&i  perpendicularis,  & diredlionem  agitationis  Pun&i 
B , aut  e ; demonflrans ; fi  formato  triangulo  re&angulo 
e i h,  latus  ei  fit  ad  eh , ut  duo  ad  tria,&  Pondus  Q^fit 
unius  Librae,  dabitur  aequilibrium. 

Potentia  obliqua  per  eh , quae  valet  tria , exerit  per 
e i efreftum , qui  valet  duo  * ; fed  A£!io  per  e i , quae  * 3«* 
valet  duo,  fuilinet  in  hoc  Ve£le  Pondus,  quod  valet  fex  *:  * »3* 
ergo  Pottfitia  obliqua  eft  ad  Pondus,  ut  tria  ad  fex,  id 
efl  ut  1.  ad  2.  K 3 In 


J 


/ 


( 


78  PHYSICES  ELEMENTA 

313.  In  hoc  Experimento  adhibetur  VeCtis  antea  memora- 

* in-  * , Funifque  e h T rochles , in  latere  Menfs  firmatae  * , 

circumponitur.  Triangulo  ligneo  LMN,  quod  Perpendi- 
culum conjunCtum  habet,  Potentiae  obliquitatem  determi- 
namus , hanc  autem  ipfi  Filo  tribuimus , magis  aut  minus 
Pedem  VeClis  a latere  Menfs  removendo.  Ponderibus, 
huic  Pedi  impofitis , ipfe  Ve&is  retinetur ; Potentia  enim 
haec  obliqua  ipfum  Ve&em  trahit  juxta  dire&ionem  CB , 
& retineri  debet  ita , ut  tamen  mobilis  fit  circa  C : vim 
autem,  quae  VeClem  retinet , quae  valet  ipfam  AClionem 
Potentiae  juxta  CB,  determinamus  in  triangulo  re&an- 
gulo  E H I , & eft  ad  iplam  Potentiam  obliquam  ut  E H 
*3”.  ad  HI*. 

3 14.  Eodem  modo  ratiocinari  debemus  ubi  de  Potentia  ob- 
liqua , Machinae  cuicunque  applicata , agitur. 

Nunc  magis  univerfaliter  Potentias 
rabimus. 

315’.  Detur  PunClum  A quod  tribus  trahitur  Potentiis,  & 
££Bi.XI1,  quiefcit.  Sint  harum  directiones  AB,  AD,  AE,  pona- 
mufque  ipfas  has  Lineas  efie  inter  fe , ut  funt  Potentis , 
quando  PunCtum  retinent,  id  eft,  quando  duae  quaecun- 
que tertiam  deftruunt.  Potentis  tunc  AD,  A E,  Pun- 
dum  A ea  vi  trahunt  juxta  Ab , qua  per  AB,  unica 
Potentia , retrahitur. 

DuClis,  ad  A^,  perpendicularibus  D d,  E e;  Vis, 
qui  PunCtum  A trahitur  b versus , a Potentia  A D , va- 
*311,  let  Ad*-,  & AClio  Potentis  A E,  in  eadem  Linea  A b, 
valet  A e.  Ergo  Linea  A B , qus  tertiam  Potentiam , has 
duas  A&iones  deftruentem , exprimit , squalis  eft  fum- 
ms  Linearum  Ad,  A e. 

Hsc  autem  squalitas  non  fufhcit , ut , quod-pofuimus, 
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inter  tres  Potentias  aequilibrium  detur;  du&is  f Ag , 
ad  A B perpendiculari , & ad  hanc  parallelis  D /,  & 

Eg;  manifeftum  eft  Pun&um  A,  Potentiis  A D , A E , 
trahi  per  A/ & Ag,  A&ionibus  hifce  Lineis  propor- 
tionalibus * , & quietem  Pun&i  non  dari,  nifi  hsA&io-  *3«« 
nes  fe  mutuo  deftruant , id  eft , squales  fint. 

Requifita  ergo  aequilibrii , fine  quibus  non  datur , & 316. 
quibus  pofitis  femper  adeft,  funt,  ut  Lines  A/,  Ag, 
autD d,  Ee,  fint  squales,  & ut  AB  valeat  fummam 
Linearum  A e , Ad.  Hsc  autem  habemus  fi , abfolu- 
to  parallelogrammo  lateribus  AD,  A E,  dire&io  AB 
fit  produ&io  diagonalis  A b , & huic  squalis : Quod  pa- 
tet fi  ad  Triangula  A e E , D db , qus  in  omnibus  con- 
veniunt*, attendamus. 

Si  nunc  ad  folum  Triangulum  AT>b  attendamus, 
ciim  latus  D b Lines  A E parallelum  fit , & huic  squa- 
le * , fequitur , PunBum , quod  tribus  Potentiis  trahitur , quief-  3 1 7. 
cere , & quidem  in  hoc  folo  cafu , fi  Potentia  fuerint  inter  fey  * 3+ £U* 
ut  latera  Trianguli  formati  Lineis , juxta  dire  Bione  s Potentia - 
rum  poftis. 

Hsc  Propofitio  demonflrat  quomodo  duarum  Poten - 3 1 8. 
tiarum  ABiones  ad  unicam  reduci  polfint.  Potentis  dus  A D, 

A E , unicam  valent  qus  per  A b ageret , & huic  Lines 
proportionalis  ellet. 

Patet  ex  his  etiam  Potentia  ABionem  in  duas  ABiones pojje  3 19. 
refolvi ; & quidem  innumeris  modis,  propter  innumera 
Triangula,  qus  formari  poliunt  fervato  eodem  latere. 

Non  interefl  utrum  Corpus  trahatur  juxta  A b Poten- 
tia , cujus  Intenfitas  per  hanc  Lineam  exprimitur , an  dua- 
bus Potentiis  per  AD  & A E , quarum  Intenfitates  hifce 
Lineis  refje&ive  funt  proportionales ; & refolutio  hsc 

Po- 
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Potentiae  in  duas , arbitraria  quidem  eft , fed  tantum  re-  * 
fpeftu  unius;  fi  enim  una  detur , determinatur  fecunda: 
Triangulum  enim,  datis  duobus  lateribus , & angulo  his 
contento , determinatur. 

Circa  Propoli tionem  N.  317.  ulterius  obfervamus, 
quod  ex  nota  Triangulorum  proprietate,  latera  efie  in- 
. ter  fe  , ut  Sinus  angulorum  oppofitorum,  deducitur: 

3 20;  In  aequilibrio  ejje  Potentias  tres , quae  funt  inter  fe  ut  Sinus  an- 
gulorum, direttionibus  Potentiarum  oppofitarum , formatorum. 

Id  eft , Potentia , quae  per  A E agit , eft  ut  Sinus  anguli 
B A D , & fic  de  caeteris. 

52.1.  Machinam,  qua  Experimenta  de  viribus  obliquis  de- 
• >50.  monftramus , fuperius  explicavimus  * , hanc  nunc  adhi- 
bemus, fepofitis  fuftentaculis  minoribus  /,/,/,/,  {Tab. 

IX.  Fig.  1.  & F , Fig.  2.) ; tunc  fila , horizontaliter  pofita, 

& fuper  Trochleis , Ponderibus  appenfis , tra&a , vix  ad 
altitudinem  quartae  partis  pollicis  fupra  tabellam  elevan- 
tur. 

Experimentum  2. 

322.  Trochleae  tres  T , T , T , in  locis  ad  libitum  determi- 
TA.B.  xn.  natis  Machinae  junguntur  ; tria  Fila  , in  unico  Pun&o  No- 
do jun&a,  Trochleis  circumponuntur,  appenfis  Ponde- 
ribus , fex , novem , & duodecim  Unciarum. 

Sponte  haec  fitum  aequilibrii  petunt , ad  quod  redeunt, 
fi  ex  fitu  removeatur  Nodus.  Convertenda  eft  unaquae- 
que Trochlea,  ut  Sulcus  fui  Fili  dire&ionem  fequatur. 

In  Tabella  feparata,  longitudinis  & latitudinis  quin- 
que aut  fex  pollicum  , ex  ligno  tenuiori,  aut  charta  craf- 
fiori , Figura  delineatur , quam  nos  in  ipfa  tabula  Machi- 
nae repraesentavimus. 

Formatur  nempe  T riangulum  A D b , cujus  fatera  funt 

inter 
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inter  fe  ut  Pondera , id  eft:  ut  Sex,  novem,  & duode- 
cim , aut  in  numeris  minoribus , ut  duo , tria , & qua- 
tuor.  Continuatur  latus  b A in  A B ; ad  D b ducitur  pa- 
rallela A E , & tres  Linea;  AB,  A D , A E , determina- 
bunt Filorum  litus , ut  patet , fi , non  turbato  Filorum  li- 
tu , Tabella  haec  minor  inter  Fila  & Tabulam  Machinae 
intrudatur. 

Exper  i mentum  3. 

Triangulum  L M N , aeneum  , aequilaterum , tribus  Fi- 
lis trahitur  , in  angulis  ipli  Triangulo  annexis.  Si  Expe- 
rimentum cum  hilce  Filis  eodem  modo  inftituatur,  ut 
Experimentum  praecedens  cum  Filis  Nodo  jun&is,  eo- 
dem modo  Fila  fefe  difponunt , & cum  Lineis  in  Ta- 
bella duftis  conveniunt. 

Experimentum  4. 

Experimentum  hoc  unica  circumflantia  a praeceden- 
tibus differt,  & eodem  modo  procedit.  Fila  in  hoc  cafu 
in  Pundlis  L , N , M , cum  Lamella  cuprea  cohaerent. 

Propofltionum  N.  317.  318.  319.  ufus  admodum  late 
patet.  Trahatur  Punttum  A quatuor  Filis,  A D,  A E,  AF 
& A G , Potentiis  Lineis  AD,AE,  AF,&AG  relpe- 
£live  proportionalibus.  Formato  Triangulo  AFB,  aut 
parallelogrammo  A F B G , Potentiae  prcedi&ae  per  A F , 
& A G,  reducuntur  ad  unicam  agentem  per  A B , & quae 
huic  Lineae  proportionalis  eft  *,  daturque  aequilibrium , li 
tres  Potentia;  per  AD,  A E , & A B relationem  habeant 
pro  tribus  Potentiis  determinatam  * i in  quo  cafu  fl  Po- 
tentiae per  A D & A E etiam  ad  unicam  A b reducantur , 
AB  & A b erunt  aequales  & in  eadem  Linea. 

Experimentum  5. 

Hocce  Experimentum  ut  tria  praecedentia  inftituitur, 
• L adhi- 
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adhibitis  quatuor  T rochleis,&  quatuor  Filis  Nodo  jun&is.  * 

Applicentur  Pondera  Unciarum  fex , quindecim , duo- 
decim , & novem , id  eft  qus  fmt  inter  fe , ut  duo , quin- 
que, quatuor,  tria.  Quiefcente  Nodo,  in  charta,  Ta- 
bellae C impofita , lines  ducendae  funt  juxta  direftiones 
Filorum. 

tab.xiii.  Sint  haeAB,AE,AF,AG, qus  ita  determinandae 
funt,  ut  quarum  partium  AD  continet  duas , A E con- 
tineat quinque , A F quatuor , A G tria ; formatifque 
parallelogrammis  DE,  G F , horum  diagonales  A B , 

A b , in  eadem  linea  fe  habebunt , & squales  erunt. 

327.  Non  ut  in  prscedentibus  Experimentis  Figuram  fe- 
paratim  , non  attendendo  ad  Fila  , delineamus ; quia 
unico  modo , fi  tres  fint  Potentis , datis  Ponderibus , 
horumque  ordine , squilibrium  datur  ; his  vero  pofitis , 
fi  Potentis  fmt  quatuor,  innumeris  modis,  anguli,  quos 
Fila  efficiunt,  variari  poffiint,  manente  squilibrio. 

tab-  xii.  Si  tamen  Figura,  in  anteceffiim  delineata, uti  velimus, 
hsc  Tabuls  G Machins  imponenda  erit,  & pofitis  Fi- 
lis juxta  Linearum  dire&iones,  Trochlearum  loca  deter- 
minari debent. 

328.  Qus  de  quatuor  Potentiis  dicuntur,  de  quinque,  & 
pluribus,  dici  potuiflent  •>  ex  quinque  enim  fi  dus  ad  unam 
reducantur,  incidimus  in  Exemplum  prscedens. 

tab.xiii.  Pun&um  A quinque  trahitur  Potentiis  juxta  dire&io- 
nes  AB,AD,  AE,  AF&AG,  & quarum  Intenfitates 
funt  hifce  Lineis  proportionales.  Potentis  per  A D & 

A E ad  unicam  A c reducuntur ; Potentis  agentes  per 
A F & A G ad  unicam  reducuntur  per  A h ; tandem  hs 
dus  novs  Potentis , per  Ac  & A h , ad  unicam  redu- 
cuntur per  Ab , qus  fi  quints  per  AB  sqi^lis  fit,  & 

cum 
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cum  ea  in  eadem  Linea , fed  contrarie , agat , Aequili- 
brium datur , & aliter  non  datur  *. 

Experimentum  6. 

Initur  hoc  adhibitis  quinque  Trochleis,  & quinque  329. 
Filis  Nodo  junftis;  in  csteris  a quinto  Experimento  * 
non  differt. 

Machina  altera, 

Qua  demonjlrantur , qua  fp  e flant  Punflum  quod  Filis  ad 
partes  diverfas  trahitur. 

Machina  haec  conflat  ex  Orbe  ligneo,  diametri  circi-  330. 
ter  o£fo  pollicum , horizontalis  efl  & pede  fuftinetur ; 
in  medio  craffitiei  fulco  circumdatur,  quo  Trochleae* 
ad  libitum , in  quocunque  circumferentis  pundto , Ma- 
chinae junguntur.  Sulco  enim  huic  inferitur  Trochleae 
cauda. 

Orbis  prsdiftus  in  fuperiori  parte  paululum  excava- 
tur , ut  recipiat  Orbem  minorem  E F B , craffitiei  quar- 
tae partis  unius  pollicis , & paululum  fupra  Orbem  pri- 
mum prominentem  ; ita  ut  Filum  fuper  Trochlea , ut  di- 
frum , Machinae  annexa , horizontaliter  extenfum  fuper- 
ficiem  D B E perflringat. 

Varii , pro  variis  Experimentis,  tales  requiruntur  Orbes 
minores.  Charta  ab  utraque  parte  teguntur , ut  commode 
Lines,  in  Experimentis  memorats , in  ipfis  duci  poffint. 

Hac  Machina  olim  ufus  fum , & admodum  compen- 
diofa  eft ; ideo,  quamvis  perferiorem  indicaverim , ipfam 
hic  memorare  non  inutile  duxi.  In  hac,  licet  agatur 
tantum  de  tribus  Potentiis,  non  ad  libitum  Trochleae 
difponi  poflunt , fed  in  omnibus  Experimentis  Trochlea- 
rum fitus , extenfis , ex  Centro  Orbis , Filis  juxta  Lineas 
in  Charta  jam  du£tas , determinatur  *. 

• L 2 In- 
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331.  Innumera  problemata,  admodum  compofita,  de  Viribus 
diverfis , diverfimode  agentibus , proponi  poliunt , ho- 
rum folutiones  ex  ante  di£lis  deducuntur,  & auxilio 

* 750.  noftrae  primae  iMachinae  * , au£lo  tantum  T rochlearum  nu- 

mero , Experimentis  illuftrantur.  Sed  hi  cafus  compofiti 
rarius  ufu  veniunt;  ad  fimpliciora  redeamus. 

332.  Pondus  P,  Trochleae  annexum,  fullinetur  Potentiis 
Fig.6.XI1,  utraque  parte  Funi  dudlario  applicatis,  fed  oblique 

trahentibus  per  C A & C B ; hae  Potentiae  funt  aequailes 
inter  fe,  quia  omnis  Funis,  Trochleam  circumdans, 

* rjp  non  quiefcit , nili  ab  utraque  parte  aequaliter  trahatur  * ; 

ipfum  Pondus  P elt  tertia  Potentia , & Pun&um  C tri- 
bus hifce  Potentiis  trahitur.  Concipiatur  linea  C E ad 
Horizontem  perpendicularis  , & Linea  EF  parallela  Li- 
neae G A : & erit  C E ad  F E aut  F C , (hae  enim  duae 
Lineae  funt  aequales,  propter  memoratam  aequalitatem 
Potentiarum  trahentium  perCB,  CA>)  ut  Pondus  P 

* 3H.  ad  alterutram  Potentiarum  Funi  applicatarum  *. 

Si  extremitas  una  Funis  du&arii  anne&atur  Clavo , 
unica  tali  Potentia  Pondus  P fullinetur. 

333.  Si  Pondus  P Trochleae  non  conjungatur,  fed  Funes  C A 
& C B , ipfi  Ponderi  annexi  fuerint , poterit  hoc  fufti- 
neri  Potentiis  duabus  inaequalibus ; in  quo  cafu  latera 
C F , F E,  trianguli  memorati , funt  inaequalia,  & interfe 
ut  ipfae  Potentiae. 

334.  Hic  obfervandum , ex  datis  inclinationibus  Funium 
C A & C B ad  Horizontem , proportionem  Potentiarum 
ad  Pondus  P , ex  tabulis  Trigonometriae,  polfe  determi- 
nari. Si  in  triangulo  F C E concipiatur  Linea  F G , per 
Pundlum  F ad  Horizontem  parallela  , G C repraefen- 

*3ii:  tabit  portionem  Ponderis, quam  fullinet Potentia  CF*, 

-.1  & 


c 


1 & 


MATHEMATICA,  Lib.  I.  Cap.  XVI.  85 

& GE  erit  portio  quam  alia  fuftinet  Potentia.  Quando 
Trochlea  adhibetur  , ut  in  hac  Figura , aquales  funt  G C , 
G E. 

Si  F fit  centrum  Circuli , cujus  radius  fit  G F , erit 
F E fecans , & E G tangens  anguli , quem  efficit  F E , aut 
C A , cum  Horizonte ; & C F erit  fecans  ,&CG  tan- 
gens anguli  inclinationis  fili  CB  adHorizontem  :-unde 
patet,  Potentias  proportionales  effe  prsdi&is  fecantibus, 
& Pondus  P proportionem  fequi  fummae  memoratarum 
tangentium. 

Machina, 

Qua  Experimenta  demonftrantur  de  Ponderibus , qua  obliquis 

Potentiis  fuftinenthr. 

Tabella  lignea,  craffitiei  femi  Pollicis , FAIBE  Fi- 
guram habet,  quam  Schema  exhibet.  Ad  latera  Machi- 
na: firmantur  Trochlea:  T , T , verticales , & fuperficiei 
.Tabella:  parallela: , a qua  parum  admodum  difiant.  In  par- 
tibus extremis  latioribus  A F , B E , qua:  charta  alba  te- 
guntur , Lines  ducuntur , qua:  finguls  cum  Filo,  Troch- 
leam circumdante , & extenfo , conveniunt. 

Cum  hac  Tabella  in  D , fed  ad  partem  pofiicam , cau- 
da cohsret , qua:  exhibetur  in  g h , cujus  ope , Machina 
Columna:  C * applicatur , ad  altitudinem  quamcunque; 
Cauda  trajicit  Columna:  aperturam,  & circumdatur  Coch- 
lea, ut  auxilio  Cochlea:  exterioris/,  firmetur  Tabella,  ciim 
autem  Cauda  rotunda  fit,  potefi:  in  apertura  Columna:  ro- 
tari, & haud  difficulter  ita  Machina  difponitur,  auxilio 
perpendiculi  I L , ut  Linea  A B in  fitu  fit  Horizontali. 

In  extremitatibus  Linearum  memoratarum , fuperfi- 
ciei T abells , in  B E , & A F , inferiptarum  , numeri  ad- 
feribunt^r , qui  tangentes  exprimunt  angulorum , quos 
CI  L 3 ipfe 
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ipfas  Lineas  cum  Horizonte  efficiunt , quando  Machina 
ut  diximus  eft  difpofita.  Secantes  eorumdem  angulorum 
in  Pun&is  mediis  earumdem  Linearum  notantur:  ita  ut 
in  lingulis  Lineis,  numerus  in  medio  fe  habeat  ad  nume- 
rum in  extremitate , ut  Potentia , juxta  Lineas  dire&io- 
nem  pofita,  ad  partem  Ponderis  quam  fuftinere  po- 

• 334.  teft  *. 

Experimentum  7. 

336.  Pondus  P fuftinetur  duobus  Filis  in  s jun&is,  & fu- 
per  Trochleis  Machinx  pofitis,  & quas  trahuntur  Po- 
tentiis O & Q.ita , ut  Fila  conveniant  cum  Lineis  T n, 
& T r. 

Nunc  O & Q futit  inter  fe , ut  1 1 , & 1 3^- , id  eft, 

ut  numeri  in  mediis  Linearum;  & P exprimitur  per  fum- 
mam  numerorum , in  extremitatibus  notatorum , quas  va- 
let ic— . 

Si  O valeat  undecim  Uncias  cum  femiffie ; trede- 
cim  cum  tribus  partibus  quartis ; & P quindecim  cum 
parte  quarta  ; nunquam  quies  dabitur , nifi  redeuntibus 
Filis  ad  inclinationes  hic  exhibitas. 

Experimentum  8. 

337.  Si  Trochlea  adhibeatur,  Potentias  0,&  aequales 
defiderantur , de  castero  Experimentum  eodem  modo,  ut 
prascedens , procedit.  In  determinatione  autem  Ponderis 
P ad  Pondus  ipfius  Trochleas  attendendum:  ut  hoc  com- 
mode fiat , tali  utimur , quas  exa&e  cum  Capfula  & unco 
ponderat  dimidiatam  Unciam. 

Vis  qua  Corpus  fuper  Plano  inclinato  defcendere  co- 

• 311.  natur , ex  iis  quas  de  obliqua  Potentia  habuimus  * , de- 

terminatur. 
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Definitio  i. 

Planum  inclinatum  vocatur , quod  cum  Horizonte  efficit  an- 
gulum obliquum. 

C B repraefentat  Lineam  Horizonti  parallelam , A B 
cum  illa  efficit  angulum  obliquum  A B C , & Planum  in- 
clinatum repraefentat.  Ab  extremitate  fuperiori  Plani  di- 
mittitur perpendicularis  Linea  A C ad  Horizontem. 

Definitio  2. 

Longitudo  AB  vocatur  Longitudo  Plani. 

Definitio  3. 

Linea  A C vocatur  Altitudo  Plani. 

Corpus  P Plano  A B impolitum  juxta  dire&ionem  A B 
fuper  Plano  conatur  defcendere  ; ponamus  Filo  e D huic 
Plano  parallelo  Corpus  retineri.  Sit  Fili  continuatio  ef ; 
Punttum  e mobile  eft  in  Linea  D ef,  & Pondere  Corpo- 
ris deorfum  trahitur  per  ei.  Si  Linea  haec  Pondus  hoc 
reprae lentet , Aftio  in  Linea  D /,  qu^,  juxta  hanc,  Corpus 
Pondere  fuo  trahitur,  habetur,  du£la  ad  D f perpendi- 
culari if,lkef  Vim  quaelitam  exprimet  *. 

Si  eg  perpendicularis  fit  ad  Plani  fuperficiem , & ad 
ipfam  perpendicularis  du£la  fit  ig , A&ionem  Ponderis 
in  ipfum  Planum  exprimet  eg  * , aut  if  *. 

Angulus  i ef  aequalis  eft  angulo  B A C , uterque  enim 
aequalis  eft  angulo  io  B*;  ergo  triangula  ief , B AC, 
funt  aequiangula , & efi&ei,MX.  AC  ad  A B * ; ScVis , 
qua  Corpus  fuper  Plano  inclinato  conatur  defcendere , eft  ad 
Corporis  Pondus , ut  Plani  Altitudo  ad  hujus  Longitudinem. 

Machina, 

Qua  Plani  inclinati  Affcffioncs  exhibentur. 

Regula  ferrea  , bene  polita , & accurate  elaborata , 
B C , cujus  craffities  paulum  fuperat  quartam  pollicis  par- 
* tem , 
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tem  , & cujus  reliquae  dimenfiones , in  ipsa  Figura  , in 
qua  ad  fextam  partem  funt  redu&ae , facile  determinan- 
tur, fuftinetur  Columna  lignea  EF.  In  hujus  capite  F, 
circa  Punftum , ut  centrum , Regula , quae  in  eo  loco  ab 
inferiori  parte  latior  eft , volubilis  effc  ita , ut  ad  libi- 
tum inclinari  poftit , & firmari  auxilio  Cochleae  D C , 
incurvatae , & per  Columnam  traje&ae.  Cochlea  haec  inte- 
rior eft , exteriores  duae  m & n utrinque  Columnae  arfte 
applicantur. 

Ipfa  Columna  caudam  habet , per  foramen  in  Mensa, 
in  quo  converti  poteft , penetrantem , ut  auxilio  Coch- 
leae firmetur. 

Regula  memorata  ferrea  Cylindrum  trajicit  cupreum 
G , cujus  Pondus  eft  duodecim  Unciarum  , fed  circumpo- 
fito  Annulo  mutari  poteft , in  hifce  Experimentis  adhi- 
bemus annulum  quatuor  Unciarum,  ut  integrum  Pondus 
Libram  unam  aequet.  In  extremitate  ipfius  Regulae  cum 
hac  conjungitur  cylindrus  ligneus  A , in  quem  Regula 
ferrea  ad  profunditatem  unius  circiter  Pollicis  penetrat. 
Huic  ultimo  Cylindro  intruditur  quoque  Cauda  Troch- 
leae  T *,  cui  circumponitur,  Funis  du&arius,  qui  cum 
Cylindro  G cohaeret , & Regulae  ferreae  parallelus  eft , ita 
ut  Pondus  F,  Funi  applicatum,  fuftineat  vim,  qua  Cy- 
lindrus G juxta  Regulam  defeendere  conatur. 

Cylindrus  G in  aliis  etiam  Experimentis  adhibetur, 
& hujus  ufus  praecipuus  fpe&at  Vires  Centrales , de  qui- 
bus in  Parte  fequenti  hujus  Libri  agam ; ubi  etiam  ac- 
curata Cylindri  expofitio  reperietur. 

343.  Tabella  L in  determinanda  Regulae  B C inclinatione 
ufu  venit.  . Triangula  re&angula  varia  in  hujus  fuper- 
ficie  delineata  funt , quae  Hypotenufam  communem  ha- 
bent. 
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bent  in  cujus  extremitate  una  Perpendiculum  Q/ufpen- 
ditur.  Hypotenufa  haec  continet  partes  fedecim,  qu® 
pro  menfura  adhibentur  laterum  Triangulorum,  fed  il- 
lorum tantum  longitudines  notantur , quae  in  di£la  ex- 
tremitate Hypotenufae  communis  terminantur,  ut  figura 
hoc  ipfum  exhibet. 

Experimentum  9. 

Auxilio  Tabellae  L ita  difponimr  Regula  B C , ut  lon- 
gitudo Plani  fit  ad  hujus  Altitudinem , ut  16.  ad  6.  Et 
Pondus  P,  fex  Unciarum,  fuflinebit  Pondus  G , unius  Li- 
brae ; quod  in  loco  quocunque  ipfms  Regulae  quiefcere 
potefl,&  minimo  impulfu  adfcendit  aut  defcendit. 

Quando  Corpus,  Plano  inclinato  impofitum,  juxta  di- 
re&ionem  trahitur,  a Plani  inclinatione  diverfam , ex  ante 
demonllratis  * vim  quoque  determinamus. 

Experimentum  10. 

Tabella  datur  L , re&angula  in  fy  cui  infcriptum  efl 
Triangulum  redangulum  ab  c , cujus  latera  lateribus  Ta- 
bellae parallela  funt. 

Regula  B F , ita  inclinatur  * , ut  Longitudo  Plani  fit 
ad  ipfius  Altitudinem,  ut  latus  c b ad  latus,  quod  Re- 
gulae parallelum  efl,  ac  Trianguli  acb , id  efl,  in  cafu 
praefenti,  ut  16.  ad  8. 

Funis  qui  cum  Cylindro  G cohaeret,  Trochleae  T , 
cum  Columna  C cohaerenti  * , circumponitur ; Pondus 
P novem  Unciarum  appenditur ; & nifi  in  uno  Regulae 
loco  Cylindrus  quiefcere  potefh  In  hoc  fitu , direttio  Fu- 
nis congruit  cum  ce  in  Tabella  du£la , & cujus  Longitu- 
do continet  partes  novem,  quarum  c a continet  o£to , & 
cb  fedecim. 

Triangulum  ab  c fimile  efl  Triangulo  a 0 c , in  quo  ao 

M eft 
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eft  verticalis  co  Horizontalis ; fequitur  hoc  ex  fitu  Re- 
gulae B F.  Angulus  ergo  bea  aequalis  effc  angulo  oac\  & 

. ei.  i . bc  parallela  ipfi  a o * , & eft  verticalis. 

Cylindrus  G tribus  trahitur  Potentiis,  i.  Pondere  fuo 
verticaliter , juxta  directionem  parallelam  lineae  b c.  2.  Su- 
pinetur a Regula  B F , id  eft , premitur  juxta  direCtio- 
nem  ad  hanc  Regulam  perpendicularem,  & lineae  a b pa- 
rallelam. 3.  Tandem  per  ce  Fune  trahitur.  Tres  hae  Po- 
* 317.  tentiae  funt  ut  latera  Trianguli  e c b *:  Ideo  quando  Pon- 
dus Cylindri  eft  16.  Pondus  P eft  9. 

348.  : Vis  qua  Cylindrus  Regulam  BF  premit  eft  ut  eb\  ft 
Funis  parallelus  eftet  Regulae,  Preftio  haec  ellet  ut  ab, 
fed  minuitur  nunc  quia  magis  furfum  trahitur  Cylindrus. 

Duabus  autem  Rotulis,  in  noftro  Experimento,  fu- 
ftinetur  Cylindrus,  & Funis,  qui  ex  foramine  in  ante- 
riori fuperficie  exit,  & fursum  dirigitur,  Preftionem  folius 
anterioris  minuit , & hanc  paululum  fublevare  debet,  an- 
tequam Preftionem  pofterioris  Rotulae  mutare  poftit. 

349.  Si  ergo  a b dividatur  in  duas  partes  aequales  in  r a pars 
ar  indicat  prelfionem  anterioris  Rotulae,  8zr  b pofterio- 
ris , quando  hae  non  minuuntur ; fed  in  ultimo  Expe- 
rimento er  Preftionem  anterioris  Rotulae  defignat. 

Experimentum  ii. 

3yo.  Iifdem  manentibus , quae  in  praecedenti  Experimento 
fuere  indicata , mutetur  tantum  P , & duae  addantur  Un- 
ciae : Valet  nunc  undecim  Uncias  Vis,  quae  Funem  tra- 
hit. Cylindrus  fitum  mutat,  & hujus  inclinationem  in- 
dicat linea  c d,  quae  valet  undecim.  Nunc  nulla  datur 
anterioris  Rotulae  in  Regulaim  Preftio , paululum  ab  hac 
" 34?*  feparatur  , quod  cum  explicatis  * congruit. 

Unicum  de  Viribus  obliquis  addam  & hcf  ipfo  Ma- 
teriae huic  finem  imponam.  Ma- 


X 
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Mariotte,  in  fecunda  parte  tra&atus  de  Motu  Aqua-  351* 
rum,  Paradoxum  Mechanicum  demonftrat,  cujus  expli- 
catio quoque  facile  deducitur  ex  faepiiis  memorata  Pro- 
portione , de  Pundto  quod  tribus  trahitur  Potentiis  *.  * 317; 

Ipfum  Paradoxum , peculiari  Machina  immediate  fub 
oculos  ponimus. 

Experimentum  12. 

Ve&is  ACB  ita  eft  conftru&us , ut  fibi  permifliisac-  352. 
quirat  fitum , in  quo  A C Horizontalis  eft.  A C & C B ^BvxfVJ 
funt  aequales;  producatur  AC,  & in  hanc  produdlam 
fit  normalis  B f Brachia  Ve£lis , talem  efficiunt  angulum , 
ut  A C dupla  fit  ipfius  C f. 

In  B applicatur  Pondus  unius  Librae  P ; in  A fufpen- 
ditur  Pondus  femi  Librae  GQ^,  & aequilibrium  datur  *:  **3 i> 
fi  alia  eflet  ratio  inter  A C & C/,  pondera  alia  adhi- 
benda forent. 

Paradoxum  nunc  hoc  eft  , tranfp olitis  Ponderibus  ae- 
quilibrium fervabitur. 

Ut  exa&e  Experimentum  procedat  haec  Ponderis  G Q, 
defideratur  conftrudlio. 

Pars  hujus  praecipua  eft  Capfula  G,  quae  tres  continet  353.' 
Rotulas  cupreas  , cum  axibus  fuis  chalibeis , & tenuibus , f JB'.XIV’ 
cohaerentes ; axes  in  eadem  linea  funt  difpofiti , & Ro- 
tae leparatim  mobiles ; extremae  ejufdem  funt  magnitu- 
dinis , media  paulo  minor  eft.  Cum  hac  Capfula  con- 
jungitur Uncus  V,  & Machina  nunc  ponderat  Uncias 
tres;  tahs  noftraeft:  additur  Lanx  L unius  Unciae,  cui 
imponitur  Pondus  CL  qua  tuor  Unciarum;  & habemus  di- 
midiatam Libram  fupra  memoratam. 

Columnae  * , qua  faepiiis  jam  ufi  fumus , applicatur  Ta-  'tM.xr?, 
bella  T ^prticalis , & firmatur  ; in  hac  datur  fciftura 

M 2 mnx 
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, mn  , in  qua  agitata  Vede , crus  CB  libere  moveri  po- 
teft.  Impolitis  Ponderibus  0,0,  firmatur  Vedis  luften- 
taculum.  Pondus  G Q/ta  nunc  applicatur,  ut,  dum  a 
Vede  oblique  fuftinetur , etiam  a Tabella  T retineatur  ; 
Rotula  duas  externas  Tabellam  tangunt  ad  latera  fcif- 
luras  m n , dum  media  ipfi  Vedi  inlillit.  Columna  E a 
Tabella  T ita  removeri  debet,  ut  polito  crure  AC 
Horizontali,  & applicato  G ut  diximus,  Rotula,  quas 
Vedi  imponitur , hunc  tangat  in  Pundo  b , quod  ipfi  R 
refpondet,  duda  B b ad  BC  perpendiculari. 

In  hoc  fitu  G (/  Minebit  Pondus  P ( Fig.  2.)  quod 
nunc  in  A fufpenditur.  Minimum  quid  turbat  hoc  aequi- 
librium ;ft  G paululum  deprimatur,  ut  Rotula  non  am- 
plius Vedem  in  b tangat,  elevabitur  P ; e contrario  E 
G paululum  elevetur  ftatim  pras valet  P. 

354.  Demonftratio  hasc  eft.  In  Triangulo  C/B  redangu- 
Fi^Bx.Xir’  lo»  cx  angulo  redo  ducatur  ad  CB  perpendicularis  f d\ 
*8-  ei.  vr,  Triangula  f d C,  C /B  , erunt  ftmilia  * ; eodem  modo  y 
duda  ad  C / perpendiculari  dh , erunt  limilia  Triangu- 
•ii.ei.vi.  Ja  dbfyCdfj  Ergo  fimilia Triangula  dhf , C/B* 

Pondus  P eft  ad  G Q, , ut  A C , aut  C B , ad  C /,  id 
eft , ut  df  ad  d h. 

In  Fig.  4.  Capfula  G tribus  trahitur  Potentiis.  1.  Pon- 
dere fuo  verticaliter  deorfum , cui  diredioni  parallela 
eft  linea  dh  (dig.  2.};  2.  Horizontaliter,  Adione  Ta- 
bellas T,  quam  diredionem  indicat  hf\  3.  tandem  ipfe 
Vedis  juxta  diredionem  ad  hunc  perpendicularem  agit, 
& eft  hasc  diredio  d f : lirnt  ergo  Potentias  hae  inter  fe 
*3n.  ut  latera  Trianguli  dhf*.  Ergo  Pondus  G(/ad  Vim-, 
quas  premit  Vedem  in  B , ut  /;  d ad  d fy  id  eft , ut  in  Fig. 
2*  C CL  ad  P , quare  hoc  Pondus  P valet  f'reftionem 
v • . ' <iua. 
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qua  Pundhim  B , aut  b , Rotula  ipfi  applicata  premitur  ; 
qua  Preflione  fuftinetur  Pondus  P,  in  A fufpenfum, 
propter  aequales  A C,  B C *.  Tranfpofitis  ita  Ponderibus, 
aequilibrium  fervabitur,  quaicunque  fit  ratio  inter  G fSc 
C A , id  eft , dh  & df,  fi  haec  eadem  detur  inter  Pon- 
dera GQ.&P. 

LIBER  I. 

» 

Pars  III.  De  Motibus,  Potentiarum  Actionibus, 

mutatis. 

CAPUT  XVII. 

De  Natura  Legibus  Newtoniams. 

PReiliones , contrariis  Preflionibus  deflru&as , huc  uf- 
que  confideravimus.  Nunc  Prefliones , in  Corpora 
libi  permifla,  & in  Motu  perfcverantia , agentes,  exami- 
nabimus ; hic,  ut  in  omnibus  Phyficis,  ex  Phaenomenis 
ratiocinandum  eft,  & ex  iis  Naturae  Leges  deduci  debent. 

Tres  a Newtono  traduntur,  quibus  illa,  quae  nobis 
de  Motu  nota  funt,  explicari  pofle  credimus. 

Lex  I. 

Corpus  omne  perfever at  in  Statu  Juo  qmefcendi , vel  moven- 
di uniformiter  in  direttum  \ nifi  quatenus , "a  Viribus  imprejjis , 
cogatur  Statum  illum  mutare. 

Videmus  Corpus  Tua  natura  efle  iners , & incapax  fefe 
movendi , unde , nifi  causa  extranea  moveatur , in  Quiete 
femper  rfceiiario  manet. 

M * 
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Corpus  etiam  femel  motum  in  Motu , fecundum  ean- 
dem re£tam  lineam,  eadem  cum  Velocitate,  continuare, 
quotidianis  Experimentis  plenifiime  conflat;  nullam  enim 
unquam  mutationem  in  Motu  fieri  videmus , nili  aliqua 
ex  Causa. 

Corpus  Vi  in  fit  a transfertur  * , & Vis  haec , ut  ex  Lege 
hac  fequitur , non  mutatur  nifi  Attione  Caifie  extraneas. 

Lex  II. 

Mutatio  Motus  fequitur  proportionemVismotricis  impreffas , 
& fit  femper  fecundum  redam  lineam , qua  Vis  illa  imprimitur . 

Ex  Phaenomenis  quoque  deducimus  hanc  Legem;  in 
Nave  enim,  Corpus  quod  propellitur  eodem  modo  mo- 
vetur, five  quiefcat  hxc,  five  Velocitate  quacunque  ae- 
quabiliter progrediatur.  Quod  demonfirat  duos  Motus  fefe 
mutuo  non  turbare , quod  & in  plurimis  Motibus  obtinet. 

Quando  Corpori  moto  alia  fuperadditur  Vis,  in  ea- 
dem dire&ione , Motus  celerior  fit. 

Quando  nova  Impreflio  Motui  Corporis  contraria  efl, 
retardatur  Motus. 

Si  oblique  agat  nova  Impreffio , Viam  fuam  mutat  Cor- 
pus. 

Sit  Corpus  in  A,  motum  per  A E Celeritate,  quam 
per  hanc  ipfam  defignamus  lineam , agat  in  A Impreflio, 
juxta  dire&ionem  A D , quae  Corpori , ut  diximus  agita- 
to, juxta  hanc  dire£lionem,  communicet  Celeritatem 
A D.  Corpus  duobus  nunc  agitatur  Motibus , quibus  li- 
neae A E & AD  eodem  tempore  percurruntur ; hi  dua 
Motus  fefe  mutuo  non  turbant  * , fed  Motu , ex  ambo- 
bus compolito , Corpus  fertur. 

Ut  Motum  hunc  compofitum  determinemus,  conci- 
piamus lineam  AD  , dum  hanc  Corpus  percudit , Motu 

paral- 
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parallelo  transferri  Celeritate , qua  Corpus  movetur  jux- 
ta dire&ionem  lineas  A E , quam  in  hoc  Motu  Punttum 
A percurrit  Id  eft  > concipimus  fingula  Puntta  lineas  A D 
lineas  ad  A E parallelas  , velocitate  A E , percurrere ; 
quare  Corpus , ubicunque  in  illa  linea  detur , eodem  Mo- 
tu cum  hac  ipsa  gaudet ; ponimus  prasterea,  Corpus,  Mo- 
tu proprio,  per  hanc  ipfam  lineam  ferri,  & lic  duplici 
Motui  fubjici  i ut  haec  omnia  in  Nave , uniformiter  mota , 
obtinent. 

Translata  jam  fit  linea  m ad,  Corpus  erit  in  b , & A E 
erit  ad  A D , ut  A a ad  ab\  quia  uterque  Motus , aequa- 
bilis eft.  Abfoluto  parallelogrammo  ADBE,  & du£hl 
Diagonali  A B , clare  patet  Punttum  b in  hac  Diagonali 
dari , & Corpus  verfari  in  B , ubi  linea  A D pervenit 
ad  EB;  Motu  ergo  Compofito  Corpus  percurrit  Diagonalem  360. 
parallelogrammi  formati  lineis , / itu  directiones , & longitudini - 
bus  celeritates , Motuum  defignantibus ; Diagonalis  autem  cele- 
ritatem Motus  compoftti  exprimit. 

In  fequentibus  videbimus  & Legem  refpe&u  Vis  inft- 
tae  locum  habere , id  eft , Vim  infitam  Corpori , per  Dia- 
gonalem A B moto  ; aequalem  efle  Viribus  prima;  per  A E, 

& fecundae  quae  Corpori  juxta  A D communicatur.  Si 
nempe  Vis  fecunda  non  pro  parte  cum  prima  contra- 
rie agat ; quod  contingit  quando  Angulus  E A D eft  ob- 
tufus , in  quo  cafu  nova  Impreflio  pro  parte  in  minuen- 
da prima  Vi  impenditur. 

Lex  III. 

ACtioni  contraria  femper  & aqualis  eft  ReaCtio  \ id  eft , nui-  361» 
la  in  Corpus  poteft  dari  ACtio  fine  Refiftentid  ipft  aquali , & 
Corporum  duorum  ACtiones  in  fe  mutuo  Jemper  fimt  aquales , 

■&  m partp  contrarias  diriguntur , 


Omnis 
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3 62.  Omnis  Attio  Reliftentiam  requirit , tolle  hanc , & illa 
evanefcet;  quis  enim  Actionem  line  Obfiaculo  conci- 
pere potefi  ? 

Si  Attio  major  fit  Refifientia , pro  parte  fine  Obfla- 
culo  aget  illa , quod  fieri  non  potelt. 

Si  Refiflentia  major  ponatur  , cum  haec  fit  Attio  con- 
traria , in  eandem  incidimus  conclufionem ; & contra- 
rias Attiones  necefiario  aequales  efle  fatis  clare  patet.  Sed 
& evidentius  fequenti  examine  hoc  patebit. 

363.  Detur  Vis  quae  in  Obfiaculum  agat , fi  hoc  non  cedat, 
retinetur  Vi  quadam , & datur  Preflio  quae  cum  prima 

* j*s-  contrarie  agit , hancque  defiruit , quare  ipfi  aequalis  eft  *. 

Digito  Lapidem  loco  fixum  premo,  premitur  aequaliter 
digitus  a Lapide. 

364.  Si  cedat  Obfiaculum  , refifiit  inertia  fua  *.  Tra- 

* l9'  hatur  Corpus  Fune,  etfi  hoc  liberrime  agitari  pofiit, 

Funis  tamen  tenfus  erit,  & utramque  partem  versus  ae- 
qualiter , quod  oppofitarum  Attionum  aequalitatem  in- 
dicat : Corpus  vero  cedit , quamvis  refiftat , Vi  aequali 
illi  qua  trahitur , quia  non  refifiit  quamdiu  quiefcit , fed 

* *?•  dum  motum  acquirit  *. 

Currus  trahitur , in  initio  Motus  inertia , pofiea  rota- 
rum attritu,  & propter  Obfiacula,  minora  quidem  , fed 
tamen  continuo  in  via  occurrentia , refifiit , & Refifien- 
tia  haec  ab  Equo  fuperatur , dum  proprio  Motu  Currus 

* 3sj.  progreditur  *.  Lora  in  hoc  Motu  partem  utramque  ver- 
sus aequaliter  difienduntur,  quod  aequales  efieAttionem 
& Reattionem  demonftrat ; infequitur  tamen  Equum 
Currus , quia  hic  tantum  refifiit , dum  fequitur  illum ; 8c 
refifiit,  quia  fequitur. 

Corporis  agitati  Motus  defiruitur , eodeny  .modo  ac 

quid'- 
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quiefcenti  communicatur;  quare  ut  in  hoc  cafu  A&ioni 
aqualis  ed  Relidentia , fic  & in  illo. 

Tandem  videmus  & in  illis  motibus,  qui  ad  Attra-  36J. 
ftionem  referuntur  * Legem  de  qua  agimus  locum  ha- 
bere. 

Magnes  Ferrum  ad  fe  trahit,  trahitur 
Experimentum 

Unco,  cum  Lance  Librs  cohsrente , fufpenditur  Ma-  366. 
gries  M , & Pondere  P aquilibriiim  datur : facillime  nunc  tabjuv» 
moveri  poted , & Ferro  admoto , a certa  diilantia  acce- 
dit Magnes  ad  Ferrum ; & hoc  retrahendo,  antequam 
Magnes  ad  hoc  pervenerit , Magnes  Ferrum  fequitur ; 
eodem  omnino  modo , ac  Ferrum  ad  Magnetem  acce- 
dit, & hunc  fequitur,  quando  illud  fufpenditur,  & Ma- 
gnes admovetur.  Quando  autem  Ferrum F fufpenditur, 

Jublato  Magnete,  Pondus  P fervandum  ed,  & aequili- 
brium indaurari  debet,  Pondere  Lanci  L impofito  , ut  in 
utroque  cafu  aequaliter  gravetur  Libra , & eadem  Mate- 
ris quantitas  agitetur. 

Sedeat  quis  in  Cymba , Cymbam  aliam  squalem  , & 
squali  ter  onudam , Fune  trahat ; ambs  Cymbs  squali- 
ter  moventur , & in  medio  Didantis  prims  concurrunt : 
fi  una  Cymba  altera  fit  major , aut  magis  onuda , pro 
diverfis  quantitatibus  Materis  in  fingulis  Celeritates  erunt 
^iverfs. 

Perfe&am  autem  . Motuum  squalitatem  demondrat  367, 
Corporum  quies,  ubi  ad  fe  invicem  pervenere  i nam 
quamvis  fe  mutuo  premant , & quantumvis  facile  cede- 
re podint,  neutrum  oppofitum  ex  loco  removet. 

Si  ante  concurfum  interponatur -Obdaculum  , quod  , 
boncurfuti  quidem-*  non  mutuam  A&ionem , impediat , 

N cum 
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cum  Corporibus  quiefcit  hoc , quamvis  nulla  Vi  reti- 
neatur ; & Obftaculum  squaliter  ab  utraque  parte  pre- 
mi , dum  Corpora  ad  fe  mutuo  tendunt , manifeflum  efl. 


CAPUT  XVIII. 


De  Acceleratione  & Retardatione  Gravium. 


368. 

369. 


Definitio  i. 

MOtus  acceleratus  ■ ejl , cujus  Celeritas  omnibus  momentis 
major  fit. 

Definitio  2. 

Motus  retardatus  e fi , cujus  Celeritas  omnibus  momentis  mi- 
nuitur. 


Vis  Gravitatis  in  omnia  Corpora  pro  quantitate  Ma- 
* 1 59.  teris  continuo  agit  * , & quscunque  fuerint , Gravitate 
eodem  modo  moventur.  Quando  Corpus  libere  cadit , 
Impreflio  primi  momenti  in  fecundo  momento  non  de- 
ftruitur ; ergo  ipfi  fuperadditur  Impreflio  fecundi  mo- 
3 70.  menti , & fic  de  csteris ; Motus  igitur  Corporis  libere  ca- 
dentis e fi  acceleratus , & ex  Phsnomenis  conflat , Motum 
aequabiliter  in  temporibus  aqualibus  accelerari.  Confequen- 
tis  enim  , quas  in  fequentibus  ex  hoc  principio , Acce- 
lerationem efle  squabilem , deducemus , vers  non  eflent , 
fl  tale  non  ipfum  eflet  principium.  Has  autem  cum  Ex- 
perimentis convenire , in  Cap.  fequentibus  videbimus, 
371.  Ex  hoc  eodem  Principio  concludimus , Gravitatem  eo- 
dem modo  agere  in  Corpus  motum  ut  in  Corpus  quie ficetis ; cum 
Celeritates  squales,  in  momentis  squalibus,  Corpori 
communicet. 

37^  Celeritas , ergo,  inter  cadendum  acquifita , eft.qt  tempus , 
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in  quo  Corpus  cecidit.  Velocitas  ex.  gr. , in  certo  Tempo- 
re acquifita,  erit  dupla,  fi  Tempus  fuerit  duplum ; tri- 
pla, fi  Tempus  triplum,  &c. 

Defignetur  T empus  per  lineam  A B , & initium  T em-  373. 
poris  fit  A.  In  Triangulo  A B E , lineae  1/,  2 g , 3 h , quae 
parallelae  ad  bafin , per  Puntta  1,2,3,  ducuntur , fiint 
inter  fe  ut  illarum  ab  A diftantiae , A 1 , A 2 , A 3 ; id 
eft  , ut  Tempora,  quae  per  illas  diftantias  defignantur; 

& Velocitates  Corporis , libere  cadentis , poli  illa  Tem- 
pora denotant  *.  Si  pro  lineis  mathematicis  aliae  adhi-  * 37** 
beantur  cum  minima  latitudine , unicuique  aequali , non 
eo  mutatur  ipfarum  proportio  *,  & hae  minimae  fuper-  * i-elvi, 
ficies  aeque  praedi&as  V elocitates  denotant.  In  Tempore 
minimo  Velocitas  pro  aequabili  haberi  poteft  , & ideo 
Spatium , in  eo  Tempore  percurfum , Velocitati  propor- 
tionale eft*,  eaedemque  minimae  fuperficies  Spatia, mi- 
nimis,  fed  aequalibus,  Temporibus  percurfa,  defignare 
poterunt : Idcirco  in  unaquaque  minima  Superficie  me- 
morata , fi  latitudo  Superficiei  pro  T empore  habeatur , 
Superficies  ipfa  Spatium  percurfum  defignabit.  Totum 
Tempus  AB  conftat  ex  talibus  Temporibus  minimis; 

& area  Trianguli  AB  E formatur  ex  fumma  omnium  Su- 
perficierum  minimarum  hifce  Temporibus  minimis  re- 
fpondentium  : area  ergo  haec  Spatium  Tempore  A B per- 
curfum defignat.  Eodem  modo  area  T rianguli  A 1 /,  re- 
prxfentat  Spatium  Tempore  A 1 percurfum;  Triangu- 
la hxc  funt  fimilia,  & areae  illorum  funt  inter  fe  ut  qua- 
drata laterum  AB,  A 1 *,  id  eft,  Spatia  ab  initio  casus  374.“' 
percurfa  funt  inter  fe , ut  quadrata  Temporum , per  quae  Cor-  * l9' EI  VI< 
pus  cecidit ; aut  ut  quadrata  Velocitatum , inter  cadendum  ac - , i 

quifitarum. 

N 2 Divifo 


» 
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Divifo  Tempore  AB  in  partes  squales,  Ai,  i.  2, 
2.  3 , 3.  B ; ducantur  per  divifiones  lines  ad  Bafin  paral- 

777.  leis ; Spatia  percurfa  in  illis  partibus , id  eft , in  primo , fe- 
cundo , tertio , &c.  momento , pojitis  momentis  aqualibus , liint 
inter  fe  ut  ares  A 1 /,  i/£  2 , 2g  /;  3 , 3 /;  E B ; qus  ares  y 
ut  ex  infpeflione  Figurs  patet , funt  inter  fe  ut  numeri  im- 
pares 1.  3 , 5.  7.  9.  &c. 

Si  Corpus,  poftquam  cecidit  per  Tempus  AB,  non 
ulterius  acceleretur , fed  Celeritate  B E , eo  cafii  acqui- 
fita,  uniformiter  Motum  continuet,  per  Tempus  BC> 
squale  Tempori  cafus , Spatium  eo  Motu  percurfum  de- 
fignatur  per  aream  BEDC,  duplam  ares  Trianguli 
4i-  ei.  1.  A B E * ; & ideo , 

3 76.  Corpus  ab  Altitudine  quacunque  libere  cadens , ed  cum  Ce- 
leritate , quam  cadendo  acquijivit , in  Tempore  aquali  Tempo- 
ri casiis , Motu  aquabili , Spatium  duplum  pradicla  Altitudi- 
nis percurret. 

Motus  Corporis , in  altum  proje&i , eodem  modo  re- 
tardatur , quo  Corporis  cadentis  Motus  acceleratur , ut 

• 3S7-  fequitur  ex  lege  2 * ; in  hoc  cafu  Vis  Gravitatis  cum  Mo- 

tu acquifito  confpirat,  in  illo  contrarie  agit;  cum  vero 

• 370.  Vis  Gravitatis  omnibus  momentis  squalibus , squales 

377.  Corpori  Celeritates  communicet* , Celeritas  Corporis pro- 
je&i  in  altum , aqualibus  Temporibus , aequaliter  minuitur , aut 
retardatur. 

Vis  eadem  Gravitatis  generat  Motum  in  Corpore  ca- 
dente , & hunc  dellruit  in  Corpore  adfcendente agit— 

• 37i-  que  femper  in  Corpus  motum  ut  in  Corpus  quiefeens  * ; 

squalibus  ergo  Temporibus  Celeritates  esdem  generan- 

378.  tur,  & deflruuntur.  Corpus  in  altum  projettum  adlcendit, 
donec  totum  Motum  amiferit ; adfcendit  ergo  Tempus, 
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ih  quo  Corpus  cadendo  potefi  acquirere  Velocitatem , aqualem 
Velocitati  cum  equa  in  altum  projicitur. 

Si  B A repraefentet  Tempus,  in  quo  Corpus  adfcen-  379. 
dit,  & BE  Celeritatem,  cum  qua  in  altum  projicitur;  xv 
adfcen  fu  s cedat,  ubi  Celeritas  Corporis  nulla  eft;  ideo 
lineae  parallelae  ad  Bafin  in  Triangulo  AB  E repraefen- 
tant  Celeritates  in  momentis  Temporis , quibus  refpon- 
dent*,  & area  Trianguli  AB  E Spatium  adfcendendo  *m- 
percurfum  defignat , ut  ex  demonftratione , circa  Cor- 
pora cadentia  data*,poteft  deduci.  Cum  autem  B E fit  * 373* 
Velocitas,  quam  Corpus  cadendo  per  Tempus  AB  po- 
teft acquirere  *,  Triangulum  hoc  AB  E idem  eft,  quod  '378.. 
Spatium  cadendo  percurfum  repraefentat , dum  Corpus 
inter  cadendum  hanc  ipfam  Celeritatem  BE  acquirit  *.  '373; 

U nde  fequitur , Corpus  in  altum  proje  (dum  adfcendere  ad  e an-  3 8c>i 
dem  Altitudinem , a qua  cadendo  pote  fi  acquirere  Velocitatem , 
cum  qua  projicitur. 

Et  Altitudines , ad  quas  Corpora , diverfis  Velocitatibus  pro - 3 8 1,. 
jetda , pofjunt  adfcendere , ejje  inter  fe  ut  quadrata  illarum 
Velocitatum  *.  * 

CAPUT  XIX. 

De  Defcenfu  Gravium  fuper  P/ano  inclinato . 

Vis,  qua  Corpus  fuper  Plano-  inclinato  defeendere- 
conatur , ex  Gravitate  oritur , & ejufdem  eft  na- 
turae cum  Gravitate , aut  potius  eft  ipfa  Gravitas  immi- 
nuta , quia  Corpus  pro  parte  a Plano  fuftinetur  : ideo 
Vis  illa,  omnibus  momentis,  & in  omnibus  Plani  par- 
tibus, aequalis  eft*,  & agit  in  Corpus  motum  eodem 
• N 3 modo- 
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38  2. 

# 37  r. 


* 370. 

383. 


384- 


* 370  381. 
*34i-  133- 

385* 

TAB  XV. 
F»8-  3- 

'8-4.El.Vr. 

386. 

'31.El.III. 


* 34i-38s- 
*384- 


modo  ac  in  Corpus  quiefcens  * : eadem  de  caufa  Motus 
Corporis , Jttper  Plano  libere  defc  en  dentis , ejufdem  eft  natu- 
ra cum  Motu  Corporis  libere  cadentis  -,  & quae  de  hoc 
ditta  funt,  de  illo  etiam  affirmari  poliunt.  Eftigkur:  Mo- 
tus aequabiliter  acceleratus  in  Temporibus  aqualibus  * ; & Pro- 
pofitiones  Num.  372.  374.  375.  37 6.  377.  378.  380. 
& 38 1.  fi , pro  defcenfu  & adfcenfu  diredto , Motus  fu- 
per  Plano  inclinato  ponatur , hic  etiam  locum  habent. 

Celeritates,  quibus  Corpora  duo  defcendunt,  quorum 
unum  libere  cadit , & alterum  fuper  Plano  inclinato  devolvi- 
tur , fi  eodem  Tempore  cadere  incipiant , in  lingulis  momen- 
tis eandem  inter  fe  habent  rationem  quam  in  principio 
casus  * ; ergo  Spatia  eodem  Tempore  percurrunt , qua  funt  in 
ratione  longitudinis  Plani  ad  illius  altitudinem  *.  Et  in  hac  ipsa 
ratione  funt  Velocitates , defeendendo  per  hac  Spatia , acquijita. 

In  Plano  AB  Spatium  a Corpore  percurfum,  dum 
aliud  libere  cadit  per  altitudinem  Plani  AC,  determi- 
natur , ducendo  ad  A B perpendicularem  C G : tunc  enim  Lon- 
gitudo Plani  AB  ejl  ad  hujus  Altitudinem  AC,  ut  AC  ad  AG*. 

Si  Circulus  defcribatur  diametro  A C,  Pundtum  G erit 
in  Peripherie  Circuli ; quia  angulus  in  Semicirculo , ut 
A G C , femper  eft  redtus  * ; ideo  Pundhim  ut  G , pro 
Plano  utcunque  inclinato , femper  eft  in  eadem  illa  Pe- 
ripherie : unde  fequitur , Chordas  omnes , ut  A G elfe 
inter  fe  ut  Vires,  quibus  Corpora  fuper  his  defeendere 
conantur*;  & has  percurri  a Corporibus  devolutis,  in 
Tempore  in  quo  Corpus,  libere  cadendo,  potelt  per- 
currere diametrum  A C quare  Tempora  devolutio- 
num  , per  has  Chordas , funt  aequalia.  Velocitates  etiam 
in  fine  defeensus  funt  ut  ipfae  Chordae. 

Unicuique  Chordx,  ut  A G,  per  A dudtae,  parallela  du- 

• ci 
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ci  poteft  alia  per  C , quae  aequalis  erit , & aequaliter  in- 
clinata ; igitur  in  Semicirculo  ,ut  AHC,  Vires  quibus  Cor-  387. 
pora  juxta  Chordas , in  Punfto  infimo  terminatas , defendere  co- 
nantur , ut  & Velocitates , devolvendo  per  has  acquifita. , funt 
inter  fe  ut  ha  Chorda  \ & quando  Corpus  [ibi.  permittitur , eo-  388. 
dem  Tempore  ad  Punttum  infimum  Semicirculi  perveniet  ,five 
libere  cadat  juxta  Diametrum,  five  defcendat  fuper  Chorda  H C 
quacunque.  • • 

Tempus  devotationis,  per  totum  Planum  A B,  potefi  conferri  3^9* 
cum  Tempore  de f census  per  Plani  altitudinem  A C ; nam  hoc- 
ce  Tempus  eft  aequale  Tempori  devolutionis  per  A G ; 

& quadrata  Temporum  funt  inter  fe  ut  A B ad  A G * ; '374  385. 
fed  A B eft  ad  A C , ut  A C ad  A G * : quadrata  igitur  * 38*. 
linearum  AB  & AC  funt  quoque  inter  fe , ut  A B ad  .*^-ei.vi. 
AG^;  & ideo  iftae  lineae  A B & AC  funt  inter  fe , ut 
Tempora  defeensus  per  AB,  & A G , aut  A C , id  cft , 
Tempora,  in  hoccafu,  funt  ut  Spatia  percurfa. 

In  eodem  cafu  Velocitates  in  fine  defeensus  funt  aquales-,  39°- 
nam  poft  Tempora  aequalia  , quando  Corpora  funt  in 
G & C , Velocitates  funt  in  eadem  ratione  quam  in  prin- 
cipio casus ; id  eft , ut  A C ad  A B *.  Quando  Corpus  * 3*4  38?. 
defeendit  a G ad  B,  crefcit  Velocitas  ut  Tempus  * ; & *3f*- 
Velocitas  in  G eft  ad  Velocitatem  in  B , ut  A C ad  A B * 389- 
Velocitates  ergo  in  B & C eandem  rationem  habent  ad 
Velocitatem  in  G , & funt  aequales  *.  * 9- EL  Y 

Si  varia  Corpora  defeendant  per  lineas  reftas,  ex  A 391. 
dudtas,  & ad  horizontalem  CB  terminatas,  omnium  ho- 
rum Corporum,  in  fine  defeensus  , Velocitates  erunt 
aequales*;  & Tempora  defeensus  ut  Spatia  percurfa*:-  *3g 
fi  vero  lineae  in  Peripheria  Circuli  A G C ellent  termi- 
natae , Tetypora  forent  aequalia , & Velocitates  ut  Spatia 
percurfa*.  Dentur  * 3.88- 

9 » 
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392.  Dentur  iterum  varia  Corpora , quae  per  varia  Plana  def- 
cendant , & Spatia  aequalia  percurrant , ut  A C , A F , que- 
runtur Velocitates  in  C & F.  Quadratum  Velocitatis 

* 390.  in  F ad  quadratum  Velocitatis  in  B , aut  in  C * , ut  A F, 

aut  AC,  ad  AB;  nempe  ut  Altitudo  Plani  ad  Longi- 
tudinem , id  ed , funt  quadrata  Velocitatum , ut  ipfae  Vires 

* 34t*  quibus  Corpora  propelluntur  *. 

393.  Vidimus  Corpus  eandem  acquirere  Velocitatem , cadendo  d 
certa  Altitudine , five  diretfe  cadat , five  per  Planum  inclina - 

* 39°*  tum  devolvatur  *.  Sed , potefl  quoque  Corpus  devolvi  per  plu - 

, rima  Plana , varie  inclinata , & etiam  per  curvam , ( que  ut 
ex  innumeris  Planis , diverse  inclinatis,  conflans  condde- 
rari  potefl: ) & Celeritas  femper  erit  eadem , quando  altitudo 
tab.  v-  ejl  cecqualis.  Non  enim  intered,  utrum  Corpus  defcen- 
Fls'  * 390.  dat  per  A B an  per  E B,  in  B eadem  erit  Celeritas*,  & eo- 
dem modo  Corpus  movebitur  per  B C ; ideoque  habe- 
bit in  C Velocitatem , quam  devolvendo  per  EC  po- 
tuidet  acquirere,  & in  D Velocitatem,  quam  defcen- 
dendo  per  F D , aut  cadendo  per  G D , habuidet. 

394.  ' Obfervandum  autem  trandtum , de  Plano  in  Planum, 
tab.  xv.  debere  Fne  Impadlione  fieri , hac  enim  Velocitas  Cor- 
poris minuitur,  ut  fuo  Tempore  dicetur,  idcirco  Plana 
diverfa  curvis  jungenda  lunt. 

Machina, 

395.  Qua  Adfccnfus  Corporum  cum  Defcenfu  confertur. 
™6.xv‘  Pars  ptima  hujus  Machinae  ed  Columna , ante  explica- 

\ \66lq  ta,C  * , cui  fuperimpodta  minor  G * , cum  qua  conjun- 

" Jrs-  <dum  ed  quartum  Brachium  A *.  Per  unum  ex  foramini- 
bus t ( Tab.  IV.  Fig.  9.  ),  in  Brachii  defcriptione  memora- 

* *7j-  tis  * , fed  illud  eligimus  quod  maxime  a Columna  remo- 

vetur , tranfmittitur  Filum , cum  quo  coharet  Globus 

pium- 
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plumbeus  O.  Fili  extremitas  altera  cum  Paxillo  x co- 
haeret, & retinetur  *;  hujufque  circumvolutione  eleva-  *n8, 
tur , aut  deprimitur  Globus  O. 

Columnae  C applicatur  Regula  lignea  D E ut  hoc 
antea  explicavimus  *.  * 1*3. 

Machinas  hujus  pars  altera  eft  Tabella  F H , quae  in- 
fiftit  pedi , cujus  pars  videtur  in  L , & Cochleae  I.  La- 
tus B B in  fitu  horizontali  difponitur , auxilio  perpen- 
diculi P,  converfione  Cochleae  I. 

Lamellae  m , »,  horizontales  funt,  & juxta  latus  BB 
mobiles  ita , ut  in  eodem  Plano  horizontali  maneant ; 
ac  Cochleis  5,  s,  firmantur,  interpofitis  Lamellis  cupreis. 
Cylindri  cuprei  tenuiores  p Szq,  foraminibus  Columnae 
intruduntur ; & , cum  varia  talia  foramina  dentur , ad  di- 
verfas  altitudines  firmari  pofiiint.  Praeter  hos  & duo  alii 
Cylindri  tenuiores  cuprei  defiderantur  /,  & r,  quibus- 
cum  Lamellae  cohaerent,  fimiles  illis,  quae  caudas  Tro- 
chlearum efficiunt  * ; Lamellae  hae  in  Icifluram  Regulae  • 161. 
D E , intruduntur , ut  cylindri  in  loco  quocunque  hujus 
fciifurae  firmentur,  ut  de  Trochleis  antea  vidimus*.  •*«* 
Experimentum  i. 

Removentur  Cylindri  p , q , /,  r. 

Globus  O , cxtenfo  Filo , elevatur ; Fili  longitudo  ita  3 96. 
determinatur , & Lamellae  in  tali  loco  ponitur , ut  Glo- 
bus inferiori  hujus  fuperficiei  applicari  poffit.  Eodem 
modo  difponitur  Lamella  altera  n. 

Globus  uni  Lamellae  applicatur , & fibi  permittitur » 
Gravitate  nunc  defcendit , & Motu  adquifito  ad  aliam 
Lamellam  adfcendit. 

Si  Filum  paulo  magis  tendatur , in  Lamellam  oppo- 
fitam  incurrit. 

O Ponan- 
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397* 


398. 


*3«o  3S3- 

399- 


* 39*5.  397- 
400. 
TAB.  XV. 
Fig.  <5. 


40  I. 

* 393* 

* 374* 


40  2. 
TAB.  XV. 
Kfr  1, 


Ponantur  nunc  cylindri  p , & /;  quibus , pro  diverfo 
fitu , diverfimodie  , propter  diverfam  Fili  inflexionem  , 
variatur  via , per  quam  Corpus  defcendit ; firmetur  La- 
mina m in  eo  fitu  , ut  ad  hanc  Globus  pertingere  pof- 
fit : fi  nunc  ab  hac  Lamina,  ut  prima  vice,  dimittatur 
Globus,  eodem  modo,  & per  eandem  curvam,  quam 
prima  vice  fecutus  eft , ad  n adfcendet  i unde  patet  in 
utroque  cafu  eandem  defcendendo  adquifitam  fuifie  velo- 
citatem. 

Idem  hocce  Experimentum  confirmat , quod  ex  ante 
didis  fequitur , nempe , Corpus  ea  Celeritate  , quam  ca- 
dendo per  Juperficiem  quamcunque , (ree  planam , five  curvam , 
adqmjivit , per  aliam  juperficiem  fundem , ad  eandem  Altitu- 
dinem adfcendere  pojje  * ; Tempufque  adfcenfik  aquale  ejfe 
Tempori  defcenjlis , quoque  manifeflum  eA 

Corpus  ea  Celeritate  , quam  cadendo  d certa  Altitudi- 
ne adquifivit , ad  eandem  Altitudinem  per  curvam  quamcim- 
que  adfcendere  poteft  ; fed  Tempora  hoc  cafu  non  funt  aequalia. 

Experimentum  2. 

Experimentum  hoc  a praecedenti  * eo  folo  differt ; 
Machinae  junguntur  etiam  cylindri  qScr , ut  Via  adfcen- 
fus  quoque  varietur.  Politis  nunc  quatuor  Cylindris , & 
Lamellis  m & n , ut  in  Figura  exhibentur , Experimen- 
tum ut  praecedens  tentetur , & eodem  modo  procedet. 

Ex  demonftratis  in  hoc  Capite  * , deducimus  metho- 
dum confirmandi  Experimentis , quae  de  Velocitate  Cor- 
porum cadentium  antea  funt  demonfirata  f. 

Machina, 

Qua  Corporum  Cadentium  Velocitates  confenmtw . 

- E ligno  cujus  craflities  AB  eA  duorum  pollicum , & 
altitudo  A D circiter  pollicum  novem , formatur  Ma- 
, " chiua 
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china  h aec ; excavatur  lignum  juxta  portionem  Cycloidis 
a fuperiori  parte  ligni  ad  F ufque , ubi  curva  termina- 
tur in  ipfms  vertice ; continuaturque  lignum  ab  F ad  G, 
juxta  tangentem  ad  curvam  in  vertice  F , cujus  diftan- 
tia  a G eft  unius  pedis.  Ut  lignum  hoc  exa&iflime  fit 
elaboratum,  habeatque  fuperficiem  admodum  politam, 
defideratur.  Formationem  autem  Cycloidis  in  Scholio  2. 
Capitis  fequentis  explicamus. 

Lignum  hoc  circumdatur  Regulis  ligneis  H H,  HI, 
II;  & fpatium  quod  hifce  continetur  in  duos  quali  Ca- 
nales dividitur  Regula  mm9  cujus  altitudo  eft  quartas 
partis  unius  pollicis. 

In  Canali  utroque  movetur  Globus  aeneus,  diametri 
femi  pollicis , in  utroque  etiam  datur  Obex  O ; hi , ope 
Cochleas  lateralis,  ubi  defideraveris , firmantur,  & in- 
terpofita  Lamella  cuprea , cum  Cochlea  cohaerenti , lae- 
fio  ligni  cohibetur. 

Machina  tribus  fuftinetur  Cochleis  aeneis , quarum  duae 
videntur  in  C , C , harum  ope  fuperficies  F G in  fitu  po- 
nitur horizontali , cujus  fitus  indicium  dat  Perpendicu- 
lum P. 

Regula  mm  dividitur,  ab  F ad  G in  partes  aequales, 
ab  F autem  furfum  inaequales  funt ; fed  demonftrant  in- 
tervalla aequalia  inter  Altitudines. 

Hujus  Machinae  haec  eft  proprietas;  Globi,  ab  al- 
titudinibus , utcunque  inaequalibus , dimifti , aequalibus 
Temporibus  ad  F perveniunt ; quod  facile  patebit  fi  O- 
bices  0,0,  in  F firmentur , & Globi  eodem  momen- 
to a diverUs  Altitudinibus  dimittantur. 

Qui  hujus  proprietatis  geometricam  defiderant  dc- 
monflrationem , Caput  fequens  adeant ; ipfam  in  Machi- 
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na  obfervare  proprietatem,  hoc  loco  fiufficit. 

Experimentum  3. 

,03.  Condituta  Machina,  ut  didlum,  firmentur  Ohices, 
applicato  uno  divifioni  quartae  ab  F , altero  divifioni 
fextae.  Si  nunc  Globi  dimittantur , eodem  momento,  ab 
Altitudinibus , quas  fiunt , ut  quatuor  ad  novem ; di- 
mifio  nempe  a minori  altitudine  globo  illo , cujus  Obex 
minus  ab  F didat,  eodem  etiam  momento  quam  exac- 
tiffime  ad  Obices  pervenient. 

Globi  hi  eodem  momento  in  F dantur , aequalibus  e‘r- 
go  Temporibus  percurrunt  Lineas , quae  fiunt  ut  quatuor 
ad  fiex,  id  ed,  ut  duo  ad  tria,  in  qua  ratione  fiunt  ho° 

* uv.  rum  Globorum  Velocitates  *;  horum  numerorum  qua- 
drata fiunt  quatuor  & novem  , quae  fiunt  in  ratione  Altitu- 
dinum, a quibus  cadendo  Corpora  adquifivere  Velocita- 
tes fiuas;  quod  Experimento  confirmandum  erat. 

Ita  Obices  fiunt  condituendi  ut  applicatis  Globis , ho- 
rum centra  divifionibus  Lineae  F G refipondeant , & in 
dimittendis  Globis  ad  Altitudines  centrorum  attenden- 
dum ed. 

CAPUT  XX. 

De  Ofcillatione  Pendulorum . 

Definitio  i. 

404.  , Pilo  tenuiffimo  Jiifpenfhm,  & cum  Filo , circa  Fi • 

VCT  # punftum  fixum , mobile , vocatur  Pendulum. 

Motus  Penduli  ed  Vibratorius,  fieu  Oficillatorius. 

Quando  Pondus , Filo  extenfio , elevatur , Gravitate 
deficendit , & Celeritate  adquifiita  ad  eandemc  Altitudi- 
. : nem 
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nem  ad  partem  oppofitam  adfcendit* ; Gravitate  dein-  *3jA 
de  iterum  redit ; & Vibrationes  continuat. 

Rotationem  circa  Pun&um  fufpenfionis  liberrimam 
hic  fupponimus,  & nullam  dari  Aeris  refiflentiam  ;qiise 
in  majoribus  Pendulis  admodum  efl  exigua. 

Sit  Pendulum  C P , fufpenfum  in  C ; in  motu  fuo  tabxvt. 
Corpus  P defcribit  portionem  Circuli  VB p ',fi\ozo  hu- 
jus  motus,  Corpus  defcendat  per  Chordam  P 13  *,  iterumque 
adfcendat  per  Chordam  Bp , & Vibrationes  fias  per  Chor- 
das peragat  \ defcenfus  fiet  in  tempore  , in  quo  Corpus 
cadendo  potefi  percurrere  diametrum  A 13  * ; id  efi , lon-  * 383. 
gitudinem  duplam  longitudinis  Penduli : in  tempore  ae- 
quali adfcendet  per  Chordam  B p 'r'  ; in  tempore  ergo  inte-  * 398' 
gra  Vibrationis , quod  duplum  efi  temporis  defcenfus,  Corpus 
cadendo  poteft  percurrere  quatuor  diametros  * ; id  efi,  lon - * 37+ 
gitudinem  oBuplam  longitudinis  Vendidi. 

Cumque  defcenfus  & adfcenfus  per  Chordam  quam- 
cunque fiat  in  tempore  aequali*,  omnes  Vibrationes  per  * 388, 
Chordas , five  magnas , five  exiguas , funt  aeque  diuturnae. 

In  Vibrationibus  exiguis  harum  durationes , dum  in  Circulo  406, 
movetur  Corpus , cum  durationibus  Vibrationum  in  Chordis  con- 
flantem rationem  habent , illam  nempe , qua  datur  inter  Cir- 
culi peripherice  quadrantem  & diametrum , proxime  ut  1 r. 
ad  14.  Idcirco  ejufdem  Vendidi  Vibrationes  exigua , licet  in  a-  4°7* 
quales , ad  Jenfum  funt  aque  diuturna. 

Experimentum  i.  * m. 

Columnae  C applicatur  Brachium  A*.  Pendula  duo  408. 
fufpenduntur , P E , p e , quorum  Fila  foramina  duo  ex  ™xvr‘ 
tribus , qute  in  Lamina  GH(  Tab.  IV.  Fig.  9. ) dantur  * , * 
trajiciunt,  & Paxillis  * firmantur  ; quorum  Revolutione  * i?8' 
ad  eandem  longitudinem  reducuntur. 

O 3 Pen- 
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Pendula  haec,  fi  a Punctis  P,  & p,  eodem  temporis 
momento,  dimittantur,  eodem  tempore  pervenient  in 
F &/}  & fic  motum  continuabunt  per  Arcus  P B F & 
pbf , fempcr  eodem  tempore. 

Haec  autem  aequalitas  plenius  explicanda  eft ; & dicen- 
dum quare  Vibrationes  in  Circulo  ad  Vibrationes  per 
Chordas,  quam  dixi  * rationem  habeant. 

Rotetur  Circulus  F E B fuper  linea  A D , donec  Pun- 
Ctum  B in  A ad  lineam  hanc  perveniat ; hoc  motu  Pun- 
Ctum  B defcribit  Curvae  portionem  B P A : eodem  mo- 
do fimilis  Curvae  portio  B D defcribitur,  totaque  Cur- 
va A B D vocatur  Cyclois , Circulus  F E B Generator  dicitur. 

Dividatur  Curva  in  duas  partes  aequales  in  B,  portionef- 
que  B A & B D difponantur , ut  PunCta  A & D jungantur 
in  G ; PunCtum  vero  B , cum  PunCtis  A & D lineae  A D, 
coincidat.  Juxta  harum  portionum  curvaturam  Laminae 
metallicae  inflectantur  ita , ut  Filum  Penduli  in  C fufpen- 
fi , motu  fuo  vibrator  io , ab  utraque  parte  fefe  Laminis 
iflis  applicet , & eandem  curvaturam  cum  iftis  adipifca- 
tur.  Nunc  polita  longitudine  Penduli  CB,  Corpus  P 
in  Vibrationibus  filis  defcribet  Cycloidem  A B D , ut  in 
fequenti  Scholio  3 . demonftramus  ; ita  ut  Filum  longi- 
tudinis B C aequale  fit  Curvae  C A ; quare  tota  Curva  AB  D 
dupla  eft  lineae  CB ; & quadrupla  axis  F B. 

In  eodem  Scholio  demonftramus.  Tangentem  ad  Cur- 
vam in  Punfto  , ut  P , parallelam  ejje  Chorda  E B , in  Circu- 
lo FB  E cluda  ad  Pandum  infimum  B ex  Fundo  F,  in  equo 
Circulus  fecatur  a linea  P E , parallela  ad  ba/im  AD  >&  per 
P tranfemti:  Ut  & portionem  P B Curva  aqualem  ejfte  du- 
plo Chorda  E B. 

Cum  autem  in  lingulis  Curvae  pundtis  Cordus  in  Cur- 
vi 
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va  defcendat  juxta  directionem  Tangentis  ad  Curvam, 
fequitur , Corpus  in  Punito  quocunque  Curva , ut  P , conari 
de/ 'condere  cum  vi , ^proportionalis  eft  Chorda  refpon- 
denti  in  circulo,  ut  EB  * , quae  ipfa  cum  fit  dimidium 
arcus  Curva,  inter  hoc  ce  Punitum  P & Curva  Punitum  infimum , 
intercepti  * , cum  hoc  arcu  eandem  rationem  fequitur  *. 

Unde  patet , fi  duo  Pendula  ut  C P ab  altitudinibus 
divertis , eodem  momento , dimittantur  , celeritates , qui- 
bus cadere  incipiunt , effe  inter  fe , ut  Spatia  percurren- 
da, antequam  ad  B perveniant:  fi  ergo  iitis  celeritati- 
bus folis , motu  non  accelerato , agitarentur , eodem  tem- 
poris momento  ad  13  pervenirent  * eodem  modo  velo- 
citatibus fecundo  momento  acquifitis , etiam  ad  B eodem 
momento  pertingunt ; idemque  ratiocinium  pro  momen- 
tis fequentibus  procedit:  ergo  femi  Vibrationes , utcun- 
que inaequales,  ut  & Vibrationes  integrae,  temporibus 
aequalibus  peraguntur. 

Ulterius  in  tertio  Scholio,  demonftramus.  Tempus  unius, 
cujufque  Vibrationis  ej]e  ad  tempus  cafus  verticalis , per  femi - 
longitudinem  Penduli , ut  peripheria  Circuli  ad  diametrum. 

In  Cycloide  pars  infima  cum  Circuli  arcu  exiguo  ad 
fenfum  coincidit;  & haec  eft  vera  ratio,- quare  in  Circu- 
lo tempora  Vibrationum  exiguarum,  utcunque  inaequa- 
lium , fint  aequalia , & hac  eadem  de  causa , etiam  in  cir- 
culo , fi  Vibratio  fit  exigua  , hujus  duratio  ad  tempus  ca- 
sus per  femilongitudinem  Penduli , di£lam  rationem  ha- 
bebit , circumferentiae  Circuli  ad  diametrum  *.  Sed  hoc 
tempus  casus  per  femilongitudinem  Penduli, eft  pars  quar- 
ta temporis  casus  per  longitudinem  odluplam  ipfius  Pen- 
duli * ; quod  tempus  aequale  eft  durationi  Vibrationis 
per  Chorda^  *.  Idcirco  duratio  Vibrationis  per  arcum  ad 

dura- 
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durationem  Vibrationis  per  Chordas,  ut  peripheria  Cir- 
culi ad  quatuor  diametros , aut  ut  quadrans  circumfe- 

* 401  rentias  Circuli  ad  diametrum , ut  jam  monuimus  * , id 
417.  eft  proxime  ut  11.  ad  14.  & celerius  per  arcum  quam  per 

Chordas  Vibrationes  peraget  Pendulum. 

418/  D urationes  Vibrationum  Pendulorum  inaequalium  confe- 
runtur. Quando  arcus  funt  fimiles,  Deviationes  refpe- 
&u  Chordarum  funt  etiam  fimiles,  & tempora  Vibra- 
tionum per  arcus  funt  ut  tempora  Vibrationum  per  Chor- 
das ; hasc  vero  funt  tempora  defcensus  per  longitudines 
'40 o&uplas  longitudinum  Pendulorum  *;  quorum  quadra- 

* 37?-  ta  durationum  funt  ut  iftas  longitudines  o&uplas  * ; five  ut 
fis-Ei  v.  ipfe  longitudines  Pendulorum  *. 

Experimentum  2. 

419.  Duo  Pendula  EP,  e/;,  quorum  longitudines  funt  ut 

™4XVI'  9-  4. , eodem  tempore  dimittuntur  a Pundtis  P ,p , ita , 

ut,  Vibrationibus,  arcus  fimiles  defcribant;  Pendulum 
majus  duas  abfolvit  Vibrationes , dum  minus  tres  pera- 
git , ut  in  horum  concurfu  obfervatur.  Quadrata  dura- 
tionum Vibrationum  funt  ut  9.  ad  4.,  nempe  ut  longi- 
tudines Pendulorum. 

420.  Quando  Vibrationes  funt  exiguas , hasc  ratio  etiam  lo- 
cum habet , quamvis  Pendula  non  per  arcus  fimiles  agi- 

* 407-  tentur  * 

Circa  omnia , quas  hucufque  de  Pendulis  di£la  funt 

421.  obfervandum  , non  interejfe  quantum  ponderet  Corpus  quod 
agitatur , aut  utrum  Corpora  diver  forum  Pendulorum  inaqua - 
liter  ponderent , aut  ex  diver fd  formentur  materid.  Cum  Vis 
Gravitatis  proportionalis  fit  quantitati  materias  in  omni- 

fIs<5>  bus  Corporibus  *,  omnia  Corpora,  in  iifdem  circum- 
flandis , Gravitate  asque  celeriter  moventur.  Quod  etiam 
fequenti  Experimento  confirmatur.  E x- 
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Experimentum  3. 

Dentur  duo  Globi  squales,  aut  inaequales,  unus  ex 
Plumbo,  alter  ex  Ebore ; Filis  fufpendantur , & fint 
Pendula  aequalia;  Vibrationes  squales,  atque  exigus 
utcunque  insquales , funt  sque  diuturns. 

Sspe  loco  Fili  Virga  ferrea  tenuis , fed  rigida , adhibe- 
tur , & aliquando  etiam  Pondera  duo , aut  plura , ci  an- 
nefruntur. 

Definitio  2. 

Talis  Virga  fufpenfa , & circa  P antium  mobilis , vocatur 
Pendulum  compofitum.  Ut  CQ^P. 

In  hoc  cafu  Reguls  memorats  locum  non  habent; 
fed  Pendula  talia  ad  fimplicia  revocantur,  determinan- 
do in  iis  Pun£tum,in  quo  fi  Pondera  forent  junfla , Vi- 
brationes elfent  sque  diuturns  cum  Vibrationibus  Pen- 
duli compofiti. 

Definitio  3. 

Hoc  PunBum  vocatur  Centrum  Of dilationis.  Ut  O. 

In  Scholio  40.  Methodum  hujus  determinandi  expli- 
camus. 

Corpus  cujufcunque  figurs  potefi:  fufpendi , & circa 
pun&um , aut  potius  axem , vibrari ; in  eo  etiam  poteft 
determinari  Centrum  Ofcillationis. 

Quando  Linea  retta , qualis  efl  Filum  ferreum , circa  extre- 
mitatum alteram  vibratur , Centrum  Ofcillationis  diflat  "a  PunBo 
fujpenftonis  duabus  partibus  tertiis  longitudinis  Fili . Ut  in  eo- 
dem Scholio  demonftramus. 

Experimentum  4. 

Cylindrus  sneus,  longitudinis  duorum  pedum  cum 
femilfe , A B , ita  fufpenditur , ut  circa  extremitatem  A 
1 P vibre- 
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vibretur ; rotatur  circa  axem  cum  ipfo  in  A cohaerentem, 
/ & qui  axi  Librae  fimilis  efi: , ut  attritus  minor  fit.  Sufpen- 

ditur  autem  auxilio  Laminae  ML  ( Tab . IV.  Fig.  9.), 
quod  quomodo  fiat,  foramina,  in  lamellis  parallelis, 
cum  majori  ML  cohaerentibus  in  M,  fatis  indicant. Lamel- 
la vero , nifi  pofi  fufpenfum  Cylindrum , firmari  non  de- 

* 177.  bet  ¥ , ut  pondere  Cylindri , Lamina , antequam  firme- 

tur, fitum  verticalem  acquirat.  Pendulum  fimplex  ep , 
cujus  longitudo  efi  duarum  partium  tertiarum  AB  , eo- 
dem tempore  cum  Cylindro  dimittitur  5 & Vibrationes 
Penduli , & Cylindri , eodem  tempore  peraguntur. 

429.  Vibrationes  Pendulorum,  ut  diximus,  licet  inaequa- 

* 407.  les , funt  aeque  diuturnae  * , & haec  Pendulorum  proprie- 

tas maximi  ufus  efi  in  Horologii  conftru&ione , cui  motus 
aequabilis,  Pendulo  adjun&o,  communicatur. 

430.  Horologiis  in  diverfa  loca  tranflatis,  Vim  Gravita- 
tis non  ubique  Terrarum  aequalem  efle  enotuit  ex  eo, 
quod  Vibrationum  ejufdem  Penduli  durationes,  in  di- 
verfis  Regionibus , inaequales  repertae  funt ; & haec  Gra- 
vitatis diverfitas  per  Pendula  menfuratur. 

431.  Dentur  duo  Pendula , CP,  cp,  quorum  Longitudines Jint 
xvn.  'tnter  fi  •>  1lt  Viyes  Gravitatis  quibus  agitantur ; fi  arcus  fimi- 
Fi*  11  les  excurrant , in  pun&is  refpondentibus  Gravitates  ean- 
dem femper  habebunt  rationem  inter  fe,  propter  incli- 
nationes aequales , & haec  erit  ipfa  ratio  arcuum  percur- 
rendorum,, (quia  arcus  fimiles  funt  ut  pendulorum  lom* 
gitudines)  qui  ergo  aequalibus  temporibus  percurren- 

*np.  tur  * , id  efi , Vibrationes  erunt  aque  diuturna . . 

Si  ad  eandem  Longitudinem  reducantur  mutato  Pen- 
dulo cp  cujus  Longitudo  fiat  cqy  aequalis  CPjquadra- 
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tum  durationis  Vibrationis  Penduli  cqzfa  ad  quadratum 
durationis  Vibrationis  Penduli  cp , aut  C P , ut  Longitu- 
do cq , aut  C P , ad  cp  * ; id  eft  ut  Gravitas,  quae  in  Pen-  Ni- 
dulum C P agit,  ad  Gravitatem , qua:  Pendulum  cq  agi- 
tat. Sunt , ergo,  durationes  Vibrationum  Pendulorum  aqua-  432. 
lium , in  ratione  Jub duplicata , inverfd , Gravitatum  in  Pendu- 
la agentium.  * 

Et  in  genere  quadrata  durationum  Vibrationum  Pendu/o - 433. 
rum  funt  direSte , ut  Pendulorum  Longitudines  * , & inverse  ut  * 418. 
Gravitates  quibus  moventur* . #43*« 

. Gravitates  ipfie funt  direfte , ut  Longitudines  Pendulorum  * , 434. 
dr  inverse  ut  quadrata  duratiomemVibrationum  *. 

Plurima  Phaenomena  naturalia  a motibus  pendent  ana-  435. 
logis  cum  motibus  Pendulorum , & illis  explicandis  de- 
monftrata  de  Pendulis  inferviunt , eftque  hic  ultimarum 
Propofitionum  praecipuus  ufus. 

Pendula  quoque  peculiarem  utilitatem  habent  in  Ex-  4 3 6’ 
perimentis,  quae  de  Corporibus  motis,  & Viribus  infi- 
tis  agentibus , inftituuntur ; in  his  autem  cafibus  Pendu- 
lorum Velocitates  conferendae  funt,  hafque  duobus  mo- 
dis confiderare  pofTumus. 

Definitio  4. 

VelocitatemPenduli  vocamus  illam , qua  agitatur  Corpus  fiif  437.' 
penfum , ubi  hoc  pervenit  ad  locum  infimum  arcus  quem  per- 
currit. 

Si  de  Pendulo  compofito  agatur,  loco  Corporis  fulpen^ 
li , Centrum  Ofcillationis  confiderandum  eft. 

Definitio  5. 

Velocitas  angularis ■ Penduli  illa  eft , qua  hoc  circa  Punttum  438. 
Sufpenfionis  rotatur , ubi  ad  fitum  verticalem  pervenit.  De  hifce 
duabus  Vf  locitatibus  nunc  nobis  agendum  eft. 
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Dentur  Pendula  duo  C P , cp , quas  Vibrationes  per- 
agunt in  Arcubus  P.  F,p  f ; Centris  C , c , eodem  interval- 
lo  defcribantur  Arcus  LO,  lo;  fintque  in  locis  infimis 
arcuum  P F , />/,  Portiones  infinite  exiguas B D ,bd, quas 
eodem  tempore  percurrantur.  Velocitates  Pendulorum 
liint  ut  BD,  bd;  & horum  Velocitates  Angulares  ut 
M N , m n ; id  eft , ut  anguli  B C D , bcd.  * 

Definitio  6. 

Angulum  Penduli  vocamus  illum , quem  defcendendo , aut 
adfcendendo , Pendulum  deferibit. 

Velocitates  Penduli , in  Vibrationibus  inaequalibus , funt  inter 
fe  ut  fubtenfa  Arcuum , quos  Corpus  defcendendo  deferibit. 

Velocitas  > in  defcenfu  per  Arcum  DB,  ad  Veloci- 
tatem , fi  defeendat  per  P D B , ut  chorda  D B ad  chor- 
dam P B *. 

In  Vibrationibus  exiguis , Arcus  funt  fenfibiliter  ut  chor- 
dae ; quare  Velocitates  funt  ut  Arcus , aut  ut  Pendulorum 
Anguli  *. 

In  hifce  Arcus,  aut  Angulus, exiguus eft, qui  i^.  gr. 
non  fuperat ; hic  enim  Arcus  fe  habet  ad  fuam  fubten- 
fam, ut  350  ad  349. 

In  Pendulis  diverfis , fi  Arcus  fint  fimiles , aut  Anguli 
aquales , Corpora  defeendunt  per  fpatia  , quas  funt  ut  Pen- 
dulorum Longitudines , in  qua  eadem  ratione  funt  Velocita- 
tum quadrata  *. 

Si  Pendula  fint  aqualia , & Anguli  aquales , fed  Gravita- 
tes differant  t Vires,  quas  inCorpora  agunt  in  Pun&is  re- 
fpondentibus , funt  ut  ipfx  Gravitates ; & , in  initio  def- 
cenfus , percurrendo  fpatiola  asqualia , Corpora  acquirunt 
Velocitates , quarum  quadrata  funt  ut  Vires  prementes  * , 
id  eft , ut  Gravitates ; Accelerationes,  percurrendo  fequen- 
• tia 
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tia  fpatiola  aequalia  fequuntur  eandem  legem  , quod  , cum 
ubique  in  Pun&is  refpondentibus  obtineat , propter  Vi- 
res in  conflanti  ratione  , & fpatiola  aqualia  , integra 
Velocitates  quoque  hanc  rationem  fequuntur. 

Conjungendo  tres  ultimas  Propofitiones  Univerfalem  445». 
habemus  regulam  : tn  Vibrationibus  minoribus  quadratum 
Velocitatis  Vendidi  fequi  rationem  compofitam  ex  ratione  qua-  * 
drati  Anguli  * , ratione  Longitudinis  * , ut  & ratione  Gravi - * 443. 
tatis  in  Pendulum  agentis  *.  * 444. 

Velocitatem  angularem , fi  Pendula  fint  aequalia  , Jeqiii  ra-  446. 
tionem  ipfms  Velocitatis , manifeftum  eft.  Sit  B D arcus  mi-' 
nimus  determinato  tempore  percurfus ; hic  eft  ut  Pen- 
duli Velocitas  *,  & menfurat  angulum  B C D;  li  ipfa  Ve-  '437. 
locitas  fervetur , id  eft  (i  maneat  B D,.  & Penduli  Longitu- 
do mutetur,  minuitur  angulus  BCD,  qui  Velocitatem 
angularem  determinat , ut  augetur  Penduli  Longitudo , 

& hic  Angulus  fequitur  Longitudinis  rationem  inverfam. 

Rationem  ergo  quadrati  Velocitatis  Angularis  habe- 
bimus, fi  inverfam  rationem  quadrati  Longitudinis  cum 
tribus  rationibus , fupra  memoratis  * , jungamus fed  con-  " W; 
jungendo  rationem  inverfam  quadrati  Longitudinis , cum 
hujus  ratione  direfta,  quae  media  eft  illarum  trium  ^ha- 
bemus rationem  Longitudinis  inverfam  , & ratio , quam  447. 
fequitur  rpla  Velocitas  Angularis , efi  compojita  ex  ratione 
Anguli , & ratione  fubduplieata  Gravitatis , ut  & ratione  in- 
verfd  fub duplicat  11  Longitudinis  Penduli. 

Velocitas  Puntti  in  Pendulo  eft  ut  Velocitas  Angularis , & ut  44^ 
diftantia  Puntti  d Centro  Sufpenfonis  ■,  id  eft , haec  ultima  ra- 
tio tribus  rationibus  noviftime  memoratis  * addenda  eft.  '447- 

Si  Anguli  (int  aquales,  aut  Arcus  defendendo  de fcripti  fi-  449» 
miles , quadrata  Velocitatum  funt  ut  Longitudines*,  & ’ 443' 
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ut  Gravitates  *.  Ergo , fi  Velocitates  hx  ftnt  aquales , pro- 
dufta  Longitudinum  per  Gravitates  funt  xqualia ; & quo 
illa  minor  eft , eo  hxc  eft  major , id  eft: , funt  Longitu- 
dines inverse  ut  Gravitates ; & pro  inverfa  Gravita- 
tum ratione,  dire&a  Longitudinum  ufurpari  poteft : quam 
fi  faciamus  fubftitutionem  in  N°.  433 , detegimus  inca- 
fu  quem  examinamus  Vibrationum  durationes  efte  ut  Lon- 
gitudines, qux , propter  Arcus  fimiles , funt  ut  fpatia  de- 
fendendo , aut  adfcendendo , percurfa. 

450.  Simile  eft:  ratiocinium , fi  agatur  de  eadem  Gravitate ; 

.tunc  Velocitatum  Angularium  quadrata,  funt  ut  quar 
•448-  drata  Angulorum  diredle , & inverse  ut  Longitudines  *. 
ergo , pofitis  Velocitatibus  his  Angularibus  aqualibus , funt 
quadrata  Angulorum  in  inverfx  rationis  Longitudinum  ra- 
tione' inversa , id  eft , funt  ut  Longitudines. 

45 l'  Clare  patet,  fi  agatur  de  Pendulo  compofito , difiantiam , 
inter  Centra  Sufpenfionis  & Ofc illationis  y determinare  Pen- 
duli Longitudinem. 

45  2.  Occafione  motus  Penduli  obfervavimus , celerius  Cor- 
pus a Pun&o  ad  Punttum  per  Arcum  defcendere  quam 
•417-  per  lineam  re&arn  * His  addam,  Corpus  etiam  brevio- 
ri tempore  quam  per  circuli  Arcum  defcendere  pofte ; 
Et  in  Scholio  fequenti  5”  demonftrabo, 

453-  Lineam  celerrimi  defcenfus , d Puntio  ad  P mitium , magis 
deprejfum , & non  cum  primo  in  eadem  'verticali  pofitum , efie 
Cycloldem  inverjam , verticalem , cujus  Puntium  extremum  cum 
fuperiori  Puntio  coincidit , & qua  per  Puntium  inferius  tranfit . 

Machina, 

Qua  defcenfus  per  Cycloidem , cum  defcenfu  per  Lineam 

retiam,  confertur. 

45 4*  T abula  lignea , A B , cujus  craflities  eft  trium  partium 

quar- 
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quartarum  pollicis,  juxta  figuram  Cycloidis  excavatur, 
& pedi  ita  imponitur  ut  planum  fit  verticale , & Cyclois 
in  fitu  inverfo , pofita  hujus  .bafi  parallela  ad  Horizon- 
tem.  Auxilio  trium  trochlearum , per  pedes  E , E , & F, 
tranfeuntium  in  difto  fitu , quem  Perpendiculum  P in- 
dicat, difponitur  Machina. 

Ad  latera  T abulae  A B ipfi  applicantur  Regulae  cc,ddy 
quibus  canalis  efficitur  in  quo  Globus  aeneus , cujus  dia- 
meter eft  femi  pollicis , moveri  poteft , Cycloidem  per- 
currendo. 

Machinae  jungitur  Regula  lignea  G H , cujus  craffities 
pollicem  aequat;  excavata  haec  eft,  canalemque  continet 
ejufdem  latitudinis  cum  canali  c ddc , ut  & in  hoc  Glo- 
bus moveatur.  Poteft  haec  Regula  ad  libitum  inclinari , 
quia  circa  Cochleam  / /,  quae  Regulam  & Tabulam  A tra- 
jicit , volubilis  eft , hacque  Cochlea  , cujus  caput  i la- 
tius eft , Regula  Tabulae  applicatur ; cufpide  O Regulam 
fuftinente.  Hujus  cufpidis  fitus  variari  poteft  propter  di- 
verfa  foramina  r , r , r , &c. , quibus  inclinatio  Regulae 
determinatur. 

In  margine  menfae  difponenda  Machina  eft , ne  illa 
impediat  motum  Regulae , quando  hujus  inclinatio  mi- 
nuitur. Ut  ita  Machina  difponi  poflit , pes  F ad  angu- 
los re&os , ipfi  in  medio  inter  E , E , applicatur  ad  par- 
tem oppofitam  illius  cui  applicatur  Regula  G H.  Pes  hic 
F plumbo  addito  gravior  eft ; aut,  ubi  firmanda  Machina 
eft , Pondus  pedi  fuperimponitur. 

Canalis  uterque  bene  levigatus  defideratur , ne  def- 
cenfus  Globorum  impediatur ; in  uno  quoque  obex , ut 
m & n , ad  libitum  firmatur. 


TAB. 
XVII. 
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Experimentum  5. 

455.  Inclinetur  Regula  GH  ad  libitum;  Obices  m , & n , 
firmandi  ita  funt.  ut  Globi  , fi  ipfis  applicentur , inter  fe 
refpondeant.  Si  nunc,  pofitis  Globulis  in  s,fkt,  etiam 
ut  refpondeant,  hi  eodem  momento  relaxentur,  Glo- 
bus, qui  Cycloidem  percurrit,  primus  ad  obicem  accedet, 
quod  i&u  detegitur;  & in  majori  inclinatione  hoc  etiam 
ad  oculum  patet.  In  inclinatione  quas  in  Fig.  exhibetur, 
i&us  auditur  in  m , antequam  Globus  alter  quartam  par- 
tem longitudinis  5 n percurrent. 


SCHOLIUM  I. 


In  quo  quadam  in  hoc  Capite  memorata  Cycloidis  Proprietates  demonftrantur. 


4f6.  T)Ofita  Cycloidis  memorata  * formatione ; fit  Circulus  generator  BEF.  Po- 

* 409.  JL  namus  hunc  pervenifie  ad  Pundtum  G baleos;  Pundtum  F erit  in  /,  pofi- 
TAB.xvn.  t0  Arcu  Gf  linea;  GF  aequali;  Punctum  deferibens  erit  in  b,  £c  erit  hocPun- 
h 's'  dum  Cycloidis. 

Ducatur  G c II  diameter  per  Punftum  contadtus,  erit  haec  ad  bafin  perpen- 
•18.El.III.  .dicularis  * , & parallela  diametro  BF.  Dudta  nunc  h L,  per  Pundtum  Cycloi- 
dis b,  bafi  parallela,  fccante  Circulum  FEB  in  E,  & lineam  G H in  1;  ma- 

* 34.  EI.  I.  nifcftum  eft , propter  aequales  G I & FL  *,  in  Circulis  aequalibus  aequales  eile 

* 3.  14.  EI.  £1,  EL*;  addita  utrimque  I E aequales  erunt  b E,  IL,  cui  aequalis  GF*. 

* 34.  EI  I Facile  etiam  liquet  Arcus  Gf,  bH,  EB,  aequales  efle  inter  fe  & lineae  G F 3 

ideoque  lineae  blL, 

4f  7.  Ex  quibus  hanc  Curvae  deducimus  proprietatem , Si,  ex  PunRo  quocunque  Cy- 

cloidis , ■ ad  bafin  ducatur  parallela , qua  femicirculum  fecat  fuper  axe  deferiptum  ad 
partem  Curva , qualis  linea  hic  eft  b EL,  erit  hujus  portio , inter  Cycloidem  & 
femicirculum  intercepta,  aqualis  Arcui  {emi circuli  inter  luteam  memoratam  & ver- 
ticem intercepto,  id  eft  h E Arcui  E B aequalis. eft. 

4f Sit  Scmi-cyclois  A D B 3 vertex  B 3 bafis  A F 3 axis  B F , qui  diameter  eft  fe- 
TAB.xvii.  micirculi  FMB. 

Sumta  D d portione  quacunque  infinite  exigua  Cycloidis,  poterit  haec  pro 
linea  recta  haberi,  & continuata  formabit  tangentem  m Pundto  D aut  d.  Du- 
cantur DL,  dl,  ad  bafin  parallelae  femicirculum  lecantes  in  E,  e:  & du£tis 
BE,  £c  B? , continucturhaec  donec  fecetin  h lineam  DL;  fit  etiam  BO  ad 
bafin  parallela,  Circulum  tangens  in  B",  £c  quae  in  O fetatur  linea  eO,  con- 
tinuatione lineae  E e. 

T rian- 
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Triangula  hEe  &c  eOB,  propter  BO  & hE  parallelas  funt  fimilia.  Latera 
autem  EO  6c  OB  funt  aequalia  *;  ergo  & aequalia  eE,  /;E;efteE  Arcuum 
Be,  BE,  aut  linearum  de , DE,  differentia  * ; quae  eadem  differentia  eft  ideo 
etiam  h E,  quare  funt  aequales  parallelae  D b,  de ; funt  etiam  idcirco  aequales 
gc parallelae  Dd , he  *,  id  eft  tangens  in  d parallela  chorda;  ?B,  quam  Cy- 
cloidis proprietatem  fuperiuS  indicavimus  in  n.  41  i. 

Iifdem  politis  ducatur  FE  i\  erit  haec  ad  BE  aut  Bh  ( propter  Angulum 
infinite  exiguum  ?BE)  perpendicularis*  , dividetque  bafin  Trianguli  lfoce- 
les  h E e in  duas  partes  aequales  ita  , ut  ei  fit  dimidium  ipfius  eh  aut  dD. 
Eft  vero  ei  differentia  inter  chordas  BE,  B<?;  nam  fi  centro  B,  radio  BE, 
Circulus  defcribatur  coincidet  hic  cum  Ei,  quae  infinite  exigua  eft;  Dd 
eft  differentia  Arcuum  Cycloidis  D B,  d B, 

Concipiamus  nunc  lineam  ad  bafin  Cycloidis  AF  parallelam  moveri  a B ad 
F,  aliamque  lineam  interea  circa  B ita  rotari,  ut  continuo  tranfeat  per  inter- 
lectionem primm  cum  femicirculo.  Ubi  prima  Ex.  gr.  pervenit  ad  dl  erit  fe- 
cunda in  Be;  translata  prima  ad  DL,  rotatur  fecunda  ut  fit  in  BE.  In  hoc 
motu  commune  initium  habent,  & continuo  augentur  Arcus  Cycloidis  DB, 
Sc  chorda  EB ; fed  illius  augmentum  femper  duplum  eft  augmenti  hujus,  qua- 
re & integer  Arcus,  qui  eft  fumma  omnium  augmentorum,  erit  duplus  inte- 
gra; chorda:,  quae  etiam  fummam  valet  augmentorum  fuorum.  Habemus  er- 
go etiam  demonftratam  Propofitionem  in  n.  41  3.  memoratam. 

Supereft  ut,  qua:  de  Evolutione  Cycloidis  in  n.  410.  didta  funt,  demon- 
ftremus. 

Detur  iterum  eadem  Cyclois  ADB  ; bafis  AF  ; axis  FB  ; FEB  femi- 
circulus.  Producatur  BF  ad  C ita,  ut  BF  8t  FC  fint  aequales  ; formato- 
que  Parallelogrammo  A/C F ; detur  femicirculus  A m f,  qui  femicirculo  FEB, 
aequalis  erit;  ut  & femi  Cyclois  AyC,  cujus  axis  eft  A/  & quae  aequalis  eft 
femi-Cycloidi  ADB.  Concipiamus  etiam  filum  fixum  in  C , &C  Cycloidi  C q A 
applicatum , evolvi. 

Ponamus  filum  ad  hunc  perveniffe  fitum , ut  cum  Cycloide  tantum  conve- 
niat a C ad  q,  6c  ulterius  extendi  juxta  tangentem  ad  Curvam  in  ^ : fi  linea  <?R 
aequalis  fit  Arcui  qA,  cui  filum , nunc  tenfum,  fuit  applicatum,  erit  R fili 
extremitas. 

Ducatur  qp  ad  bafin  parallela,  femicirculum  A mf  fecans  in  m,  ex  quoPun- 
£to  ducatur  linea  m A ad  A,  funt  ®A8t^N  parallelae  * £c  aequales*;  fed  q A, 
ideoque  q R , dupla  eft»A,  aut  * ; funt  ergo  aequales  N q , N R ; idcirco 
fi  per  R ad  AF  Sc pq  detur  parallela  RP,  erunt  aequales  PF,  Ap  ; ergo 
etiam  erunt  aequales  Arcus  F M , A m ; ut  & Anguli  MFA,  »AF*;'8tcft 
FM,  parallela  A m* , utgcR^;  unde  fequitur  FMRN  effe  Parallelogram- 
mum,  & aequales  effe  FN,  RM;  funt  etiam  aequales  q m , AN,  in  Paralle- 
logrammo »/ANy. 

Linea  mq , aut  A N , aequalis  eft  Arcui  A m * , aut  Arcui  F M ; A F , aequa- 
lis eft  femicirculo  F M B * ; idcirco  N F , aut  R M , aequalis  eft  Arcui  M E B, 
8c  Punftum  R,  id  eft  fili  extremitas,  datur  in  Cycloide  ADB*,  quam  integram 
extremitas  %cc  percurret  dum  totum  filum  evolvitur. 

Q.  SCHO-. 
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SCHOLIUM  II. 

De  Cyclo 'id is  dcfcriptione. 

MEchanicc  Cycloidem  defcribi  polle  hujus  generatio  fluis  dcmonftrat.  Ma- 
gis tamen  commodum  cft  per  Pundta  ipfara  delineare,  quod  exadtiffime 
fieri  poteft. 

Sit  BF,  axis  Curvae;  B Vertex;  F A bafis  ad  axem  perpendicularis.  Sit 
axis  divifus  in  ducentas  partes  aequales , quas  tamen  omnes  notare  divifiones  nc- 
ceflc  noneft;  harum  partium  femi  bafis  FA  continet  314,  2.  Qua  data  lon- 
gitudine determinatur  A.  Eodem  modo  reliqua  Pundla  determinantur  auxilio 
Tabula:  fequentis.  In  prima  Columna  Tabulae  indicatae,  diftantiae  notantur 
a BadF.  Per  Pundta  notata  ordinatae  ducuntur  ad  axem,  parallelae  ad  bafin , 
& harum  longitudines  fecunda  Columna  indicat. 

TABULA, 

Dimenfionum  Cycloidis. 


'Jbfc. 

Ordin. 

jibfc. 

Ordin. 

6.  — 

— <5S,p  . 

70. 

— 

— 1 

222,0. 

8.  — 

— 79,  f- 

80. 

— 

— 

234,9. 

10.  — 

• — 88,7. 

90. 

— 

— 

246,7. 

I 2.  

— 97, c- 

IOO. 

— 

— 

2f  7,*- 

14.  — 

— 104,4. 

I IO. 

— 

— 

2 66,6. 

17.  — 

— H4,9. 

I 20. 



— 

27  f,2- 

10.  

— IZ4,  ?• 

130. 

— 

— 

282,9. 

23.  — 

— i35,o. 

I40. 

— 

— 

2po,  0. 

z6.  — 

— 141,0. 

ipo. 

— 

- — 

296,0. 

30.  — 

IfO,p. 

160. 

— 

— 

301,4. 

3f-  — 

— i42,?. 

170. 

— 

— 

306,0. 

40.  — 

— 17^,7- 

180. 

— 

— 

309,8. 

fO.  — 

— 191,3. 

Ij)0. 

— — 

312,7. 

60.  • — 

— 207,4. 

200. 

— — 

— 

314,2. 

Pun&a  in  viciniis  Verticis  in  hac  Tabula  deficiunt,  quia  hac  Methodo  com- 
mode notari  non  poflunt:  habetur  autem  haec  portio  Curvae,  fi  Arcus  Circuli 
per  B defe rabatur , cujus  centrum  fit  in  linea:  BF  continuata,  8c  cujus  Radius 
valeat  duplum  axeos  Curvae  *.  Si  deferiptionem  per  Punita  velimus  continua- 
re, ducenda  eft  linea  BO,  bafi  parallela,  & in  hac  illas  diftantias  & B,  O ver- 
sus, debemus  notare,  quae  in  prima.  Columna  fequentis  Tabellae  habentur, 
ereftifquc  perpendicularibus  ad  BO,  harum  longitudines  in  fecunda  columna, 
dfctertninantur. 


TABULA 
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TABULA  SECUNDA, 


Dimenfionum 

Cycloidis. 

Ordirt. 

Abfc. 

Orditt. 

Abfc. 

f.  — 

• — 0,00. 

?r-  — 

— x»f3- 

10.  — 

1 — 0, 1 1. 

40.  — 

— 2,00. 

iy.  — 

— 0,18. 

4f.  — 

— i,55- 

ao.  — 

— o,fc. 

50.  ~ 

( 

1 

if-  ~ 

— 0,78. 

JT-  “ 

— h 7«- 

30.  — 

— 1,12. 

60.  — 

— 4>J°* 

Conftrudtio  prima: Tabula:  haeceft.  Ex  abfcifla  data  determinatur  ordinata. 
Sit  abfcifla  BL, cujus  longitudo efttfo, illarum  partium  quarum  Radius  con- 
tinet centum,  id  cft,  BF  ducentas  :BLeft  Sinus  verfus  Arcus  B E,  quem  Ta- 
bula horum  Sinuum  indicat  66.  gr.  zf , lo" , cujus  Sinus  redtus  elt  91, 6j*. 
memoratarum  partium;  & haeceit  longitudo  lineae  EL. 

Longitudo  Arcus  EB,  cui  aequalis  efl  linea  E b*,  habetur  hac  proportio- 
ne; ut  gradus  i8o,id  efl:  Semicirculus,  ad  66.gr. 24', zc/',  ita  314,1,  nu- 
merus partium  in  Semicirculo,  ad  115% 94,  longitudinem  EB,  aut  E£;  ad- 
dita EL,  partium  91, 6f,  habemus  £L  partium  2.07, f9;  id  efl:,  negledto 
ultimo  charadtere  fradtionis,  107,6.  ut  in  Tabula  notavimus. 

Computatio  fecunda:  Tabula:  hoc  nititur  fundamento,  Pundta  quaeflta  dari 
in  Arcu  circuli  cujus  Radius  valet  quadringenta  *. 

SCHOLIU.  M III. 

De  motu,  in  Cycloide. 

COncipiamus  portionem  Cycloidis,  aut  integram  Cycloidem,  in  linea  recta 
extendi  AB  D,  & Corpus  in  hac  linea  redta  moveri  juxta  legem  Pendu- 
li ofcillati  in  Cycloide,  id  eft,dari  preflionem  in  Corpus  agentem,  quae  fequa- 
tur  rationem  diftantiae  Corporis  a Pundto  medio  B*,6c  qua:  in  Corpus  motum 
agat  ut  in  Corpus  quiefeens* ; centro  B,  radio  B A,  deferibatur  Semicirculus 
ALD,  qui  Tempus  repraefentat,  in  quo  Corpus  movetur  ab  A ad  D;  Tem- 
pora in  quibus  portiones  quaecunque  linece  AD  deferibuntur,  eredtis  ad  hanc 
perpendicularibus,  determinantur;  arcus  HI  Tempus  in  quo  FG,  8e  arcus 
AH  Tempus  in  quo  AF  percurruntur,  defignant:  celeritates  autem  in  Pun- 
dlis  F Sc  G proportionales  funt  ipfis  perpendicularibus  F H,  G I. 

Qux  ut  demonftrentur,  concipiendum  efl:  Corpus,  quod  in  linea  AD  mo- 
vetur ita,  ut  temporibus,  qux  funt  ut  arcus  AH;  HI,  percurrat  portiones 
AF,  FG,  6c  fic  de  exteris:  ita  ut  totum  Tempus  repraefentetur  per  Semicir- 
culum A L D.  Concipiamus  ulterius  Semicirculum , in  partes  minimas  aequa- 
les , divifum , momenta  minima  xqualia  Temporis  defignantes , quales  lunt 
H/;  & I;.  ^dcirco,  politis  fh  gi  etiam  perpendicularibus  linea:  AD,  Tem* 

a polibus 
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poribus  aequalibus  lincte  F/  8c  Gj;  percurruntur;  qute  cup  exiguae  fint,  per- 
curruntur motu  aequabili,  momenta  enim  temporis  adeo  exigua  concipi  poflunt, 
ut  acceleratio,  aut  retardatio,  inlenfibilis  fit;  Celeritates  ergo,  in  Pundtis  F 
*n 9-  G,  funt  ut  F f&cGp*,  quas  dcmonftramus  efie  inter  fe,  ut  FH  ad  Gl. 

Dudtis  lineis  H/  5c  Im  parallelis  lineae  AD,  fimilia  erunt  Triangula  H BF, 
H hl\  funt  enim  reftangula,  £c  angulus  FHB  aequalis  eft  angulo /Hi;,  cu- 
jus utriufque  eft  idem  complementum  ad  angulum  reftum,  nempe  Ebl:  Eo- 
dem modo  fimilia  demonftrantur  Triangula  BlG,??zI/,Ergo  F H,  HR  = 1B 
::/H,H£  = I/;8cIB,GI:  :Ii,mI:&C  exaequo  FH,  Gi::/H,  m\ * 
Incrementa  Celeritatum,  momentis  aequalibus  minimis,  in  Pundlis  F 8c  G, 
id  eft,  Prcfiioncs  agentes  in  iftis  Pun&is  *,  funt  ut  Ih  &C  mi\  iunt  enim  dif- 
ferentiae Celeritatum  in  Punctis  F ,/,  & G,  g.  Sed,  propter  Triangula  me- 
morata fimilia,  Ih  &c  mi  funt  inter  le,  ut  FB  ad  GB;  idcirco  Prcfiiones,  in 
Punftis  F & G in  Corpus  agentes,  funt  inter  feutdiftantiaeaPunfto  medio  B. 

Quae  de  incrementis  Celeritatum  demonftrantur  in  parte  AB,  lineae  AD, 
in  parte  BD  de  decrementis  eodem  modo  demonftrantur.  Agitatur  ergo  Cor- 
pus juxta  legem  Corporis  inCycloide  ofcillati*. 

Detur  Corpus  motu  aequabili  Semicirculum  percurrens  ALD,  in  tempore 
unius  vibrationis  in  Cycloide,  id  eft  in  tempore,  in  quo  Corpus,  in  linea  re- 
cta AD  ut  explicavimus  motum,  hanc  percurrit.  Ex  didtis  patet  H /&,  F/, 
8c  I i,  Gg,  aequalibus  temporibus  percurri  ; unde  fequitur,  cum  directiones 
fint  parallelas  in  L Sc  B,  Celeritates  in  hifce  Punftis  efle  aequales. 

Idcirco  Corpus,  Celeritate  quam  Corpus  pendulum  habet  in  B,  in  tempore 
unius  vibrationis,  defcnbit  Semicirculum,  cujus  diameter  eft  arcus  Cycloidis 
a Corpore  percurfus. 

Si  Corpus  integram  percurrat  Cycloidem , ut  ABD,  diameter,  qute  valet 
arcum  percurfum,  erit  quadrupla  diametri  FB*;  8c  Velocitas  in  B illa  erit, 
quam  Corpus,  cadendo  ab  altitudine  FB,  acquirit*;  qua  Celeritate  , motu  te- 
quabili,  in  tempore  casus, Corpus  potelt  percurrere  lineam  duplam  ipfius  FB*. 
& in  tempore  unius  V ibrationis,  percurrere femicirculum , cujus  diameter  eft  qua- 
drupla F B *.  Sed  fpatia,  aequalibus  Velocitatibus , percurfa,  funt  ut  tempora  * ; 
idcirco  Tempus  casus,  per  Semilongitudinem  penduli,  eft  ad  Tempus  unius 
Vibrationis,  per  integram  Cycloidem,  aut  Arcum  quemcumque*,  ut  duplaFB, 
ad  circumferentiam  didfci  Semicirculi, aut  ad  integram  circumferentiam  Circuli, 
cujus  diameter  eft  etiam  dupla  F B ; ergo,  in  genere,  ut  diameter  circuli  ad  hu- 
jus circumferentiam ; ut  monuimus  in  n°.  415'. 

SCHOLIUM  IV. 

Dc  Centro  ofcillationis  determinando. 

Sit  C A Pendulum  compofitum ; Pondera  P & Q inter  hac  datur  Centrum 
Ofcillationis  O , cujus  hac  eft  proprietas , pofita  virga  AC  rigida  & fine 
Pondere , at  Pondus  Q , multiplicatum  per  B (7,  eft  ad  Pondus  P , multiplicatum 
per  AC , ita  AO  ad  O 6).  Quod  ut  demonftremus,  confideranduqp  eft  Ponde- 
ra 


47r. 
TAB. 
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134. 


134. 


ra  O & A moveri  directionibus  parallelis  inter  fe,  id  eft  aequaliter  ad  Horizon- 
tem  inclinatis;  ideo  agitari  continuo  Imprefiionibus  ex  Gravitate  , qua:,  nifi 
Corpora  Virga  rigida  jundta  forent,  illis  Celeritates  communicarent  aquales*.  * 384» 

Junftorum  autem  Ponderum  Celeritates  neceflario  funt  inaequales  , & Celeritas 
Corporis  P,  Adlione  Ponderis  Q,  augetur,  dum  boc  alterius  Adlione  retarda- 
tur; quae  ACtiones  contrariae  aequales  funt  *.  interea  punctum  intermedium 
quoddam  O,  Centrum  nempe  Oicillationis,  movetur  Celeritate  ex  A&ione Gra- 
vitatis oriunda. 

Sic  B ^ , O0,  aut  Aa(has  enim  aequales  ponimus  lineas)  fpatium  pcrcur- 
fum  ex  adlione  gravitatis  juxta  inclinationem  quamcunque  agentis  in  tempore 
quocunque  minimo  Cum  punctum  O hoc  fpatium  percurrit,  tantum  per  BE 
transfertur  Qj  & Potentia , quae  in Qagit, minuitur  quantitate,  qua  eodem  tem- 
pore Corpus  boc  percurreret  Ed,  & qua:  exprimitur  per  Q;<E6*.  Potentia 
autem,  qua:  in  P agit,  augetur  quantitate,  qua  P eodem  tempore  transfertur 
per  a. D , 6c  quae  exprimitur  per  P x a D * ; ponimus  enim  parallelas  B b , O 0 , 

A a-,  lntcnfitas  ergo  Potentia:  qua:  retardat  Motum  Corporis  Q,  eft  ad  Inten- 
fitatem  Potentia:,  quae  accelerat  Motum  Corporis  P,  ut  QfEb  ad  PxflD: 

Sed  Potentia:  hae  applicantur  Vedii,  cujus  fulcrum  eft  C;  idcirco  harum  adtio- 
nes,  quas  aequales  demonftravimus , funt  ut  Intenfitates  multiplicata:  perdiftan- 
tias  a F ulcro  , id  eft , C B x E £ x QadCAx^zDxP*.  Ideo  C B x Qpad  CAxP, 
ut  a D ad  E /7,  aut  AO  ad  O B.  Q.  E.  D.  Patet  etiam  in  Pendulo  tali  compo- 
fito  produdta  fore  aiqualia,  fi  unumquodque  Pondus  multiplicetur  per  fuas  di- 
flantias  a Centris  Sufpenfionis  6e  Ofcillationis. 

Si  plura  Pondera  dentur  & unumquodque  per  fuas  dijlantias  d Centris  Sufpejt‘  47 1. 
/tonis  & Ofcillationis  multiplicetur , fumma  produttorum  ab  utraque  parte  Centri 
Ofcillationis  aquales  funt.  Hoc  demonftratione  fimili  evincitur. 

Unde  deducimus  Methodum  computatione  determinandi  Centrum  Ofcilla- 
tionis. 

Sint  Corpora  quaecunque.  A,  B,  C,  D,  E,  quorum  diftantiae  a Centro  Su-  47 j. 
fpenfionis  refpedtive  litteris  a,  b , c,  4,  e , exprimuntur;  fit  diftantia  Centri 
Ofcillationis  a Centro  Suipenfionis  x.  Ponamus  a , d,  c,  minores  efle  x,  46 Ce 
autem  majores. 

Corporum  A,  B,  C,  diftantia:  a Centro  Ofcillationis  funt*  — a,  x — b,x  — r, 

6t  Corporum  reliquorum  diftantia:  ab  eodem  Centro  funt  d — *,  e — x,  multi- 
plicando Corpora  lingula  per  fuas  diftantias  ab  utroque  Centro  , habemus 
Aax  — A aa  + E ’> x — B b b + C cx  — Ccc =D  cld—  D4*  + Eee  — Eex  * unde 


f* 


1 


23S' 


471. 


ji  • Aaa  + Rbb  + Ccc+Ddd+Eee  , , 

deducimus  x= - } quam  eandem  aequationem  ha- 


Aa+Ybb  + Cc  + Dd+YLe 
bemus  quaecunque  ex  diftantiisa,  b.c . d,  e.  fuperent  x ; quare  generalem  hanc 
detegimus  Regulam. 

St  fingula  Corpora  multiplicentur  per  quadrata  fuarurn  difiantiarum  d Centro  474.' 
Sufpenfionis , £5?  fumrna  pro  duplorum  dividatur  per  fummam  produdlorum  fngulo- 
rum  Corporum , multiplicatorum  per  fuas  dijlantias  ab  eodem  Centro  Sufpen- 
ftonis , quotiens  divifonis  dabit  clijlantiam  inter  Centra  Sufpenfionis  & Ofcillatia- 
nis.  1) 

0.3  Si, 
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A-,r  Si,  continuato  Pendulo  ultra  Centrum  Sufpenfionis,  Corpora  quaedam- fu- 
/ pra  Pun&um  Sufpenfionis  applicentur , horum  diftantiae  erunt  negativae ; Si  Ex. 
gr.  talia  forent  Corpora  A Sc  B,  pro  + a Sc  -4 -b  computatio  ineunda  foret  cum 
— a,  —b,  quorum  quadrata  cum  etiam  fint  +aa  Sc  + bb,  diftantia  x in  hoc 
. Aaa+Bb  b + Cc  c + D d d+Kr  e 
ca^uer‘t  — Aa  — Bb  + Cc+D  d + \Le  * 

In  hac  determinatione  divifor  valet  diftantiam , inter  Centrum  Sufpenfionis  Sc 
Centrum  Gravitatis, multiplicatam  per  fummam  omnium  Corporum  * ; St  ita 
exprimendo  diviforem  Regula  magis  univerfalis  eft,  Sc  Corpori  cuicunque  ap- 
plicari poteft.  Sed  demonftratio  mutanda  eft,  Sc  ex  hoc  principio  facile  dedu- 
citur; Si  Corpora  conjunSla  defcenclendo  acquirant  Velocitates  diverjas , dum  ad 
diverfas  difiantias  circa  idem  Centrum , aut  eundem  Axem,  rotantur , fepa- 
ratim  poflea , Velocitatibus  acquifitis , adfcendant ; Centrum  commune  Gravitatis 
12.  399.  adfcendet  ad  illam  altitudinem  d qua  defeendit 

Sint  duo  Corpora  P Sc  Q,  mobilia  circa  Pundtum  C,  quo  cum  cohaerent 
lineis,  BC,  AC,  quae  Angulum  efficiunt,  qui  motu  Corporum  non  muta- 
tur. Sit  D,  Centrum  commune  Gravitatis,  quod,  quiefeentibus  Corporibus, 
datur  in  linea  verticali,  per  C du£ta  *,  in  qua  eadem  datur  Centrum  Ofcilla- 
tionis  O.  Sit  ulterius  E F horizontalis  per  C , Sc  ad  hanc  perpendiculares  B E, 
AF. 

Ponimus  CA =a-,  CB —b-?  CD ~d\  BE={  AF=/;  St  tandem CO=,v. 
Elevatis  Corporibus,  St  deinde  fibi  permiffis,  ubi  Centrum  Gravitatis  ad  D 
rediit,  Velocitas  hujus  eft  maxima,  Sc  deinde  adfccndit.  Punftorum  A,  B, 
D,  Sc  O,  Velocitates  funt  inter  fe,  ut  a,  b,  d Sc  x Si  eo  momento  his  literis 
poflunt  exprimi. 

Si  A Sc  B eo  momento  fibi  permittantur,  ut  feparatim  adfcendant,  ad  Alti- 
tudines pervenient,  quae  erunt  ut^«,  bb* , Sc  quae  his  ipfis  quadratis  exprimi 

poflunt.  Altitudo  ad  quam  tunc  ad fcend it  Centrum  Gravitatis  eft  — ~ — * 

quaeaequalis  eft  altitudini  a qua  defeendit.  Hac  data  altitudine,  determinamus 
dcfcenlum  Centri  Ofcillationis;  hic  enim  fe  habet  ad  defcenfum  Centri  Gra- 

Aaax  + Bbb  x . . 

vitatis  ut  x ad  d.  Si  valet  — Aul  + Bd — ' Centrum  autem  Ofcillationis  mo- 
vetur, ut  Corpus,  Sola  Gravitate  agitatam  * ; ergo  haec  eft  altitudo  ad  quam 
Corpus  Velocitate  x adfcertdere  poteft*;  quae  etiam  valet  xx ; nam  pofuimus, 
altitudines,  ad  quas  Corpora  adicendere  poflunt,  quae  proportionales  funt  qua- 

. r , . . Aaax+Bbbx 

dratis  Velocitatum,  per  lpfa  quadrata  exprimi;  ergo  A y--^  , - =xx  aut 


• 381. 
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Aaa+Bbb  v 

— — — - — = x.  O.  D.  E. 
Ad+Bd 

Ponimus  d dari 


A/+Be_ 
A + B ' 


fed  fi  haec  ipfa  diftantia  determinanda  fit , detegimus 

Aaa+Bbb 

d*j  Sc  facta  fubftitutione  habemus  r — — 


Af+Be  f 
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* In  Numeratore  multiplicamus  unum  quodque  Corpus  per  quadratum  fuae  di- 
ftantite  a Centro  Sufpenfionis ; quia,  in  motu  Penduli,  Corporum  Velocitates 
funt  in  ratione  harum  diftantiarum : inde  fequitur.  Si  Corpora , aut  partes  ejuf- 
clem  Corporis,  non  circa  idem  Centrum,  fed  circa  Axem  rotentur , Pondus  unius 
cttjuf cunque  Puntti  Corporis , aut  Corporum,  multiplicari  debere  per  quadratum 
di  flantia  fu£  ab  Axe,  & fummam  procludi  orum  dividendam  ejje  per  diftantiam 
Centri  Gravitatis  Corporis , aut  Corporum,  ab  eodem  Axe,  aut  a Plano  hori- 
zontali per  Axem,  dudlam  in  Pondus  Corporis , aut  fummam  Ponderum  omnium 
Corporum.  Quam  quomodo  determinemus  diftantiam,  Centri  Gravitatis  a didto 
Plano  horizontali,fuo  loco  diximus  *. 

Ut  * Regulam  hanc  applicemus  Lineae  , cujus  extremitas  eft  Sufpcnfionis 
Centrum,  Ungulorum  Pun&orum,  aut  potius  partium  minimarum,  Pondera 
multiplicanda  iunt  per  quadrata  diftantiarum  fuarum  ab  extremitate  ; ipfae  autem 
particulae  fingulae  proprio  Ponderi  proportionales  funt;  ideo  ponimus,  has  quo- 
que Pondera  exprimere;  tunc  Summa  horum  productorum  eft  Pyramis,  cujus 
bafis  eft  Linere  quadratum,  Sc  altitudo  ipfa  Linea.  Si  Linea  dicatur  a , Pyra- 


mis hacc  valet  -~a'^*.  Dividenda  haec  eft  per  Pondus  totius  Lineae,  quod'  va- 
let a , multiplicatum  per  diftantiam  Centri  Gravitatis  ab  extremitate , id  eft  per 
~~  a , 8c  divifor  valet  -q-aa.  Dividendo  autem  -L  a>  per  -L  a1  quotiens 


eft  —a,  diftantia  Centri  Ofcillationis  a Centro  Sufpcnfionis , ut  fupra  expe- 


rimento confirmavimus  *. 

Huic  Exemplo  8c  aliud  addam  quod  in  Capite  frquenti  ufu  veniet. 

Sit  Orbis  A, ubique  ejufdem  Craflitiei ; Sufpcnfum  hunc  concipimus  in  Cen- 
tro , circa  quod  volubilis  eft;  conjun&oque  Pondere  P formatur  Pendulum 
compofitum;  ponimus  enim  Lineam  CB  orbi  cohaerere,  quo  cum  circa  extre- 
mitatem C rotatur.  Quaeritur  Centrum  Ofcillationis  O. 

• Orbem  A debemus  concipere  divifum  in  innumeras  parte, s minimas.  Divifionem 
Concipimus  fieri  Circulis  concentricis,  aequaliter  ii  fe  invicem  diftantibus,  quo- 
rum commune  Centrum  eft  C.  Circuli  hi,  aut  potius  Annuli  inter  hos  inter- 
cepti, funt  inter  fe  ut  horum  Pondera , Sc  etiam  ut  ipforum  Radii;  quare  Ra- 
dii Annulorum  pro  horum  Ponderibus  haberi  poflunt,  Singuli  per  Quadra- 
ta diflantiarum  'a  Centro  multiplicari  debent  * , id  eft,  fummam  debemus  quae- 
rere Cuborum  Radiorum  omnium,  & hoc,  in  Subfidium  vocato  calculo  Infi- 
niti, dificilenon  eft.  Summa  haec,  fi  a fit  Radius  Orbis  A,  eft  — a*.  Sed 

Pondus  totius  Orbis  exprimitur  per  fummam  Radiorum  omnium  Circulorum, 
quae  fumma  valet.  Triangulum  redbangulum , cujus  bafis  valete,  Sc  cujus  alti- 
tudo huic  aequalis  eft ; quare  Pondus  valet  a a *.  Unde  patet  fummam 


quaefitam , nempe  — a* , valere  dimidium  Ponderis  Orbis  A , multiplicati  per 
quadratum  Radii. 

Huic  produ&o^ddo  Pondus  P , multiplicatum  per  quadratum  diftantiae  CB; 

£c 
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Sc  divido  Summam  hanc  per  productum  Ponderis  P, multiplicati  per  didantiam 
•479.  CB;  quotiens  divifionis  dabit  CO*. 

S C H O L I U M V. 

De  Linea  celerrimi  defcenffis. 

* Arj,  T 7 Idimus  fuperius  *,  Corpus  quod  a Pundto  ad  Pundtum  defeendit,  qunn- 
V do  Pundta  ambo  non  in  eadem  verticali  danrur,  ut  Viam  luam  brevidi- 
mo  Tempore  peragat,  non  debere  per  lineam  redtam  incedere.  Quamnam  au- 
♦453.  tem  lineam  fequi  debeat  indicavimus  *,  quod  nunc  hic  demonftrabimus 3 quia 
ad  hoc  ufu  veniunt,  quae  in  Scholio  i.  de  Cycloide  demondrata  funt. 

483.  Sint  Pundta  duo  A & B,  lineil  C D feparata  3 moveatur  Pundtum  ,&€  ex  A 
TAB.  tendat  ad  B3  fed  ea  lege,  ut  antequam  ad  Lineam  CD  perveniat,  feratur 
Velocitate  quam  dicimus  v,  ubi  autem  tranfivit  Lineam  hanc  incedat  Celeri- 
'a'  ‘ tate  majori  quam  vocamus  c : Ponamus  ulterius  Punftum,  Velocitatibus  lingu- 
lis, redtas  Vias  percurrere  j ideoque  moveri  per  redtam  A B , aut  lineasAE,EB, 
peragrare  : determinandum,  quomodo  Motum  dirigere  debeat,  ut  Tempore 
omnium  breviflimo  perveniat  ex  A in  B. 

Ponamus  Tempus  quo  Corpus,  velocitate  v , lineam  quamcunque  percur- 
*no.  rit,ipfa  linea  percurfa  repraefentari  * 3 Tempus  quo  linea  percurritur,  Velocita- 
te alia  majori,  eo  brevius  eft,  quo  Velocitas  major  elt,  & minuitur  in  ratione 
in  qua  Velocitas  augetur  3 Tempus  ergo,  in  quo  linea  quaecunque,  Velocitate 
c percurritur,  rcpraifentabitur  linea,  minore  ipsa  percursa,  Sc  quae  ad  percur- 
fam  habet  rationem  ,quae  datur  inter  v & c. 

Si  Pundtum  eat  per  A E & E B 3 Tempus  motus  per  AE , quia  Velocitate  v 
percurritur  linea  haec,  hac  ipfa  linea  repraefentatur;  Tempus  quo  EB  pera- 
gratur, repraefentatur  linea  EF,  quae  fe  habet  ad  EB,  ut  v ad  c.  Pundtum 
vero  F determinatur,  fi  ex  B ad  CD  ducatur  BD  perpendicularis,  fiatque  c, 
v : : B D , L D , 8c  per  L ad  D C ducatur  parallela , fecabit  haec  B E in  Pundto 
i.El.  VI.  F:  nam  propter  parallelas  E D,  FL,  habemus  BD,  LD::BE,  FE*. 

Ex  hac  Demonftratione  etiam  fequitur , fi  Pundtum  per  lineas  alias  AM, 
MB,  progrediatur,  quarum  ultima  lecat  LF  in  N,  Tempus  motus  repraslen- 
tari  lineis  AM,  MN,  ita  ut  determinandum  fit  per  quod  Pundtum. Lineae 
CD  Pundtum  mobile  tranleat,  quando  fumma  talium  linearum,  Tempora  re- 
praefentantium,  eft  omnium  minima;  quod  ut  fiat  ad  fequentia  attendendum. 

Summas  ab  utraque  parte,  recedendo  a Pundto  quae  [ito,  augeri  continuo; 
ideoque  hoc  folo  cafu  fumrnas  vicinas  ede  aequales,  fi  lineae  ab  utraque  parte 
TAB.  parum  dident  ab  hoc  ipfo  Pundto : idcirco  fi  Pundtum  hoc  fit  inter  E & e quo- 
XVII.  ruro  didantia  ed  infinite  exigua,  erunt  squales  AE  + EF  & A e + ef,cx  qua 
7>  squalitate  fitus  Pundti  E aut  e,  deducendus  ed:,  quas  Pundta  cum  i pio  Pundto 
qusfito  coincidunt;  nam  propter  infinite  exiguam  E e , haec  lineola  pro  ipfo 
Pundto  quaefito  haberi  poteft. 

Centro  A,  Radio  A e deferibatur  circuli  Arcus  eh  3 Centro  B Radiis  B/,  8c 
BE  deferibantur  Arcus  Ei,  fg,  eruntque  squales  A£+Ef  & Ae  + if  fub- 

tradtis 
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tra&is  hifce  quantitatibus  xqualibus  ex  AE+EF=  Ae+ef,  reftant 
—ei.  Unde  deducimus  hE—ei—gY. 

Propter  Triangula  fimilia  ei  E,  fr F,  & B fg,  BzE,  ut  & BFL,  BED,1 

e i , g F : : E i , fg , : : B E , Bg  aut  B F ( differentia  enim  eft  infinite  exigua  ) 
•:BD,  BL.  Convertendo 

ei,  ei—gY=hE: : BD,  BD~BL  = LD;  id  eft,  ut  Velocitas  infra  Li. 
neam  ad  Velocitatem  fupra  Lineam. 

Centro  E defcribatur  circulus.  Lineam  EA,  aut  e A,  (quas  pro  eadem  ha- 
beri polle  vidimus)  fecans  in  M,  & EB  in  N;  ex  quibus  Punctis  fint  MP, 
N O , perpendiculares  ad  C D. 

Triangula  n'E,ENO,  funt  fimilia;  funt  redtangula,  8c  habent  Anguluna 
communem  in  E,  aut  e.  Eodem  modo  fimilia  funt  e/?)E&eMP;  ergo 
E?::EO,  EN 

Ee,  hE : : Mf,  aut  EN,  (quas  pro  Radns  ejufdcm Circuli,  habentur) 
e P , aut  E P. 

Ex  aequo  ei,  £E::EO,  EP*.  Sunt  autem  hae  lineae Cofinus  Angulorum, 
quos  direSliones  motuum  efficiunt  cum  linea  C D,  qu<e  fipatia  fcparatftn  quibus  Velo- 
citates differunt : qui  ergo  Cofinus  di  reditionum  funt  inter  fe,ut  e i ad  b E,  quas 
vidimus  elle  inter  fe,  ut  Velocitates  in  ipfts  illis  directionibus , quando  ‘tempus  efi 


484; 
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omnium  breviffimum. 

Moveatur  iterum  Corpus  ex  A & tendat  ad  B,  ea  conditione  ut  dum  tranfit  48  f. 
lineas  CD,  IL,  MN,  OP,  lingulis  vicibus  Velocitatem  mutet,  quaeritur  TAB. 
juxta  quam  legem  moveri  debeat,  politis  hifce  lineis  parallelis,  ut  Tempore  bre-  g. 
viffimo  ex  A ad  B perveniat. 

Requiritur  ut  Corpus  ex  A ad  F perveniat  Tempore  breviflimo  poflibili,  ut 
8c  ex  E ad  G,  ex  F ad  H,  8c  ex  G ad  B,  aliter  enim  in  toto  motu  Tempus 
brevius  dari  poteft.  Ideo  Cofinus  Angulorum,  quos  Motus  direliiones  A E,  E F, 

FG,  GH,  HB,  efficiunt  cum  Lineis , parallelis  inter  fe , fepar antibus  Spatia 
in  quibus  diverfa  eft  Velocitas,  funt  refpettive  inter  fe, ut  Velocitates,  quibus  h<ec 
ftngula  percurruntur. 

Confideremus  nunc  Corpus  quod  Gravitate  defeendit.  Celeritas  continuo 
defeendendo  augetur,  8t  ad  eandem  profunditatem  ubique  eft  eadem  *,  innu-  * 393« 
meris  ergo,  & inter  fe  infinite  parum  diftantibus,  Planis  horizontalibus  divi- 
duntur lpatia  in  quibus  celeritas  variat ; Linea  ergo  celerrimi  defcenffts  inter  duo  487. 
PunCla  eft , cujus  Tangens  ubique  cum  Horizonte  efficit  angulum  , cujus  Cofinus 
Velocitati  cadendo  acquifitte  proportionalis  eft* , id  eft  radici  quadrata  ait  it  udi-  ‘486. 
nis  per  quam  Corpus  cecidit  *.  Hanc  autem  elle  Cycloidis  proprietatem  demon-  393, 
ftramus. 

Ponamus  Cycloidem  ADB,  inverfam , cujus  Axis  fit  verticalis,  & Cor-  488. 
pus  ex  Adefcendere;  demonftrandum  eft,  anguli  dDE,  aut  BEL*,  Co-  * 411-  AS% 
finum  proportionalem  effe  radici  quadrata:  altitudinis  FL*.  Angulus  BEL  ‘487. 
jequalis  eft  angulo  BFE#;  cujus  Cofinus,  fi  centrum  circuli  fit  F,  & ra-  JAB. 
dius  F B , eft  chorda  FE;  quod  in  omnibus  Pun&is  Cycloidis  locum  ha-  pjg _ 
bet,  manente  eodem  radio  F B : Hxc  autem  chorda  FE  eft  ut  radix  quadrata  * 8.eL  Vi* 
I R alcitu- 
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•8.4.EI.VI.  altitudinis  FL.  Nam  funt  in  continuata  proportione  F L , FE,  FB*;ergo 
•1 7 .EI  V 1.  F L x F B = F E4  * , fed  propter  conflantem  F B , rectangulum  F L x F B fequi- 
• 1 EI. VI.  tur  rationem  ipfius  FL*;  in  qua  ratione  quoque  mutatur  quadratum  chordae 
F E. 

48 si.  Linea  ergo  celerrimi  defcenfiis , a PunClo  ad  PunEtum , ejl  Cy  clois  inverfa , cui 
jus  Punclum  extremum , ut  A,  cum  fuperiori  PunClo  coincidit , qua  per  Puni 
Cium  alterum  tranfit , ut  in  N.  4^3.  diximus. 

CAPUT  XXL 

\ 

De  Ufu  Machinarum. 

490.  T n Parte  praecedenti , de  Machinis  fimplicibus  & com- 
X politis  egimus ; vidimus  quomodo  exigua  Potentia 
magnam  vincat  Refiftentiam ; fed  cafum  aequilibrii  tan- 
tum determinavimus ; & in  genere  obfervavimus  Reli- 
ftentiam  fuperari,fi  Potentis  A6tio  quamtumvis  parum 

•184.  augeatur  * Sed  haec  generalis  obfervatio  non  fufficit,. 
h auxilio  Machinae  velimus  prsftare  maximum  quem  pof- 
fumus  Effe&um. 

^ In  Ufu  Machinae  ad  Tempus  debemus  attendere ; nam 

49 1 • Effetius  qui , c ceteris  paribus , minori  Tempore  pr deflatur , major 
ejl , fi  integrum  Machines  ujirn  confideremus. 

492.  Machina  enim  quae > eodem  Tempore,  pofita  Inten- 
fitate  Potentiae  dupla,  duplum  prsftat EfFe&um , squi- 
paratur  illi , cujus  Effe&us  fimplex  eft , pofita  Potentis 
Intenfitate  fimplici;  qus  ergo  quoque  congruit  cum  il- 
la , quae  fimplicem,  in  dimidiato  T empore,  Effe&um  prs- 
flat , pofita  Potentis  Intenfitate  dupla ; ita  ut  produ&um 
Temporis  per  Potentis  Intenlitatem  confiderandum  fit; 
& quamdiu  produ&um  hoc  prsftiti  Effe&us  rationem 
fequitur , in  quo  cafuhoc  idemeft,  quoties  eadem  Re- 

( , Men- 
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Silentia  eodem  modo  fuperatur , Machinae  ufus  pro  eo- 
'dem  haberi  debet.  Tres  homines,  uno  die,  opus  ab- 
folvunt,  quod  unus  tribus  diebus  praedaret;  pofitis  ca- 
pacitatibus aequalibus,  & diligentia  eadem,  haec  conve- 
niunt ; eadem  totali  A&ione  opus  idem  abfolvitur. 

Ex  his  concludimus,  in  perfeftiffimo  nfu  Machina  deji-  493. 
der  ari , ut  ipfi. talis  applicetur  Potentia , cujus  Inten/itas , mul- 
tiplicata per  Tempus , in  quo  dejideratmn , determmatum  ,-pr de- 
flat Effettum , det  produttam  omnium  minimum ; tunc  A£tio 
integra,  qua  Effe&us  praedatur,  ed  omnium  minima. 

In  ufu  Ve&is  confideratio  haec  raro  utilitatem  habere  494* 
poted ; tamen , quia  demondrationes  in  hac  Machina  ma- 
xime fendbiles  funt , & pleraque , quae  de  hac  dicenda 
funt,  in  reliquis  Machinis  ufu  veniunt,  de  Ve£le  nunc 
agam , & ut  cafum  omnium  fimplicidimum  confidere- 
mus, pro  Vefle  habebo  Lineam  line  pondere  *.  ****■ 

Sit  Ve&is  AB,  cujus  Brachia  fint  inter  fe  ut  unum  495* 
ad  decem ; & fit  Pondus  A , centum  Librarum , elevan-  xvni. 
dum  ad  determinatam  altitudinem  A a.  F‘s'* 

Adhibita  Potentia,  quas  decem  Libras  aequat,  Pondus 
centum  Librarum  fudinebitur,  fed  elevari  non  pote- 
rit*; Si  libram  unam  addam,  & Pondus B fit  undecim 
librarum  elevabitur  A , fed  lente , & undecim  librae  non 
fufhciunt  ut , A&ione  totali  omnium  minima , Pondus  A 
elevetur ; nam  addita  iterum  libra  alia ; id  ed , au£ta  Po- 
tentiae Intenfitate  undecima  fua  parte,  Tempus  tribus 
undecimis  partibus  fere  minuitur ; & Attiones  integrae, 
produfla  nempe  temporum  per  Potentiarum  Intenhta- 
tes,  funt  inter  fe  ut  5 ad  4,  quam  proxime. 

Si  magis  ac  magis  augeatur  Intenfitas , habebimus , uf- 
que  ad  certum  limitem , A&ionem  integram  imminutam , 

1 R 2 quae 
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quas  augebitur  fi  ultra  hunc  limitem  augeatur  Potentias 
Intenfitas.  Subjedla  Tabella , hoc  ad  oculum  demonhrat, 


496. 


497- 


498. 


496. 


494- 


499. 


primunt 

A&ionem  integram 

omnium  .minimam. 

Potentia. 

Attiones  integra. 

"IT  z'1 

Potentia . 

Attiones  integra . 

IO. 

lnfin. 

15, Id- 

IOOOOO. 

1 1. 

142360. 

1 6. 

100368. 

12. 

114036. 

17* 

IO  161 1. 

J3- 

104677. 

18. 

10  3 397* 

14. 

101053. 

19. 

I05575** 

'5- 

100016, 

20. 

108030. 

Tabula  hasc  demonftrat  Potentiam  , quae  fuflinet  Pon^ 
dus  elevandum , in  ufu  Machinas  fatis  elfe  augendam  , fed 
parum  interefle  utrum  paulo  magis  an  minus  augeatur  r 
quantum  enim  Intenfitas  hasc  augetur  tantum  fere  Tem- 
pus minuitur , & integra  Attio  inter  certos  limites  parum 
mutatur . In  exemplo  quod  examinamus  vix  intereft  quam- 
cunque ex  hifce  Potentiis  adhibeamus, Librarum  14.  15. 
16.  aut  1 7 *. 

In  ufu  Ve£lis  hocce  ratiocinium  vix  alicujus  ufus  eft , 
ut  jam  monuimus  * , fed  in  aliis  Machinis , Axe  in  Peri- 
trochio,  Trochlea,  & Machinis  ex  his  compofitis  Po- 
tentias determinationem  negligere  non  debemus. 

Dicam  nunc  quomodo  in  hac  determinatione  proce- 
dendum, & operationum  demonftrationes  in  Scholiis 
fequentibus  dabo. 

Pro  Axe  in  Peritrcchio: 

Colligo  in  unam  fummam  hos  quatuor  numeros.  1.  Pon- 
dus limbi  Rotas.  2.  Partem  tertiam  Ponderis  Radiorum. 
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500. 

* jo8. 


3.  Dimidium  Ponderis  Axeos,  multiplicati  per  quadra- 
tum diametri  fui , & divifi  per  quadratum  diametri  Ro- 
xx.  4.  Tandem  Pondus , quo  aequilibrium  habetur , mul- 
tiplicatum per  Axeos  diametrum , & divifum  per  dia- 
metrum Rotae.  Summam  hanc  divido  per  Pondus ; quo 
aequilibrium  habetur , id  eft , quod  Machinae  applicatum 
Pondus  elevandum  fuftinet,  & in  quotiente  habebo  nu- 
merum , quem  vocabo  Machina  Indicem. 

Cum  hoc  Indice  adeunda  eft  Tabula  fubje&a  * , quae 
omnibus  Machinis  infervit,  & qus  Indices  in  prima  co- 
lumna continet , & numerus  in  fecunda  columna , Indi- 
ci refpondens  dabit  Augmentum  addendum  Potentis  , 
qua  aequilibrium  habetur ; quod  Augmentum  exprimi- 
tur in  partibus  centefimis  hujus  ipfius  Potentis. 

Exemp.  Sit  Pondus  limbi  i 00.  Libr. ; Pondus  radio-  5or» 
rum  30.  Libr.;  Pondus  Axis  80.  Libr. ; diam.  Axis  1. ; 
diam.  Rots  10.;  Pondus  elevandum  200.  Libr.*,  ergo 
Pondus,  quod  aequilibrium  daret,  edet  20.  Libr. 

Colligo  in  unam  fummam  100  i io;y,  aut  0,4;  & 2: 
fummam  112,4.  divido  per  20.  & detego  Indicem  5,^; 
qui  medius  eft  inter  5.  &r  6.  & numerus  refpondens  eft 
proxime  o,sc.  Augmentum  ergo  valet  o&oginta  partes 
centefimas  20.  Libr.  Intenfttas  Potentis  Machinas  ap- 
plicands  erit  36.  Libr. 

Pro  Trochlea. 

Ponimus  omnesOrbiculos  squaliter  Ponderare;&  mul-  502. 
tiplico  Pondus  unius  Orbiculi  per  produdum  numeri 
Orbiculorum  unitate  aucti , & multiplicati  per  duplum 
ejufdem  numeri  Orbiculorum  plus  uno  i & divido  hoc 
produ6tum  per  numerum  Orbiculorum  duodecies  fum- 
tum.  Ad^o  Pondus, quo squilibrium habetur , divifum 
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per  numerum  Orbiculorum;  Summamque  divido  per 
hoc  ipfum  Pondus  quod  aequilibrium  dat,  & in  Quo- 
tiente  datur  Index. 

503.  E x e m p.  Sit  Pondus  unius  Orbiculi  3.  Libr. ; Orbi- 
culorum numerus  10  ; Pondus  elevandum.  200.  Libr. ; 

*6ol7i.  ideo  Pondus,  quod  aequilibrium  dat,  20.  Librarum *. 

Multiplico  3.  per  11.  & produdhim  per  21;  & ha- 
beo 693-,  divido  numerum  hunc  per  1205  quotiens  efl 
5,77 5;  addo  20,  divifum  per  10,  id  efl  2 ; & fum- 
mam  7,775.  per  20.  divido,  & Index  efl:  0,3^9,  mi- 

*5°8.  nor  dimidio;  & Augmentum,  ut  Tabula  * demon- 
flrat,  parum  differt  a 57  centefimis  partibus  Potentiae, 
quae  aequilibrium  dat , quare  Potentia  adhibenda  paulo 
tantum  fuperat  Libras  31. 

504.  Quantumvis  exiguus  fiatlndex,  nunquam  omnino  eva- 
nefcit : In  Axe  in  Peritrochio , fi  Machina  nullum  ha- 
beret Pondus,  & Rotae  diam,  eflet  infinita,  hoc  obti- 
neret: ut  etiam  in  Trochlea,  fi  Orbiculorum  numerus 
eflet  infinitus,  & hi  nullum  Pondus  haberent;  ergo 
Augmentum,  de  quo  in  his  agitur,  femper  fuperat  dimi- 
dium A&ionis , quae  Pondus  elevandum  fuftinere  potefl ; 
nunquam  tamen  A£tio  duplicanda  efl:,  cum  Augmentum 
hanc  ipfam  nunquam  aequare  pofiit ; ut  haec , infpe&io- 

• 50S.  ne  T abulae  * patent. 

505.  Omnibus  quoque  Machinis  applicare  poffumus,  quae 

* 498.  fupra  circa  Ve&em  obfervavimus  * , unde  Concludimus , 

fine  errore  fenfibili , hanc  generalem  Regulam  poffe  con- 
ftitui. 

506.  Potentiam , qti£  Pondus  elevandum  fuflineret , dimidia  fuci 
parte  ejje  augendam , fi  Pondus  auxilio  plurimorum  Orbiculo- 
rum fit  elevandum ; aut  fi  de  alia  Machina  leviori  agatur  ,fi- 

* ve 
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ve  cujus  partes  graviores  lente  moventur ; ut  in  Ergata , Axe 
nempe  cui  circumvolvitur  Funis , dum  ipfe  auxilio  Ve- 
£lis , aut  longioris  Scutulas  circumrotatur. 

In  aliis  occafionibus  ubi  gravior  Machina  ejl , ut  in  Axe  507. 
in  Peritrochio , duplicanda  Potentia  ejl , quae  cum  Pondere  ele- 
vando in  aequilibrio  ejl. 
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4. 

0,7 1. 

i5- 

0,90. 

5- 

0,79. 

3T 

0,95. 

Infin. 

I,oo. 

Huc  ufque  pofuimus  determinatam  omnirefpe&u  Ma  509. 
chinam  efle , & de  eligenda  Potentia  tantum  egimus ; 
videamus  nunc,  quomodo  procedere  debeamus ,// «k  510. 
Machinis  ejufdem  generis  agatur , & una  eligenda  fit. 

Confideremus  iterum  Vefrem , fed  talem  , in  quo  non 
determinata  eft  ratio  inter  Brachia-,  Jit  que  idem  Pondus 
ad  determinatam  altitudinem  elevandum.  Ut  A&iones  inte- 
gras diverforum  Ve&ium  conferamus , ad  tria  debemus 
attendere,  & hasc  tria  tantum  confideranda  funt : Nam 
Allio  integra  fequitiir , rationem  i.lntenjitatis  Potentia  agen- 
tis, 2.  Rationem  Temporis  per  quod  agit  * ; 3 .Rationem  Jp  a-  *4pf. 
lii  d Potentia percurfi . Si  enim  Pondus  unius  libras,  dum 


I 


agit, 
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agit,  defcendat  ad  Profunditatem  duorum  pedum , ipfius  > 
Adio  dupla  eft  illius,  quam  praeftitillet , fi  Profunditas 
fuillet  unius  Pedis  j in  primo  enim  cafu  Ponderis  flatus 
priftinus  inftaurari  non  poteft,  nifi  bis  hoc  elevetur , ut 
in  fecundo  cafu  femel  tantum  elevari  deberet. 

$ii»  Si  nunc,  pro  diverfis  longitudinibus  Vedis,  deter- 
minemus Adiones  integras , adhibendo  pro  Angulis  Ion- 
gitudinibus  Potentiam, quas  pro  illa  longitudine  datAdio- 
nem  minimam ; detegimus,  collatis  diverfis  Vedibus,  Ac- 
tionem integram  minorem  efle,  ft  minor  fit  diflantia  Po- 
tentias a fulcro. 

512.  Sit  Pondus  centum  librarum  elevandum  ad  determi- 
natam altitudinem  ; adhibeatur  Vedis  cujus  Brachia  Ant 
aequalia , ut  Adio  At  minima , Potentia  adhibenda  eft  cu- 
jus Intenfitas  valet  libras  162.;  A diflantia  haec  ad  dimi- 
dium reducatur,  Potentias  Intenfitas  erit  3 38.  Librarum. 
Sed  per  dimidium  fpatii  tantum  defeendit , etiam  tem- 
pus minuitur  & eft  ad  primum  ut  35.  ad  44.  proxime, 

* & integrae  A diones  funt,ut  162  x 1 x 44.  ad  338  x-~  x 35  *, 
id  eft,  ut  7128.  ad  5915.  proxime  ut  6.  ad  5. 

513.  Ex  hifce  fequitur  adhibitis  Majoribus  Potentiis  Adio- 
nes  integras  minores  efle , poftta  jufta  inter  Brachia  ratio- 
ne; fed  hae  incommodi  quid  habent,  quia  ipfas  tradare 
difficile  eft , & Machinae  pro  Ponderibus  elevandis  ad- 
hibentur , ut  minori  Potentia  Majus  Pondus  elevari  pof- 
At. 

514.  Si  quis,  ubi  determinatum  Pondus  j adhibita  Potentia 
determinata,  ad  determinatam  altitudinem  elevandum 
foret,  Adionem  quaereret  minimam  , detegendae  forent 
dimcnfiones  Machinae , in  qua  Produdum  Temporis  per 

• 5»°-  fpatium  a Potentia  percurfum  foret  minimupi  * ; Quod 
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nifi  difficulter  fieri  non  pollet ; quia  Pondera  partium  Ma- 
china, mutata  hac,  non  juxta  determinatam  legem  va- 
riantur. Solutio  hujus  Problematis , quod  in  cafu  fim- 
pliciffimo  folidum  effc , etiam  non  magnam  utilitatem  in 
praxi  haberet  *.  * J0<5-  *c 

In  Vecte  tertii  Generis , Potentia  femper  ad  minorem  5I5* 
diflantiam  applicatur  quam  Pondus  elevandum  * , & hoc  * 
femper  fuperare  debet*  ; quare  in  hoc  Ve£le  totalis, Attio  * Z3S* 
minor  ejl  quam  in  fecundo,  aut  ufu  vulgari  primi 
jus  A&ionis  refpettu  tertii  generis  Vettis  alios  vincit. 

Multi  fcriptores  de  Mechanica  plures  Machinas  inter  5I(^* 
fe  conferunt , tantum  ad  cafum  aequilibrii  attendendo , & 
pro  fundamento  ulus  Machinarum  habent;  Tempus,  quo 
Effe&us  prsllatur , augeri  in  ratione , in  qua  Intenfitas 
Potentis  minuitur.  Propofitionem  autem  hanc  admitti 
non  polle , demonllrata  hoc  Capite  evincunt. 

In  ufu  Machinarum, de  quibus  hoc  Capite  egimus,  quan-  5 1 7» 
do  ipfis  conflans  applicatur  Potentia , motu  accelerato 
Pondera  elevantur,  & de  hoc  cafu  tantum  egimus. 

Alis  dantur  Machins,  quales  plerumque  funt  Machi- 
ns  Hydraulics,  in  quibus  non  agitur  de  determinato 
effe&u  prsflando , fed  fucceffivo ; in  his  fucceffive  diver- 
fa  aqua  , eadem  Velocitate , elevatur , continuata  ejuf- 
dem  Machins  A&ione.  De  Ufu  talium  Machinarum 
pollea  dicendum  nobis  erit. 

: 

SCHOLIUM  I. 

In  quo  iUufrantur  qua:  ds  Vetle  in  initio  hujus  Capitis  fuere  ditia. 

Sit  A B Ve&is,  C Fulcrum,  A C valet  unum,  B C decem , in  A Pondus  efl  H?* 
centum  Librarum  quod  elevari  debet  ln  B applico  decem  Libras,  & ha-  XVlli. 
beo  a:quilibn,|n  • deinde  fucceffive  utor  Pondere  undecim , duodecim , trede-  pig 
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cim,  Librarum,  8t  remporibus  diverfis,  eodem  modo,  A elevatur.  Ut  ha:c  Tem- 
pora conferamus,  debemus  Vedfem,  Ponderibus  oneratum , habere  pro  Pendulo 

* 479*  compofito,  St  quaerere  Centrum  Ofcillatioms  *.  Si  Potentia  valeat  Libras  tre- 

dccim , Centrum  hoc  eft  D ; fi  quatuordecim  Libras  ,eft  E ; fi  quindecim , F ; Scc. 

In  diverfis  hifce  motibus,  cum  agatur  de  eodem  Penduli  motu,  Centrum 
Ofcillationis , percurrit  vias  fimiles , & quadrata  Temporum  defcenfus  funt 
* 374-  383.  ut  fpatia  percurfa*;  quae  funt,  ut  diftantiae,  CD,  CE,  CF,  Scc.  Potenti® 
Augmentum,  ubi  difiantia  Centri  Ofcillationis  magna  eft , fenfibiliter  diftantiam 
hanc  minuit;  & haec  eft  caufa  quare  Tempus  magis  minuatur  , quam  Poten- 
ti. tiae  lntcnfitas  augetur,  quo  Actio  integra  minuitur*.  Sed  quando , aufta  Po- 
tentiae Intenfitate , Centrum  Ofcillationis  minus  diftat , ut  in  H , I , L Scc,  tunc , 
magis  augendo  Potentiam, parum  accedit  Centrum  Ofcillationis,  Tempus  parum 
minuitur,  8c  augetur  Adfcio  integra. 

fio.  In  conftru&ione  Tabellae  N.  4 96.  diftantiae  Centrorum  Ofcillationis  pro  di- 
verfis Potentiis  fuere  determinatae,  8c  uniufcujufque  diftantiae  Radix  quadrata 
per  fuam  Potentiam  fuit  multiplicata,  St  Produfta  hxc,  aut  potius  numeri  in 
eadem  ratione  cum  his,  in  fecundam  Columnam  fuere  relati,  Potentia  autem, 
quae  dat  Adtionem  totalem  minimam,  determinata  fuit  Methodo  quam  inScho- 
lio  5°.  explicamus- 

S-CHOLIUM  II. 

De  Machinarum  Indicibus. 

fiT.  "T  Ndicem  Machinae  vocavimus  Numerum , cujus  ope  Potentiam  detegimus,. 

* 500.  quae,  Aftione  totali  omnium  minima,  determinatum  effedtum  praeftat. 

Numerum  hunc  detegimus,  quaerendo  Centrum  Ofcillationis  ipfius  Machinae. 

De  Indice  Vellis. 

fil.  Sit  a Pondus  elevandum;  Diftantia  ACc -rn\  CB— »;  Potentia  qua  VE- 
"•**  AB*  ^ d 

Xviii.  quilibrium  habetur  erit  — *;  Sciit  x Augmentum  Potentiae , ut  motus  de- 
tur. 

Diftantia  Centri  Ofcillationis  a C , pofito  Vedte  fine  Pondere  , erit 
mma  + nma  + nnx 

47 9-  ■*.  Pono  b ita  determinari , utb nm a— mma  + nma .id  eft, 

nx  ’ 

m . 

pono  b=  — + r. 
n 

m rvn.  -•  -i.  • * „ bnma+nnx  bma+nx  , 

f23'  Diftantia  Centri  Ofcillationis  nunc  eft  = fed  x de*- 

n x x 

terminandum  eft,  cum  relatione  ad  Pondus  quod  vEquilibrium  dat;  Partibus 
enim  centefimis  hujus  Ponderis,  in  diverfis  Machinis , Augmentum , quod  x di- 

* $oo.  citur , fuit  expreflum  in  cafu  Adtionis  minimas  *;  id  eft , debemus  ponere  — , Pon- 

n 

f24*  dus  ftuod  dat  VEquilibrium,  aequale  Unitati,  tunc  am~ ?{)  & difianti 4 

Cen** 


MATHEMATICA,  Ltu.  I.  Cap.  XXI.  i39 

bn  + nx 


Centri  Ofcillationis  , erit 
b-f-x 


j quas  diftantia  proportionem  [equitur 


x 


. Et  b — r efl  Numerus , quem  vocavimus  Machina  Indicem  ; hujus  ope 


Potentiam  detegi  diximus  qua:  dat  Adtionem  totalem  omnium  minimam  *.  * JC0> 

In  omni  Machina,  iimili  expreflione , denotamus  diftantia:  Centri  Ofcilla-  fip. 
tionis  proportionem;  b tantum  diftert,  fcd,  dato  hoc,  Problema,  de  Adtione 
totali  minima,  eodem  modo  folvitur,  ut  in  fequenti  Scholio  videbimus. 

De  Indice  Axeos  in  Peritrochio. 

Sit  Rota  E cujus  Radii  D,  D,  8cc.  Axis  C,  dicatur  p Pondus  Limbi,  aut  fid. 
circumferentiae,  Rota:;  Radiorum  omnium  fimul  fumtorum  Pondus  fit  r;  8c 
Pondus  Axis  q\  Semidiameter  Axis  dicitur  m.  Rota:  Scmidiameter  »;  fepo- 
nimus  latitudinem  ipfius  Limbi  ;8c  n tunc  quoque  longitudinem  Radiorum  ex-  ' 
primit.  Pondus  elevandum  A , vocatur  a j Pondus  quo  iEquilibrium  habe- 


ma 


ma 


tur  erit  - — *;Augmentum  quo  motus  communicatur  x } ergo  B= \~x.  * 2jj. 

In  motu  hujus  Machinae  Pundtum  datur,  quod  movetur  , quafi  fola  Gravi-  fe- 
tate propelleretur,  8t  refpondet  Centro  Ofcillationis  in  Pendulo  ; Pendulum 
enim  verum  habebimus,  fi  Pondera  A in  a,  8c  B inb,  fixa  concipiamus.  Di- 
ftantiam  hujus  Centri  a Centro  Rotas  detegimus  per  Regulam  datam  *. 

Pondus  Limbi  multiplico  per  quadratum  Semidiametri  Rota:,  produdfum 
dknnp.  Multiplico  fingulorum  pundtorum  Radiorum  Pondera  perquadrata 

diftantiarum  a Centro,  & habeo  — n n r *,  fimile  produdtum  pro  Axe  dk^mmq* , 

Axis  enim  pro  Orbe  crafliori  haberi  poteft.  Reliqua  produdba  funt  mmat  & 

B nn  = mna  + nnx,  & diftantia  Centri  Ofcillationis  eft, 
nnp  + ^nnr  + l-mmq+mma  + mna  + nnx^ 


479«’ 


* 4S0. 

* 48*: 


*479* 


nx 

Ponamus  n n p +-~  n n r + -^-m  m q + m m a + m n a,  quas  omnes  quan- 
titates notas  funt,  = b m n a.  Ergo  diftantia  Centri  Ofcillationis  valet 

bmna  + nnx  bma  + nx  „ ...  , . 

: fi  autem  x velimqs  exprimere  cum  relatio- 

n x x 

ne  immediata  ad  Pondus,  quo  aequilibrium  habetur,  ut  de  Vedtc  feci- 
mus*,  debemus  Pondus  hoc,  nempe  — , pro  Unitate  habere.  Tunc  ma~n  • 513. 


bma+nx  bn+nx  . . r ...  b+x 

= , quas  quantitas  proportionem  lequitur  hujus , eo- 


& 

X * 

dem  modo  ut  de  Vedte  diximus  *.  Index  Machinas  eft  b—i.  Cujus  valorem  *ji<; 
habemus,  fi  Aequationem , in  qua  b fuit  adfumtum , dividamus  per  *»««,  8c 

habebimus  — ^ +■ 
ma 


nr  mq  m 


q — + — = b — 1 , quae  Indicis  determinatio  con- 

yma  z na  n 


gruit  cum  ipCi  quam  fupra  dedimus*.  Diximus  enim  hos  quatuor  numeros  in  * 499< 
* Si  unam 
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, „ 1 mmq  mm a . ..  .. 

unam  fummam  cfle  colligendos  ,/>  + -/  + ■ ^ • + — — — , quam  fummam  dixi 


ma 


dividendam  ede  per  Pondus,  quo  -dEquilibrium  habetur,  , 


& mutatur  in 


np  nr 

hanc  ipfam 1 

1 m a 7,  ma 


mq  m 
— - — f- 
2 na  n 


fiS.  Pro  omnibus  Machinis  eodem  modo  procedendum  ; quaerendus  eft  numerus-, 
qui  dicitur  Index , cujus  haec  eft  proprietas,  ut,  Unitate  audtus,  fi  dicatur  b , 

b “j-  x 

• s 4.  diftantia.  Centri  Ofcillationis  fequatur  Proportionem  *. 

De  Indice  'trochlea. 

fip.  In  hac  quoque, ut  in  omnibus  aliis  Machinis, qu£e,{epofito  attritu,  fola  Gra- 
vitate moventur,  Punftum  datur,  quod  cum  Centro  Ofcillationis  Penduli  re- 
fpondet;  id  eft,  quod  ea  velocitate  movetur,  quam , fi  propria  tantum  agitare- 
tur Gravitate  , acquireret 

530.  Quando  circa  idem  Centrum , aut  eundem  Axem , omnes  partes  Machinae  mo- 
ventur ,fingulorum  Punttorum  Velocitates  proportionales  fiunt  diftantiis  a Cen- 
tro , aut  Axe;  & hac  de  caula,  ut  determinetur  Centrum  Ofcillationis,  multi- 
plicatur Pondus  unumquodque  perquadratum  diftantiae  luae  abifto  Centro,  aut 

* 479.  Axe  * : eadem  de  caulii,  quando  motus  talis  non  eft,  ut  in  Trochlea,  multi- 

plicare debemus  unumquodque  Pundtum  grave  per  quadratum  Velocitatis  fiuae; 

pjr.  id  eft,  In  determinatione  Centri  Ofcillationis  agendum  nobis  eft, qua  fi  omnia  Pun- 
Sla  circa  eundem  Axem  rotarentur , fervat  A Velocitate  quam  revera  habent. 

Sint  Orbiculi  aequales,  ita  ut  etiam  aequaliter  ponderent.  Pro  primo  Orbi- 
culo multiplico  fingula  Pundla  per  quadrata  diftatitiarum  a Centro,  & habeo 
dimidium  Ponderis  ipfius Orbiculi, fi  ponamus  Unitate  Scmidiametrum  Orbiculi 

•481.  defignari  *.  Secundi  Orbiculi  Velocitas  dupla  eft,  id  eft,  unumquodque  Pun- 
£tum  Velocitate  agitatur  dupla  illius,  quam  Pundtum  refipondens  habet  in  pri- 
mo Orbiculo;  & ideo  fiumma  produ&orum,  pro  fecundo  Orbiculo,  quadru- 
pla eft  illius,  quae  pro  primo  Orbiculo  determinatur.  Eodem  modo  produdtum 
noncuplum  eft  pro  tertio  Orbiculo,  fedecuplum  pro  quarto  &c.  Si  «fit  nume- 
rus Orbiculorum  , pro  ultimo  Orbiculo  productum  erit  dimidium  Ponderis 
unius  Orbiculi  per  »«,  8c  fumma  produdtorum  valebit  produdhnn  dimidii 
Ponderis  unius  Orbiculi  per  fummam  quadratorum  numerorum  naturalium  ab 
Unitate  ufquead  «;  quae  fumma  facile  detegitur  ,ut  ftatim  dicam ; fit  produdtum 
hoc  ultimum  nnp. 

* Sit  / Pondus  quo  jEquilibrium  habetur  n ferit  Pondus  elevandum*;  x 

Augmentum  ipfius/,  ut  motus  Machinae  communicetur. 

Multiplicari  debet  Pondus  elevandum  nf  per  quadratum  Scmi  diametri  pri- 
mi Orbiculi,  id  eft  per  Unitatem  & habemus  nf.  Tandem  f+x  multiplicari 

debet  per  » n & habebimus  diftantiam  Centri  Ofcillationis  l+n  nf+nrif  _ 


nx 


( 


n.p 
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ttp_+f+  n.fJr'1j*,  Ponimus  b ita  determinari  ut  np+f+nf=bnf,  Se  diftan-  * <36.474' 
* , „ ’ 475- 

Jj  f -j—  72  x 

tia  Centri  Ofcillationis  valet  — .Si  nunc,  ut  in  praecedentibus  Machinis,. v 


cum  relatione  ad  / exprimi  debeat, ponim us /=  1 ; tunc 
& patet  diftantiam  Centri  Ofcillationis  fequi  proportionem 


bnf+mt  bn  + nx 


x 

b + x 
x 


V 1 

Index  eft  b — 1--—  + 


. ^ • Se  hunc  exadte  fuperius,  fuiffie  determinatum , nunc 

demonftrabo. 

Pofuimus  nnp  valere  produdtum  dimidii  Ponderis  unius  Orbiculi  per  fum-  f3? 
mam  quadratorum  numerorum  naturalium  ab  Unitate  ad  n. 

De  detegenda  hac  fumma  pauca  dicam  ; Problema  eft  notiffimum , Se  eft  cafus 
lingularis  Problematis , quod  ipfum  particulare  eft  refpedtu  alius  univerfalioris. 

Hanc  viam  in  Demonftratione  fequi  longum  foret,  breviorem  fequar,  Se  de- 
monftrationem  dabo,  quae  folum  calum  de  quo  agitur  fpectat. 

Pro  Unitate  habemuspubum  minorem,  ut  Z.  Ex  talibus  Cubis  concipio  qua- 
drata  formari  numerorum  naturalium,  quee  fimul  efficiunt  folidum  X;  cujus  TAR 
magnitudo, adhibita  Unitate  Z,  exprimit  fummam  quaefitam. 

Concipio  Solidum  hoc  X , inicribi  Pyramidi  A B D C , cujus  bafis  eft 
quadratum  lateris  n + 1 , St  altitudo  etiam  eft  n + T;  Pyramis  htec  valet 

-X  nl+nn  + n + ~ led  excedit  Solidum  X,  Se  excefliis  pro  lingulis  qua- 
dratis, aut  ftratis,  conftat  ex  Pyramide  ut  HDLGI,  quae  valet  — ? & prx- 

tcreaex  duobus Prifmatibusut  HBEGIF,  Se  GNCL1M,  quae  jundta  effi- 
ciunt Parallelopipedum,  quod  tot  continet  Cubos , ut  A,  quot  dantur  Unitates 
in  latere  quadrati  E.N. 

Integrum  excelfum  Pyramidis,  fupra  Solidum  X,  habemus,  r.  multiplicando 
valorem  minoris  Pyramidis  -X  per  numerum  talium  Pyramidum  n+i  , Se 

productum  eft  -X  # + XJ 2,.  quaerendo  fummam  omniumParallelopipedorum, 

quae  Progreffionem  efficiunt  arithmethicam  1.  a.  5 n ; quae  fumma  valet 

— n n + -X  n.  Integer  ergo  exceffus  eft  -X»»+-X?z+-X:  Subducto  hoc  ex 

valore  Pyramidis, habeo  fummam  quselitam  quadratorum  --  n^->r~  nn+  —nzz: 

2k5'4-  y nn  + n 


XVI  IT. 
Fig-  7- 


7-.E3.XIl; 


o-  r t.  1 _ , . . zrtq  + i.nnq  + nq 

bi  q ht  Pondus  unius  Orbiculi,  erit  - = nnp*',  Se  f]f. 

11  ’ *533- 

_innq+iy 


vin 


« + t x tn+  1 x, 


1-2» 


S 3. 


Indi- 
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* 531* 

• 5«. 


ng- 


Indicem  h—  t valere -7-+  — ■ vidimus  #.  Ergo£  — 1 = '■  — -+ 1 

/ » b 12»/  »’ 

qui  eft  ipfc  valor  Indicis  fupra  determinatus  *. 

S C H O L I U M III. 

De  A&ione  totali  minima  determinanda. 

Vidimus  quomodo , dato  Machinas  Tndice,  auxilio  Tabellas  N.  foR.  dete- 
gamus Potentiam , quae  dat  AdHonem  totalem  omnium  minimam  *;dc 


* s°°*  conftrutlione  hujus  Tabellae  nunc  nobis  agendum  eft. 

Agitur,  ubi  Machina  proponitur,  de  eodem  Pondere  ad  eandem  altitudinem 
elevando;  ergo  de  eodem  motu  Machinae,  ita  ut  fpatium , a Centro  Ofcillatio- 
nis  percurfum , fequatur  proportionem  diftantiae  hujus  a Centro  motus.  Via  a 
Centro  Ofcillationis,  in  hoc  motu  percurfa,  femper  fibi  fimilis  eft,  & quadra- 

• rip.  tum  temporis  eft  ut  Spatium  percurfum  *;  ergo  eft  ut  diftantia  Centri  Ofcilla- 

b+  x 

tionis,  id  eft,  ut  — — - , cujus  expreflionis,  ut  in  praecedenti  Scholio  demon- 

ftravimus,  diftantia  hasc  femper  rationem  fequitur.  Adtio  totalis  habetur  multipli- 
•491.  cando  tempus  per  Potentiam*,  quas  in  hoc  cafu  valet  1 + *;  &c  quadratum 
Adtionis  fequitur  Proportionem  quadrati  temporis  per  quadratum  Potentias,  id 

eft  — per  i+x\  Et  Adtio  hasc  erit  minima  quando  x ita  determinatur,  ut 

produ&um  hoc  fit  omnium  minimum. 

Dudtis  BA,  BD,  quas  Angulum  redtum  efficiunt  in  B,  fit  BI  = £;  8c 
TAB.  1 A=*.  Per  I duco  i C = 1 .parallelam  ipfi  B D,  6c  pono  1H  quoque  Unitati 
XVUl  aequalem 

Propter  Triangula  ACI , ABD,  fimilia,  AI  (*),  AB(b  + x)  : :CI(  1.), 

b + ,v 

B D ( ) *.  Ergo  diftantia  Centri  Ofcillationis  proportionem  fequitur  li- 

neas B D , quomodo  cunque  mutetur  x. 

Si  ex  — — =B  D utrimque  fubducatur  Unitas  datur  — = ED. 
x 1 x 

Intc  nfitas  Potentias  eft  H A = r + x ; ideo  produdtum , quod  exprimit  quadra- 
tum Adtionis  integrae, eft  BDxHA^Sc  quaerimus  IA, quando  hocjaroductum 
elt  omnium  produdtorum  fimilium  minimum 

Si  in  hoc  calu  paululum  augeatur, aut  minuatur, x,produdta majora  fiunt, & 
itahasclumi  poliunt,  ut  aequalia  lint;  ponamus  talia  efle  BDX  HAi=Bdx 
valor  quaditus  iplius  x medius  eft  inter  I A & 1 a. 

Pundta  autem  A & a,  ita  ad  le  mutuo,  admoveri  poflunt,  ut  diftantia  fit  in- 
finite exigua;  in  quo  cafu  A a pro  Pundto  habetur,  6c  IA  eft  valor  quxfitus 
ipfius  x. 

16. EI. VI.  ./Equatio  hasc  BD^HA^BdxHfli  refblvitur  in  hanc  Proportionem  *: 

Bd,  BD:;HAi,  HA+A«’=  HA’  + iHAxAd  + il^::HA, 

HA 


Fig.  8. 
x6.El.Vl. 
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HA+zAa;  nam  A^eft  infinite  exiguum  reipe&u  aliatum  quantitatum , ac 
negligi  poteft,  & dividendo  terminos  penultimas  rationis  per  H A , incidimus 
in  Ultimam.  Ergo  B d , BD::HA,  HA  + zA a ; unde  convertendo  & alter- 
nando deducimus  Bdy  HA:  :D^,  z.  Aa,  aut  Bd,  -^-HA::Di,  Aa. 

Centro  C defcribantur  Arcus  Circuli  per  A & d,  AG,  dF , qui  pro  lineis 
redis  haberi  poliunt , quia  infinite  exigui  concipiuntur. 

Ratio  D d,  ad  A a eft  compofita  ex  his  tribus  Rationibus  Dd  ad  d F,  dF 
ad  A G , Sc  A G ad  A a. 

Propter  triangula  fimilia  redangula  DCE,  D^F,  A aG,  fk  CAI,  Ra- 
tiones hae  ad  has  alias  reducuntur:  Dd,  d F::CA,  AI;  d F,  AG::DE, 

Cii  AG,  A«::CI,  CA. 

Idcirco  D d ad  A a in  ratione  compofita  ex  his  tribus  DE  ad  CI,  C1  ad 
CA,C  A ad  AI;  quarum  ratio  compofita  eft;  ratio  DE  ad  AI,  in  qua  ratio- 

r b b "f*  x 

neergoeft D^ad  A<?,autB^ad—  HA,  id  eft  DE( — ),  A.I(#)  ::Bd( )y 

— HA  (—  *+  — ),  8c  b+x—  — b-\ * ; unde  aequationem  deducimus  'u5.EI.VJ, 

Z Z Z 2 2,  X 

xx+~  bx — ~ b — o,  cujus  radix  pofitiva  eft  # — i-  81 b + bb—  — $C 
habemus  quod  quaerimus. 

Dato  enim  Machinae  Indice  Unitatem  addimus,  Sc  ipfius  b habemus  valorem  ; f 38- 
hunc  pro  b in  aequatione  lubftituimus,  & datur  x. 

In  conftrudtione,  Tabella;  N.  fo8  fuccetfive  poliiimus  b—  1,  b — z,  b = \ 

&c.,  id  eft , pofuimus  Indicem  valere  o.  deinde  1.  tunc  z.  &cc. , Sc  detedli  valo- 
res  relpondentes  ipfius  x , in  Tabellam  fuere  relati. 

CAPUT  XXII. 

De  Vrojettione  Gravium . 

SI  in  Corpus  motum  Potentia  agat , mutatur  Motus  * ; 540. 

Si  Corpus  projiciatur  per  A B , in  tempore , in  quo  po-  ™;XIXr 
teft  percurrere  A B , vi  Gravitatis , fertur  Terne  centrum  * 3s?. 
versus  per  B F , & ita , Motu  compoilto  ex  illis  duo- 
bus , movetur  per  A F * ; & hoc  Motu , fecundo  momen-  ' 3** 
to,  percurreret  FC,  ipfi  AF  sequalem,  nifi  fecundo 
momento  4 eadem  vi  Gravitatis  tranilatum  foret  per 
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CG,  ita  ut  Motus  in  fecundo  momento  fit  per  F G; 
eodem  modo , Motus  tertii  momenti  eft  per  GH,  & 
quarti  momenti  per  H I ; ciim  vero  vis  Gravitatis  con- 
tinuo agat  , illa  temporis  momenta  minima  funt  , & ubi- 
que dabitur  Motus  aliter  compofitus , id  eft , directio- 
nis inflexio  ; in  eo  cafu  ergo  Corpus  movetur  in  Linea 
curva. 

541.  Hic  Metus  Corporis  ex  Projeftione  magis  fimpliciter  con- 
ii de  rari  poteit,  in  omnibus  projeCtionibus,  quas  a nobis 
fieri  poliunt ; quia  omnes  lineae , quae , in  fpatio , per  quod 
Corpus  tranfit,  ad  Terrae  centrum  tendunt,  pro  paral- 
lelis haberi  poliunt  i quare  direCtio,  Motus  ex  Gravita- 
te, non  mutatur;  unde  Motus  ex  ProjeCtione  ex  duobus  tan- 

• 355-  tum  Motibus  conflat , primo  aequabili  per  lineam projeftionis  * , 

• 37»  fecundo  Terram  versus  accelerato  * : qui  duo  motus  Jefe  mutuo 

•■3 js.  nm -turbant  *. 

54!.  Projiciatur  corpus  per  lineam  A E , horizonti  paralle- 
tab.xix.  jam . temporibus  aequalibus , hoc  Motu , percurret  par- 
tes aequales  AB,BC,CD,DE:  Gravitate  fertur  Mo- 
tu ad  horizontem  perpendiculari,  dircCtione  B F,  C G, 
D H , aut  EI,  quae  lineae  pro  parallelis  habentur ; Mo- 
tus hic  elt  acceleratus , & ideo  , fi  poli  primum  mo- 
mentum Corpus  fit  in  F , poli  fecundum  erit  in  G , poft 
tertium  in  H , poli  quartum  in  I,  ita  quidem  ut  pofito 
B F unum  , C G fit  quatuor , D H novem , & E I fede- 

•374-  cim*.  Corpus  percurret  Curvam  tranfeuntem  per  omnia 
Pun&a , quae  eodem  modo  ac  F , G , H , 1 , determina- 
ri poliunt ; vocaturque  Parabola . 
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Machina, 

Qua  demonfirata  de  Corporum  Projeflione  confirmantur. 

Pars  hujus  Machinae  praecipua  eft  Solidum  ligneum  A,  543. 
cujus  altitudo  eft  unius  pedis,  craflities  duorum  polii-  f^b3.x1x' 
cum : a dimidiata  fiia  altitudine  C , ufque  ad  B , exca- 
vatum hoc  eft  circulariter , aut  juxta.  Curvam  aliam 
quamcunque , ita  tamen , ut  Globus  regulariter  a B ad 
C poftit  defcendere;  quod  ut  magis  libere  fiat,  Lami- 
na , bene  levigata , & polita , cuprea  , aut  ferrea  flanno 
illinita,  tegitur  lignum.  Globus  adhibetur  marmoreus , 
cujus  diameter  parum  femipollicem  fuperat  ; & Cur- 
va BC  ita  pofita  eft,  ut  motus  Globi  in  C horizonta- 
lis fit. 

Solidum  hoc  A Afteri  D E imponitur , quocum  etiam 
cohaeret , & qui  tribus  Cochleis  ut  G , G , (tertia  enim 
videri  non  poteft,)  fuftinetur;  auxilio  perpendiculi , ad 
pofticam  partem  Machinas  applicati , & cujus  Filum  co- 
haeret cum  Cuneolo  N , Solidum  A , in  fitu  verticali , & 

Afler  D E , in  fitu  horizontali , difponuntur. 

Ad  Latus  Machinas  ipfi  jungitur  Tabula  M,  quas  re- 
moveri poteft , & ad  libitum  uni , aut  alteri,  lateri  appli- 
cari. 

Quando  anteriori  lateri  applicatur,  inferitur  inter  Ta- 
bellam ligneam  , cum  Machina  cohasrentem , H , & fu- 
perficiem  Solidi  A , dum  Regula  I Tabulam  quoque  re- 
tinet. 

Tabula  hasc , eo  ipfo  modo , firmata  eft  in  fitu,  in  quo 
hic  exhibetur. 

In  B ponitur  Globus , qui  dimittitur , ut  libere  def- 
cendat  per  B G , & notatur  Diftantia  F , ad  quam  ca- 
dit; quas  femper  eadem  eft,  fi  faspiiis  Globus  dimitta- 
1 T tur, 
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tur ; quia  ab  eadem  altitudine  lingulis  vicibus  defcen- 
dit & ideo  eddem  Velocitate,. ex  C,  horizontaliter  pro- 
jicitur. 

In  F lignum  excavatur , & golfypio  cavitas  repletur , 
Pun&umque  /,  ipE  F refpondens,  in  Tabuld  M nota- 
tur. 

Per  / verticalis  Linea  ducitur  If  ■,  Globus  in  ultimo 
termino  G,  Curvas  BC,  ponitur,  & Punftum^z,  Cen- 
tro iplius  refpondens,  in  Tabula  M quoque  notatur, 
duciturque  Linea  horizontalis-  af,  quae  hic  iplam  extre- 
mitatem Tabulas  M- efficit 

Dividitur  af  in  quinque  partes  asquales  in  b\c  ,d,e , 
& ducuntur  verticales  Lineae  bn ,cn ^dn ,e n;  quarum 
longitudines  ita  determinantur.  Dividitur  fl  in  viginti 
quinque  partes  asquales  , quarum  bn  continet  unam  , cn 
quatuor,  dn  novem,  en  fedecim : & per  Punfta  n, 
&c.  Curva  ducitur  anni,  quas  indicat  Viam  , quam  Cor- 
pus , horizontaliter  ita  ex  a proje&um-.,  ut  in  b-  cadat, 
'si*-  in  motu  fuo  percurrit  *: 

Annuli  quatuor  cuprei,  O,  O,  O,  O,  Tabulas  M appli- 
cantur; caudas  habent  Cylindricas,  quas  foraminibus  in 
«,»,»,»,  intruduntur , ita , ut  Annulorum  Centra  den- 
tur in  eodem  Plano,  parallelo  Tabulae  M,  & per  medium 
cralfitiei  Solidi  A tranfeuntb 

Annulorum  aperturas  diametrum  Habent  unius  polli- 
cis, & ipforum  Plana  perpendicularia  funt  ad  Tabulam 
M , & ad  Curvam  al  in  Tabula. 

Exper imentum 

544.  Globus  dimittitur  a B,  devolvitur  ad  C,  horizonta- 
liter ibi  projeclus  cadit  in  F,  & interea  tranfit  perAn- 

nulos  0,0,  0,0,  ^ 

Qux 
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.Quae  de  Curva , a Corpore  horizontaliter  projedlo  per-  545. 
curfa,  didla  funt , etiam  pertinent  ad  projedtionem  quam- 
cumque. 

Projiciatur  Corpus  per  A E ; & fint  AB,  BC,CD,  tab.xix. 
D E , aequales ; Corpus  percurret  Curvam  AFGHI  ita,  3 ' * 

ut  verticales  LineaeBF,  CG,  DH,  EI,fint  inter  fe, 
ut  1.  4.  9.  & 16  * ; quo  cafu  etiam  Curva  Parabola  vo-  * «*» 
catur. 

Definitio. 

Sit  A I Planum  quod  per  A tranfit  ,Ji  Curva  memorata  hoc  546. 
fecet  in  I;  AI  vocatur  Amplitudo  j altus. 

Motus  Corporum , quae  eadem  Celeritate  projiciun- 
tur , juxta  Diredtiones  diverse  inclinatas , poliunt  inter 
fc  comparari  e 

Potejlque  Corpus , Celeritate  data  \in  Plano  dato , ad  Dijlan - 547* 
tiam  datam  projici. 

Sit  Celeritas  data  illa , quam  Corpus  acquirit  cadendo  54^- 
ab  altitudine  M A , quam  Horizonti  A L perpendicula- 
rem concipimus,  & Corpus  in  Plano  AI  in  I projicien- 
dum fit.  Dudla  MN  Horizonti  parallela,  erigatur  AN 
normalis  Plano  A I , fecans  M N in  N ; Centro  O , pun- 
dlo  medio  Lineae  A N , per  A defcribatur  Circulus , qui 
etiam  per  M tranfibit ; fit  A R pars  quarta  Lineae  A I ; per 
R ducatur  Horizonti  perpendicularis,  id  ed  parallela 
Lineae  A M , Linea  R b , quae  Circulum  fecat  in  B & b fi 
Corpus  projiciatur  per  A B , aut  A b , cadet  in  I.  Qua  Me- 
thodo Diredlio  jadtus  determinatur , five  Pundtum  fit  in 
Linea  horizontali , per  A tranfeunti , in  quo  cafu  M & N 
coincidunt , five  in  Plano  quocunque , fupra  aut  infra  Li- 
neam hanc  horizontalem  inclinato. 

Ponamus  Diredtionem  bene  elfe  determinatam.  Motu  5^9* 

’ T 2 aequa- 
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aequabili, Celeritate,  qua  cum  Proje&io  fit,  Corpus  percur- 

* 54t-  rere  poteft  A E , in  tempore  in  quo  cadit  per  E I *.  Quia 

vero  Corpus  projicitur  Velocitate,  per  M A cadendo  ac- 
quifita , eodem  Motu  aequabili  poteft  percurrere  duplam 
*3?<5-  M A , in  tempore  in  quo  ab  altitudine  M A cadit  *.  Spa- 
tia, Velocitate  eadem,  & aequabili , percurfa,  funt  ut 

* no-  tempora  in  quibus  percurruntur  * ; ergo  Tempus  cafus 

per  M A ad  tempus  cafus  per  E I,  ut  dupla  M A ad  A E. 
*37+  Ueo  2 M A11  ad  A Eq , ut  M A ad  E I *.  Quam  ergo  pro- 
portionem fi  demonftremus  dari  in  conftru&ione  prae- 
. cedenti,  Dire&ionem  bene  fuifle  determinatam  conflabit. 
550.  Ducatur  M B , & habemus  angulum  B A R , a tangen- 
•16.EL111.  te  A R * , eft  enim  perpendicularis  radio  A O,  & a Linea, 
Circulum  fecante  AB,  formatum,  aequalem  Angulo  A MB 
•3x.Ei.111.  in  fegmento  oppofito  L Anguli  etiam  alterni  RBA, 
•j9.ei.  i.  M A B funt  aequales  * ; ergo  funt  aequiangula  Triangula 
•3x.ei.  1.1  ABR,  AMB¥;  & Lineae  M A , A B , B R , proportio- 
*4-  Ei  VI.  nales  * ; ergo  MAq  ad  ABq  ut  MA  ad  B R * ; ideo 
f »5.Eii  v.  2 M Aq  ad  2 A Bq , aut  A Gq , ut  M A ad  B R * : multipli- 
cando confequentia  per  quatuor,  habemus  2MA11  ad 
AC1,  multiplicatum  per  quatuor,  id  eft  2 AGq,  aut 
* a.  elv.  A Eq , ut  M A ad  4 B R * > aut  E I , quod  demonflrandum 
erat. 

55  *•  Demonftratio  fimilis  eft,  fi  Corpus  per  A b projicia- 
tur. Unde  fequitur  Corpus  per  duas  Dire&ionespofje  projici r 
ut  in  idem  P unctum  cadat , fi  autem  Diflantia  Jit  omnium  ma- 
xima , ad  quam  Corpus , data  velocitate , in  Plano  dato , potefl 
projici , unica  ejl  Direftio , per  quam  projiciendum  ejl  Corpus , 
pun&is  B & b coincidentibus  in  Q^,  pundto  medio  ar- 
cus M Q^A , a quo  pun&o  femper  aequaliter  diflant  pun- 
cta B & k 


SI 
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Si  Celeritas  mutetur , & Corpus  fecundum  eandem 
Diredionem  projiciatur,  Amplitudo  in, eodem  Plano,  mu- 
tatur in  eadem  ratione  cum  altitudine  A M ; id  eft , Am-  552, 
plitudines , manente  eadem  Dire  Bione , funt  ut  Altitudines,  a 
quibus  Corpora  cadendo , Velocitates , quibus  projiciun- 
tur, acquirere  poliunt ; funt  ergo  ut  quadrata  Celeritatum  *.  *374- 

Si  AI  fit  horizontalis  arcus  AQjM,  eft  femicirculus , 55 3- 
& in  hoc  cafu  Amplitudo , manente  Celeritate  , cum  qua  j^B5xlx' 
projedio  fit , eft  omnium  maxima , quando  Direttio  projedio- 
ms  cum  Horizonte  efficit  Angulum  femireflum. 

Sit  iterum  M A Altitudo  , a qua  cadendo  Corpus  ac-  554. 
quirit  Velocitatem  , cum  qua  projicitur  per  AB  ; Pun- 
dum  altiflimum  vix  percurfae  determinatur,  fi , defcripto 
Semicirculo , cujus  diameter  eft  A M , per  Pundum  B , in 
quo  aDiredione  projedionis  fecatur,  ducatur  horizonta- 
lis Linea  T B G,  & fiat  B G aqualis  B T , Pundum  quae- 
fitum  erit  G. 

Hujus  patebit  Demonftratio,  fi  ad  fequentia  attenda-  555 • 
mus  i duda  A I horizontali , Corpus,  ut  didum  projec- 
tum , cadet  in  I , pofifil  A I quadrupla  TB , aut  A R % * " 

Dum  Corpus  per  AB  projicitur , Motus  hicce  coin- 
cidit  cum  duplici  Motu,  horizontali  uno  & aequabili , al- 
tero verticali*.  Ultimo  Motu  Corpus  adfcendit,&  def-  # 
cendit,  tempufque  afcenfus  aequale  eft  tempori  defcen- 
fus ; ideo  afcenfus  terminatur,  ubi  Corpus,  Motu  horizon- 
tali, dimidium  A I , id  eft  T G , percurrit ; Pundum  erga' 
altilfimum  datur  in  verticali  Linea  S G,  quae  per  G tran- 
fit.  Dentur  verticales  I E & B R * quarum . prima  AB 
continuatam  fecat  in  E : quia  T G dupla  eft  TB , id  eft 
A S dupla  AR;  eft  etiam  C S dupla  B R , aut  G S , id  r 
eft  C G aequalis  G S : Sed  AI  dupla  eft  A S;  ergo  EI 
* T 3 dupla 
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dupla  C S , & quadrupla  C G ; etiam  A E dupla  A C. 
Dum  Corpus  Motu projeditio  percurrit  AE,  cadit  per 
EI;  dum  percurrit  A C , cadendo  quartam  partem  EI, 
id  effc  CG,  percurrit*;  tranfit  idcirco  inMotufuo  per 
Pundum  G ; fed  Fundum  altiffimum  datur  in  Linea  C S , 
eft  ergo  ipfum  Fundum  G. 

55^-  Si  detur  Curva , a Corpore  per  cur f a , Velocitas  quam  habet 
Corpus  m P mitto  quocunque , ut  F , illa  ejl , quam  Corpus  po~ 
te/l  acquirere  cadendo  a Linea  horizontali , per  M duttd , adPun - 
ttum  F.  Nam  Corpus , per  Flanum  quodcunque , ex  A , 
Velocitate  qua  projicitur , adfcendere  poteft  ad  horizon- 
* 399-'  talem  hanc  Lineam  * , fi  nunc  Planum  detur , ad  F ufque 
cum  ipfa  Corporis  projedi  Via  congruens  , in  F autem 
furfum  deflexum , Corpus  in  F illam  habebit  Velocita- 
tem, qua,  juxta  Planum  hoc,  ad  horizontalem  memoratam 
pervenire  poteft,  ideft,quam  cadendo  ab  ipfa  horizon- 
ta 99-  tali  ad  F ufque  acquirere  potelF  *. 

557.  Sit  Corpus  ex  A projiciendum  per  Pundum  H in  I, 
6.X1X’  pojfitis  tribus  hifce  Fundis  in  eodem  Plano  verticali , & 

Pundo  medio  fupra  Lineam  qux  reliqua  duo  jungit.  Sit 
A L horizontalis , & per  tria  Punda  data  ad  hanc  nor- 
males L E , N D , A M.  Ex  I per  Punda  A & H du- 
cantur Linex  IA,  I H , quarum  ultima  fecat  A M in  P ; 
fiat  GD  xqualis  AP,  & habetur  AD  diredio  jadus. 
Celeritas  detegitur  fi , fumta  A R quarta  parte  A I , & 
duda  verticali  R B , qux  A D fecat  in  B , ducatur  B M 
ita , ut  angulus  AB  M xqualis  fit  angulo  A R B , Velo- 
citas quxfita  illa  eft , quam  Corpus  acquirit  cadendo  ex 
M in  A. 

558.  Corpus  projedum  percurrit , xquabili  Velocitate,  A E 
& A D , dum  cadit  per  E I & D H : ut  ergo  demonftre- 

* mus 


G 
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mus  Corpus  per  Pun&a  H & I tranfire , demonflrandum 
A Eq  fe  habere  ad  A Dq , aut  E L ad  D Gq  * , ut  E I ad  * \ 

DH*.  i 

In  Triangulis  fimilibus  IHG,  IPA,  AI  ad  AG, 
ut  A P , aut  D G , ad  D G minus  G H , id  eft  H D.  Sed 
in  Triangulis  fimilibus  A E I , A D G ; A I ad  A G , ut 
E I ad  D G ; ergo  EI  ad  D G , ut  D G ad  H D ; idcir- 
co EIq  ad  D Gq,  ut  EI  ad  H D*  Quod  defnonflran-  •zan.vi. 
dum  erat.  Velocitatem  autem  rite  efle  determinatam  con- 
flabit ex  collatione  Fig.  6.  cum  4 ; fi  ad  PunCta  B , M , 
attendamus , quse  in  utraque  Figura  iifdem  literis  defig- 
nantur.  In  Fig.  4.  demonftravimus  Corpus  projeCtum  per 
AB  , Velocitate  cadendo  per  M A acquifita  , tranfire  per 
I,  & hoc  deduximus  ex  flmilitudine  Triangulorum 
AMB , B A R * •,  In  Fig.  6.  illa  eadem  Triangula  quoque  *'w- ss®- 
flmilia  funt , quod  ex  conftru&ione  fequitur ; ergo  eadem 
conclufio  & in  hoc  loco  obtinet. 


CAPUT  XX  IIT. 

De  Viribus  Centralibus . 

COrpus  inMotu,  Motum  m Linea  re£ta  continuat*,  559- 
& ab  ea.  non  recedit  , nifi  impulfu  novo  agitetur;  *3SS‘ 
poft  impulfum  Motus  efl  compofitus , ex  duobus  nafci- 
tur  tertius  , etiam  in  Linea  re&i  *.  Si  ergo  Corpus  mo-  - *36°. 
vetur  in  Curva  , omnibus  momentis  novo  impulfu  agi- 
tatur ; Curva  enim  ad  redtas  Lineas  revocari  non  poteiL,, 
nifi  concipiatur  divifa  in  partes  infinite  exiguas.  Exem- 
plum talis  Motus  habemus  in  projectione  Gravium  *;  *'w- 

aliud 
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aliud  habemus  in  omnibus  Motibus  circa  Pun&um  quafi 
Centrum. 

560.  Corpus , quod  continuo  Centrum  aliquod  versus  pellitur , fi 
projiciatur  fecundum  Lineam  qua  per  hoc  Centrum  non  tranfit , 

56 1.  Curvam  de  fer  ibit : & in  omnibus  PunBis  conatur  ab  hac  Cur- 
va recedere  fecundum  directionem  curvaturae , id  eft , Tan- 
gentis ad  Curvam  \ ita  ut,  fi  Vis  qua  ad  Centrum  trahi- 
tur, fubito  ab  a&ione  ceffaret,  Corpus  in  refta  Linea, 
per  tangentem , Motum  continuaret. 

Lapis  Fundas  impolitus,  & in  gyrum  agitatus,  Cur- 
vam deferibit ; quia  Funda  manum  versus , omnibus  mo- 
mentis , quafi  retrotrahitur ; fi  fibi  relinquatur , per  Cur- 
vae tangentem  recedit. 

Definitio  i. 

562.  Vis,  qud  Corpus , in  cafu  pracMo , a Centro  recedere  conatur , 
qualis  eft  Vis  qua  Funda  agitata  diftenditur,  vocatur  Vis 
Centrifuga. 

Definitio  2. 

563.  Vis  autem,  qud  Corpus  Centrum  versus  trahitur , aut  pel- 
litur , vocatur  Vis  Centripeta. 

Definitio  3. 

564.  Nomine  communi  Vires  hae  vocantur  Vires  Centrales. 

565.  - In  omni  cafu  Vis  Centrifuga  & Vis  Centripeta  funt  aqua- 
les inter  fe ; nam  agunt  contrarie  & fefe  mutuo  deftruunt. 
Vi  centripet^  Corpus  retinetur  in  Curva,  & Centrifu- 
ga conatur  ex  hac  recedere.  Funda  agitata  aequaliter  u- 

361. 364.  tramque  partem  versus  diftenditur  * , & Lapis  ea  cum  Vi 
-a  manu  conatur  recedere , cum  qua  retinetur , id  eft , 
manum  versus  trahitur. 

566.  Virium  Centralium  maximus  ufus  eft  in  Philofophia 
Naturali-,  Planetae  omnes  in  gyros  moventur,  & pleri- 

que, 
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que,  fi  non  omnes,  circa  Axes  rotantur. 

Propofitiones  praecipuas , de  hifce  Viribus,  feligam , & 
explicabo , hafque  Experimentis  confirmabo , & in  Scho- 
liis,  huic  Capiti  adjeflis,  ipfas  demonftrabo. 

Praemittenda  vero  generalia  quadam  funt  de  Machi- 
nis , quibus  haec  Experimenta  peraguntur. 

Machina, 

Qua  Experimenta  de  Viribus  Centralibus  demonflrantnr. 

Machina  haec  Pede  fuftinetur  ligneo , ex  tribus  parti-  5^7* 
bus  conflanti , A B , C D , quae  tertia  junguntur  E F. 

Pes  hic  imponitur  quatuor  Rotulis , quarum  duae  in 

G , G , exhibentur.  Hae , praeter  motum  circa  proprium 
axem,  cum  Gapfula  fua  verfantur  circa  axem  verticalem, 
ut  Machina  facile  transferatur  juxta  dirediionem  quam- 
cunque. Rotulae  tales  hodie  in  ufu  funt  vulgari.  Ubi  au- 
tem Experimenta  funt  inflituenda,  firmanda  Machina 
eft,  Rotulas  paululum  elevando  auxilio  Cochlearum  H, 

H,  H,  H;  quibus  etiam  in  fitu,  in  Experimentis  defide- 
rato , difponitur  Machina , cujus  fitus  indicium  dat  per- 
pendiculum ab. 

Huic  Pedi  impofitae  funt  Columnae  duae  IL,  MN;  5^8. 
quae , ligno  tranfverfo  Q_R , inter  fe  junguntur. 

De  fola  I L nunc  agam , hujufque  fedHonem  fepara-  tabjcxi. 
tim  exhibeo > in  qua  majufculis  literis  notavi , quae  iif- 
dem  minoribus  in  generali  Figura  indicavi. 

Huic  Columnae  jungitur  Axis  ferreus  AB,  qui  inii-  5^9* 
ftit  Suftentaculo  C,  cui  applicata  eft  Lamella  chalibea  e, 
paululum  excavata , quae  recipit  Axeos  extremitatem , ut 
hic  facile  circumrotari  poflit. 

Axis , in  fuperiori  parte , retinetur  Brachio  N O , quod 
Axeos  cojlum  ampledlitur  ita , ut  circumvolutio  Axeos 
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non  impediatur;  quod  quomodo  fiat,  fa&a  collatione  Fig» 
i.  2.  Tab.  xxi  i i.  clarum  erit. 

Cum  Axe  cohaerent  quatuor  Orbes  lignei  D , quos  A- 
xis  trajicit ; foramina  autem  Orbium  funt  quadrata , & 
exa&e  Axis  haec  ipfa  replet;  Orbes  firmantur  auxilio 
Cochleae  m, 

Orbium  diametri , in  fundo  fulci  menfurantur , fed  fin- 
gulis  additur  diameter  Funis , qui  ipfis  circumponitur,,  & 
de  quo  in  fequentibus;  & diametri,  ita  determinatae,  funt, 
primi  quatuor  pollicum , fecundi  quinque  pollicum,  duo 
inferiores  funt  aequales , & horum  diametri  fex  pollices 
aequant.  Pinnulis , exiguis  admodum , ferreis , armatur 
fulcorum  fundus , ut  Funem  retineant. 

Axis  ab  Columnae  MN(T  ab.  xx.  ) , fola  magnitudine 
horum  Orbium  minorum , ab  Axe  alius  Columnae  differt , 
& feparatim  exhibetur  in  Fig.  2.  Tab.  XXIII.  Diame- 
tri , trium  fuperiorum  Orbium , quae  aequales  funt  inter 
•fe , & diametro  fuperioris  Orbis  alius  Axis , funt  qua- 
tuor pollicum  ; inferioris  diameter  eft  trium  pollicum. 
Hi  o£k>  Orbes  eandem  habent  craffitiem. 

In  extremitate  fuperiori  C,  Axeos  AB,  cum  hoccoha> 
xxm!  ret  Lamina  cuprea  D D , quam , Ut  melius  firmetur , ipfe 
ng.i.  Axis  trajicit  in  C;  ut  autem  omnis  inaequalitas  Laminae: 
D D,  a ferro  trajiciente  oriunda,  tollatur,  tegitur  haec  ma- 
jori Lamina  cuprea  1 1 , quae  priori  jungitur  Cochleis  qua- 
tuor n ,n  ,n  ,n,  quarum  capita  fupra  Laminae  fuperficiem 
non  elevantur , fed  cum  hac  idem  efficiunt  planum. 

Lamina  talis  utrique  Axi  applicata  efi: , & ambae  in 
generali  Figura  notantur  literis  //,  iu 

Axes  ambo  , d Sce , Machinae  applicati,  circumdu&o 
fune  circumvolvuntur,  ope  Rotae  d ; fed  plura  i 9 hoc  motu 

< obfer- 
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obfervanda  veniunt , quae  diftin&ius  exponenda  funt. 

In  medio , inter  Columnas  I L , M N , minor  colloca-  5 72. 
tur  Columna  O P ; haec  refpondet  parti  quadratae  S ligni 
tranfverfi  Qjl , & cum  hac  parte  conjungitur , duabus 
Bra&eis , aut  Lamellis  ligneis  e f,  e f,  ita , ut  fpatium,  in- 
ter extremitatem  P Columnae  & folidum  S , vacuum  ma- 
neat. 

Superficiei  fuperiori  ligni  S applicatur  Caput  ligneum  573« 
T , cujus  cauda  per  ipfum  folidum  S penetrat , ut  auxi- 
lio Cunei  g firmetur  caput  ipfum , quod  feparatim  exhi- 
betur in  T (Tab.  xxi.  Fig.  2.).  Ad  diverfas  altitudi- 
nes firmari  hoc  potefl: , adhibitis  Annulis  ligneis  V,  V , 

V , per  quos  cauda  a b penetrat , & qui  omnes , aut  qui- 
dam ex  his  fupra , aut  infra  , lignum  S difponuntur , 
pro  ut  magis , aut  minus , Caput  elevari  debet.  Annulo- 
rum  crafiities  aqualis  efi:  craflitiei  Orbium , fupra  me- 
moratorum *.  * s7®* 

Cum  hoc  eodem  Capite  T cohaerent  quatuor  Troch- 
leae h,  i, m,  n,  quarum  ultima  in  generali  Figura  non  ap- 
paret ; h & n funt  verticales , reliquae  duae  in  fitu  hori- 
zontali pofitae  funt. 

Funis  circumpofitus  Rotae  d,  defcendit  Trochleam  h 574. 
versus,  & hac  ipsa  fle&itur,  ut  fitum  horizontalem  ac- 
quirat , & ad  i peryeniat , unde  deducitur  ad  illum  ex 
Orbibus  d , qui  Trochleis  refpondet,  & inde  pergit  ad 
Orbem  refpondentem  in  e , quem  circumit , tendens  ad 
Trochleam  m,  unde,  fuper  Trochleam  n tranfiens , re- 
dit ad  Rotam  d , cujus  circumvolutione  nunc  agitantur 
Axes  ambo  ab,  ab. 

Mutata  Capitis  altitudine*,  Funis  circumponitur  aliis  M73> 
Orbibus  in  d & e , qui  tunc  nempe  refpondent  Troch- 
’ V 2 leis 
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Icis  i & m ; circa  quas  ulterius  obfervandum  , primam 
lupra  fecundam  elevari  circiter  ad  altitudinem  unius 
pollicis,  ne  attritus  inter  partes  Funis  detur. 

Rota  d facillime  circumvolvitur , axis  enim  ipfius  c , 
chalibeus , perfe&ifftme  elaboratus , & politus,  in  Lamel- 
lis cupreis  verfatur.  Rotae  hujus  fuftentaculum  eft  Co- 
lumna X Y , quae  impofita  eft  Ligno  Z Z ; quod  inter 
partes  AB,  C D , Pedis  Machinae  haeret , & rotatur , 
ut  Columna  inclinari  , & Rota-d,  a Capite  T,  remo- 
veri poflit;  quo  Funis  tenditur,  quando  Cochlea  lo, 
quae  Columnam  X Y trajicit , circumvolvitur , ut  pre- 
mat Columnam  O P.  Haec  omnia  diftin&e  apparent  li 
cum  hac  Fig.  conferamus  Fig.  3.  Tab.  xxi.  , quae  Rotae 
d,  & Columnarum  X Y , & O P,  fe&ionem  exhibet. 

Pro  diversa  Columnae  xy  inclinatione,  diverfa  eft  di- 
re&io  preftionis  Cochleae  l o ; hac  de  causa  ligni  fruftum 
GH  lateri  Columnae  op  applicatum  eft,  cujus  figura  ta- 
lis eft,.  ut  Cochlea  femper  hujus  fuperficiem  perpendi-- 
culariter  premat. 

Curva  eft  fuperficies  haec  G PI,  & hujus  Curvae  Evo* 
luta  eft  Circulus ; in  praxi  autem  fatis  erit , fi  fequenti 
Methodo  curvaturam  hanc  determinemus. 

Sit  E Punfrum,  circa  quod  axis  Columnae  xy  rotatur; 
EN  eft  portio  hujus  axis,  quae  in  axe  Cochlea  lo  ter- 
minatur. Sit  E M verticalis , id  eft  parallela  axi  Colum- 
nae op,  & aequalis  ipft  EN.  Centro  E , per  M , & N, 
deferibatur  circuli  arcus  M N F,  aequalis  inclinationi  ma- 
xima Columnae  xy; quae  inclinatio  ad  libitum  determi- 
natur. Sit  F H , arcum  hunc  tangens  in  F ; per  M du- 
catur M G horizontalis,  & fit  haec  continuata , donec 
fecet  F H in  L ; centro  L , radio  L G,  deferibatur  circu- 
li 


r 
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li  portio  GH,  quae  determinat  curvaturam  quaefitam. 
Diflantia , inter  G & fuperficiem  ef,  ad  arbitrium  fumi- 
tur,  & haec  determinat  ligni  cralfitiem  in  eo  ipfo  loco. 

Rota  d agitatur  Manubrio  , in  c applicato ; multis  ta-  577. 
men  cafibus  agitatio , & praecipue  acceleratio  in  initio  TAb  xx- 
motus,  non  latis  hac  methodo  regularis  efl;  alia  tunc 
utimur , remoto  Manubrio. 

Cum  Rota  d alia  cohaeret  major  p , quae  circa  eundem  578. 
axem  cum  prima  movetur;  Rotae  p jungitur  Funis  q, 
cujus  extremitas  una  in  fundo  fulci,  quo  Rota  circum- 
datur , haeret ; alteri  extremitati  Funis  fufpenfum  efl 
Pondus  r fex  Librarum. 

Defcenfu  fuo  Pondus  motum  communicat  Rotae,  quae 
regulariter  acceleratur ; acceleratio  autem  major , aut  mi- 
nor, eft  pro  diverfis  circumflandis  > fed  praecipue  pendet 
a tenfione  Funis,  qui  Rotam  d,  & reliqua,  movet.  Ut 
autem-  omnis  impediatur  afrio  Ponderis  r in  Machinam-, 
quando  illius  motus  terminatur,  datur  Funis  tertius  tt, 
cujus  extremitas  in  loco  quocunque  ekvatq , & Machi- 
nae refpondenti , fixa  eft , dum  extremitas  altera  Ponderi 
r quoque  alligata  efl ; Funis  hic  retinet  Pondus, ubi  ad 
determinatam  pervenit  profunditatem. 

Haec  efl  generalis  Machinae  expofitio,  in  qua  nihil  db- 
ximus  de  iis  , quae  Laminis  /f,  ii , imponuntur ; haec  in 
diverfis  Experimentis  diverfa  funt,  & clarius  horum , 
ubi  de  ipfis  Experimentis  agam,  intelligi  poterit  expli- 
catioi 

Quando  Corpus  Plano  impojitum , cum  i Jio  Plano , aquali  in  579. 
tempore , circa  commune  Centrum  revolvitur  ,•  & Circulum  de- 
fer ibit; ; Ji  Vis  Centripeta , qua  Corpus , omnibus  momentis ', 
Centrum  versus  trahitur , aut  pellitur , agere  ccj] et. , & P/a- 
' V 3,  num , 
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Celeritate , Motum  continuet ; Corpus  a Centro 
recedere  incipit , refpettu  Plani , per  Lineam  (pu<£  per  Centrum 
tranjit. 

Corpus  quidem  per  tangentem  conatur  recedere*, 
fed  PunQum  Plani , cui  refpondet , eadem  velocitate  cum 
Corpore  movetur , & Motus  per  tangentem  Circuli  quief- 
centis , eft , in  primo  momento , Motus  per  radium  Cir- 
culi,  eadem  velocitate  cum  Corpore,  agitati. 

Experimentum  i. 

Machina  fupra  defcripta  * adhibenda  eft ; fed  in  eo  fla- 
tu, in  quo  illam  expofuimus  ; id  eft  concipimus  eam , re- 
motis omnibus,  quae  in  hac  Tab.  Laminis  i/,  ii,  fuper- 
impofita  exhibentur. 

Uni  ex  his  Laminis , illi  ex.  gr.  quae  cohaeret  cum  Co- 
lumna M N , cujus  Caput  h removeri  potefl , imponitur 
Orbis  ligneus  A , diametri  circiter  duorum  pedum , & 
cujus  craflities  dimidiatum  pollicem  fuperat , firmatur  au- 
tem Orbis  duabus  Cochleis , per  foramina  m,m,  (Tab. 
xxiii.  Fig.  2.)  penetrantibus.  Et,  ut  magis  Tabula  haec 
A firma  fit , ab  inferiori  parte  excavatur , ut  ipfam  La- 
minam recipiat,  ut  hoc  in  E exhibetur,  ubi  pars  media 
Tabulae  in  fitu  inverfo,  & minus  imminuta,  repraefen- 
tatur. 

Tabulae  huic  imponitur  Globus  B,  cum  Fune  Cohae- 
rens , cujus  altera  extremitas  Clavo  C , in  Centro , alli- 
gata eft. 

Manubrio  nunc  agitetur  Machina  * , in  initio  lentius 
movetur  Globus,  fed  continuo  acceleratur,  donec,  eodem 
tempore  cum  ipfa  Tabula,  revolutionem  peragat,  cujus 
refpe&u  tunc  quiefcit.  Iri  hoc  fitu , folo  Fune,  Centro  Ta- 
bulae alligato, retinetur  Globus;  nullam  ergo  impreflionem 
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in  ipfo  Plano  patitur , nifi  qua  Funis  diftenditur,  id  eft,  cu- 
jus direttio  per  Centrum  Orbis  tranfit ; idcirco , fi  fibi 
relinquatur  Corpus , non  poteft  in  hoc  Plano , in  primo 
momento,  fecundum  aliam  diredlionem  moveri. 

Corpus  proje&um , & Vi , Centrum  versus  tendenti , agitatum , 
movetur  in  Plano , quod  tranfit  per  Lineam , juxta  quam  Cor- 
pus projicitur,  & per  Centrum  Virium. 

Quando  Corpus  circa  Centrum  movetur , fi  inter  movendum 
magis  ad  hoc  accedat , acceleratur  illius  Motus ; retardatur  con- 
tra, fi  a Centro  recedat. 

In  primo  cafu  Motus,  ex  Vi  centrali  oriundus,  confpi- 
rat,laltem  pro  parte,  cum  Motu  Corpori  jam  imprdlb; 
in  fecundo,  hi  Motus  contrarii  funt. 

Experimentum  2. 

Tollatur  Tabula  lignea,  in  praecedenti  Experimento 
memorata , & in  eodem  loco  applicetur  Regula  ferrea 
AB,  quo  firmatur  Cochleis  c,  c ,/per  foramina  m,  m, 
(Tab.  111.  Fig.  2.)  penetrantibus , ut  de  ipsa  Tabula,  in 
procedenti  Experimento,  di&um. 

Regula  hoc  in  medio  latior  efl:,  & in  extremitatibus 
ipfi  impofito  funt  Columno  minores  Cupreo  E , E. 

Huic  Regulo  fuperimponitur  Pyxis  lignea  FF  , cum 
qua  in  extremitatibus  cohorent  Lamino  cupreo  L,  L,  per 
quarum  foramina  e,  e , Columnarum  E , E , extremitates, 
quo  in  Cochleam  fufcato  funt , penetrant , ut  Pyxis  fir- 
metur. Hujus  fundus  fere  pollicis  unius  cralfitiem  ha- 
bet, & ab  inferiori  parte  excavatur  , & Regulam  recipit, 
ut  in  G apparet.  Cochleo  duo  D , D , per  fundum  Py- 
xidis tranfeuntes , in  ipfam  Regulam  in  d,  d,  penetrant  9 
ut  magis  adhucdum  firmetur  Pyxis. 

In  huju^  medio  applicatum  datur  lignum  tranfverfum 
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H,  in  medio  perforatum,  ut  recipiat  Cylindrum  ligneum  J 
aut  potius  Conum  truncatum  1,  qui  ad  fundum  Pyxidis 
non  pertingit,  &ad  minimum  ad  alitudinem  unius  Pol- 
licis fupra  H prominet.  Cylindrum  hunc  trajicit,  & in 
hoc  haeret,  Tubulus  vitreus,  cujus  diameter  eft  circiter 
quartae  partis  unius  pollicis.  Hujus,  extremitatibus  ad 
Lampadis  flammam  fufis , apperturae  ita  fuere  coarttatae , 
ut  in  medio  utriufque  anguftum  tantum  fuperfit  fora- 
men, quod  ipfi  Centro  motus  Pyxidis  refpondet , quando 
Machina  agitatur. 

Globus  Filo  alligatus,  Pyxidi  imponitur ; Filum  tranf- 
mittitur  per  Tubum  memoratum  , ita  ut  ex  fuperiori  a- 
pertura  exeat , & ad  Manum  pertingat , quae  extremita- 
tem Fili  retinet , dum,  motu  Machinae,  Pyxis  circumvol- 
vitur. 

In  hoc  motu  lateri  Pyxidis  Globus  applicatur,  & cir- 
cumfertur ita , ut  aequali  celeritate  cum  Pyxide  movea- 
tur. Trahatur  Filum  , ut  Globus  magis  ad  Centrum  ac- 
cedat , flatim  in  latus  oppofitum  Pyxidis  incurrit , quia 
celerius  ipfa  Pyxide  movetur.  Nunc  fi  Manus  admovea- 
tur, Globus  a Centro  recedit,  & ad  latus  primum  Py- 
xidis redit ; quia  tardius  hac  ipfa  fertur. 

58^  Sepofita,  quam  hoc  Experimento  de  monflr  are  fu  (ce- 
pimus Acceleratione , & Retardatione , impa&iones  in- 
dicatae , in  latera  Pyxidis , quoque  locum  habebunt ; quia , 
quando  Globus  Centro  admovetur,  minorem  defcri- 
bit  Circulum,  & ideo,  fi  fervet  Velocitatem , cum  re- 
fpondeat  pun&o  Pyxidis , lentius  moto , ipfa  Pyxide  ce- 
- lerius  rotatur.  Sed  in  hoc  cafu , cum  latitudo  Pyxidis  flt 
quatuor  Pollicum , fi  diftantia  Globi  a Centro  (it  unius 
Pedis , debebit  fere  duobus  Pollicibus  Centpm  versus 

trahi  3 
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trahi , ut  poft  integram  revolutionem  in  latus  oppofitum 
Pyxidis  incurrat : In  Experimento  autem  obfervamus,  mi- 
nori tempore  impadionem  dari , etiam  in  minori  Globi 
acceflii  ad  Centrum. 

Accelerationem  in  acceftii  Corporis  ad  Centrum , & 
retardationem  ex  receflu , in  Scholio  primo  fequenti  de- 
terminamus. 

Corpus , quod  Vi , Centrum  versus  tendenti , in  Curva . retineo  585» 
fur , defcribit  Areas , circa  hoc  Centrum , Temporibus  propor- 
tionales. 

Detur  Corpus , Curvam  ABDE  percurrens , in  qua  tab. 
Vi  Centrali,  ad  C tendenti , retinetur ; fi  Lineae  ducan-  Fig.4t‘ 
tur  ad  libitum  ut  AC,BC,  DC,EC,  Area  trianguli 
mixti  ACB  fe  habebit  ad  Aream  D C E,  ut  Tempus, 
in  quo  AB  a Corpore  percurritur , ad  Tempus,  in  quo 
percurritur  D E. 

Hujus  Propofitionis  inverfam  etiam  demonftramus,  586. 
Corpus , quod  movetur  in  Linea  aliqua  Curva  in  Plano , & de- 
fcribit Areas , circa  Punitum , Temporibus  proportionales , d 
refla  Linea  detorqueri  & urgeri  Vi  tendente  ad  idem  Punflum. 

De  Viribus  Centralibus  inter  fe  conferendis  nunc  agen-  587, 
dum,  quod  ut  fiat  confiderandum  eft,  Vim  Centripe- 
tam  eife  Preflionem , quae  in  Corpus  agit.  Cum  in  lingu- 
lis Pundis  a Linea  reda  detorqueatur  Corpus , in  fingu- 
lis  momentis  defledio  a Linea  reda  eft  effedus  imme- 
diatus Preffionis , ita  ut , quae  de  Adionibus  Potentia- 
rum , in  Obftacula  fibi  permifta  agentium , demonftrata 
funt , hic  applicari  poflint  *.  * Ii8- 

Quo  Major  eft  quantitas  Materi <z  in  Corpore , eo  diffi-  588. 
ciliiis , c Meris  paribus , propter  majorem  Inertiam , Cen- 
trum versus  trahitur , & majorem  habet  Vim  centrifugam  *.  ^ •***& 
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589.  Si  Fluida , quorum  volumina  aequalia  inaequaliter  pon- 
derant , in  fpatio  determinato  includantur , ita  ut  gra- 
viora a Centro  non  poflint  recedere , nili  leviora  ad  hoc 
accedant,  & difpohta  fint,  ut,  pondere  fuo,  graviora  Cen- 
trum petant , in  Motu  circa  Centrum  leviora  hoc  ver- 
sus feruntur , & graviora  Centrum  fugiunt. 

Si  Solidum  cum  Fluido  fpatio  determinato  includa- 
tur , ad  Centrum  accedit , fi  Fluido  levius  fuerit ; fi  gra- 
vius , ab  eo  recedit.  Quas  omnia  oriuntur  ex  majori  Vi 
Centrifuga  in  graviori  Corpore. 

Experimentum 

5’9o.  Remota  Regula  ferrea , qua  in  praecedenti  Experi- 
tabjou.  fnento  fuimus , in  hujus  loco  Machinae  applicanda , & 
firmanda , eft  Regula  lignea  A B , quacum  cohaerent  aliae 
duae  Regulae  D E , D E , oblique  pofitae , & quae  excava- 
tae funt,  ut  unicuique  applicetur  Tubus  vitreus, F,G, 
longitudinis  circiter  unius  Pedis , cujus  Diameter  polli- 
cem circiter  valeat.  Varii  tales  Tubi  defiderantur ; hos, 
hermetice  claufos, in  Fig.  repraefentavimus,  fed  alios  quo- 
que adhibemus , ab  una  parte  obturamento  vitreo  clau- 
fos , quod  vefica  aut  corio  tegitur , ut  retineatur : qua- 
tuor  tales  fufficiunt,  primus,  ut  F , continet  Mercurium 
cum  Aqua;  fecundus  Oleum  Tartari  per  deliquium  & 
Aquam;  tertius,  ut  G,  Aquam  cum  frufto  Suberis  i in 
quarto,  tandem,  datur  Aqua  cum  Globo  plumbeo. 
Duo  primi  applicantur  Regulis  obliquis , & Machina  cir- 
cumrotatur, Mercurius  in  primo, & Oleum  Tartari  in 
fecundo , extremitatem  Tubi , maxime  elevatam , ftatira 
..  occupant. 

Si  adhibeamus  Tubum  tertium  & quartum;  in  tertio 
Suber  inferiori  fuperficiei  Aquae,  agitatione  Machinae  ele- 

r vataea 
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vatae,  fefe  applicat,  dum  in  quarto  Globus  plumbeus 
per  aquam  tranfit,  & ipfi  Vitro  fefe  jungit. 

In  omnibus , fi  non  repleti  fuerint,  pars  inferior  Tu- 
bi , in  Experimento , vacua  eft. 

Quae  hiic  ufque  habuimus  generalia  funt , fed  diftin- 
&ius  Vires  Centrales  examinanda  funt,  & accurate  men- 
furandac , ipfas  conferendo  inter  fe. 

Vires  hae,  non  modo  refpe&u  quantitatis  Materiae  dif-  591. 
ferunt , fed  etiam  diftantia  a Centro  mutationem  affert, 
ut  & Celeritas , qua  circumvolvitur  Corpus ; praeter  haec 
nihil  in  iflis  Viribus  detegitur , ex  quo  differentia  inter 
illas  ipfas  dari  poffit , & in  comparandis  hifce , illa  fola 
confideranda  funt. 


Definitio  4. 

Tempus,  Periodicum , eft  Tempus  in  quo  Corpus , circa  Centrum  5 9 
revolutum , integram  Revolutionem  peragit  i id  eft , fi  Curvam 
defcribat,  quae  in  fe  redit,  Tempus  lapfum  inter  recef- 
fum  a Pun&o  & acceffum  ad  idem  Punftum  : fi  Curva  in 
fe  non  redeat,  pro  Pun&o  Linea,  per  Centrum  tranfiens. 


fumenda  eft. 

Tempus  Periodicum  pendet  a Corporis  Celeritate , & 59  3* 
ideo,  in  comparandis  Viribus  Centralibus,  Tempus  hocce 
loco  celeritatis  confiderari  poteft. 

Addenda, 

Machina  in  N.  567.  expofita , ut  Vires  Centrales  confe- 
rantur inter  fe. 

Illa,  quae  Machinae  indicatae  addenda  funt,  Laminis  594 
ii,  ii,  (Tab.  xx.)  imponuntur,  & haec  feparatim  hic  TAB' 
exhibemus ; conveniunt  autem  inter  fe , quae  fmgulis  La- 
minis applicantur. 

Unam  repraefentamus  in  II,  huic  fuperimponuntur 

X 2,  Go- 
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Columna  cupreae  minores  F , G ; quarum  extremitates; 
inferiores  per  foramina  m , m , penetrant,  dum  ipfae  bafes 
Laminas  applicantur , cui  Cochleis  /,/,  firmiter  conjun- 
guntur. 

Columnas  hae  cohaerent  inter  fe  Lamina  QR , quam 
fuftinent , & quam  trajiciunt  Cylindri , aut  Cochleae , cum 
Columnis , in  fuperiori  parte , cohaerentes. 

Huic  Laminae  alia  minor  L ab  inferiori  parte  jungitur; 
mobilis  haec  efi,  & ex  fitu  removeri  potefi,  ut  diffin- 
ditis apparet  in  Fig.  3.  Lamina  in  medio  perforata 
efi , & huic  foramini  aliud  refpondet  in  Lamina  L ; fed 
quando  Filum  utrumque  foramen  trajicit,  Lamina  L, 
manente  Filo , mobilis  efi , propter  incifionem  latera- 
lem a (Fig.  3. ). 

595:,  Didae  Laminae  Q^R  jungitur  Regula  ferrea  S T ; cu~ 
jus  pars  S b latior  efi , efique  latitudo  trium  partium  quar- 
F>g.  1-4-  tarum  Pollicis , dum  reliquae  partis  bT , latitudo  vix  uni- 
cam quartam  partem  Pollicis  fuperat ; crafiities  autem 
Regulae  ubique  efi  eadem,  & dimidiato  Pollici  aequalis  efi. 

Regulam  hanc , in  c & e , trajiciunt  Columnarum  G &. 
F ( Fig.  2. ) extremitates  fuperiores , fupra  QJR  promi- 
nentes, & Cochleis  d , d firmatur  Regula. 

Inter  foramina  c , e , major  apertura  datur , qua:  Or- 
biculum continet  M , circa  axem  mobilem , & ita  pofi~ 
tum, ut  Filum,  quod  tranfit  per  foramina  Laminarum  QR 
& L , Orbiculum  ita  tangat , ut  fledatur  e versus , dum. 
Orbiculo  circumponitur. 

596.  Filum  hoc  cohaeret  cum  Cylindro  H , cui  in  inferiori 
parte  jungitur  Lamella , aut  Cochlea  exterior , h , quam 
Cylindrus  ita  trajicit,  ut  hujus  extremitas  / infra  ipfam 
laminam  /;  penetret. 
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Cylindrus  Lamina  1 1 imponitur , Laminas  h ille  infi- 
dit , dum  prominens  extremum  i in  foramen  o pene- 
trat. 

Cylindri  fuperior  pars  / latior  eft , & hujus  diftantia  a * 

Lamina  L non  decimam  Pollicis  partem  fuperat,  ut  parum 
tantum  elevari  poflit  Cylindrus,  ne  ab  Orbiculo  M fepare- 
tur  Filum  , quod  a fuperiori  parte  quoque  retinetur , ut 
nunc  dicam.  Columnae  F extremitas  P,  quae  per  foramen  e 
tranfit , fupra  applicatam  Lamellam  i,  fere  ad  altitudinem 
femi  Pollicis  eminet ; pars  haec  incifione  aperta  eft  ita , 
ut  Filum , quod  ab  M extenditur  T versus , per  hanc 
incifionem  libere  tranfeat,  &,  ne  exire  poffit,  incido- 
nem,in  fuperiori  parte,  tranfverfim  trajicit  Cochlea  p.  No- 
dus N extenfum  retinet  Filum, nam  ipfl  incifioni  in  P 
applicatur , quando  Lamina  h Laminae  1 1 impofita  eft,  & 
ita  cohibet,  ne  Filum  ab  Orbiculo  M feparetur  ; non 
autem  exiguum , quem  indicavimus  r adfcenfum  Cylin- 
dri H impedit. 

Hujus  Cylindri  H pondus , addita  Lamella  h , eft  ex-  597*  ^ 

% 

V 

> 


a£te  duarum  unciarum  ; pondus  autem  hoc  augeri  poteft , 
& utcunque  variari , ope  Ponderum , plumbeorum , Cy- 
lindricorum, unius,  duarum,  quatuor ,.  o&o  , fedecim 
unciarum  (Fig.  5.).  Perforata  hasc  funt  in  axe,  & Cy- 
lindrus H uniufcujufque  cavitatem  exa&e  replet , quando 
huic  immittitur. 

Ubi  Pondus  Cylindro  addendum  ed , ex  fitu  remove- 
tur Lamina  L , tunc  elevari , & ex  loco  tolli  poteft  Cy- 
lindrus H , ut  huic , fublata  Lamina  Zr,  Pondus  quodcun- 
que,  etiam  plura  fi  hoc  requiratur , addantur;  jungitur 
tunc  iterum  h , & Cylindrus  in  priftino  fitu  ponitur , in- 
ftauraturque  litus  Laminas  L. 

1 X z His 
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His  ita  difpofitis,  Ii  Filum , faepiiis  memoratum  , tra- 
hatur T versus , Cylindrus  H , cum  Pondere  cohaeren- 
te , elevatur , fed  parum  tantum  elevari  poteft.  In  Ex- 
perimentis autem  exadliflime  determinare  debemus  mo- 
mentum ipfius  adfcensus , quod  fequenti  Methodo  prae- 
flatur. 

59  8.  Regulae  S T , inter  extremitatem  S & foramen  c , ap- 
plicatur , & Cochleis  firmatur , Lamina  cuprea  q r , cui 
duo  infiftunt  Suftentacula  cuprea , quorum  primum  fufti- 
net  Campanam  minorem  O , illis  fimilem  quae  adhiben- 
tur in  Horologiis  portatilibus ; fecundum  rg  fuftinet  Mal- 
leum v , quo  Campana  percutitur ; Mallei  cauda  circa 
Clavum , ex  tenui  Filo  aeneo , \ng  rotatur.  Pondere  fuo 
cadit  Malleus , & Campanulam  ferit , ne  autem  huic  ap- 
plicatus maneat  elafterio  chalibeo  s cavetur. 

Cum  Sufientaculo  rg  Brachium  cohaeret  zt;  fuftinet 
hoc  Vedtem  minorem  cupreum  bd,  qui  circa  t mobilis 
eft , & qui  in  b retinet  Caudam  Mallei , qui  tunc  eleva- 
tus eft , fed  relaxatur  minima  adtione  in  d applicata.  Ca- 
vendum autem  ne  preflione,  in  v agente , & deorsum  ten- 
dente , Malleus  liberari  poflit ; tunc  fitum  fervabit , da- 
ta Machinas  circumvolutione  etiam  velociori.  Filum  ae- 
neum , tenue , elafticum  , & flexum , xy  cum  fuftenta- 
curo  rg  Cohaeret,  & in y leviter  premit  Vedtem  bd, 
quando  hic  Malleum  retinet. 

Filum  tenue  cum  Filo  cylindri  H jungitur  in  Nodo  N ; 
tranfit  illud , per  foramen  in  extremitate  d Vedlis,ut& 
per  foramen  in  capite  Clavi , circa  quem  Vedlis  movetur 
in  t , deduciturque  ad  Cuneolum  cupreum  a , cui  circum- 
volvitur ita , ut  Fili  longitudo  mutari  poflit ; hxc  autem, 
tentando , ita  determinanda  eft , ut  paululum  elevari  pof- 
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fit  Cylindrus  H , antequam  Malleus  relaxetur  ; qui  tamen 
liberari  debet,  fi  paulo  major  fit  elevatio,  & quidem 
antequam  Superficies  / Cylindri  ad  Laminam  L pertin- 
gat. vide  T ab.  xx. 

Filuin  Cylindri  H conjungitur  cum  Cylindro  majori  599* 
V , quem  Regula  ferrea  * trajicit , juxta  quam  mobilis  * 
efi  inter  b & T ; hac  de  caufa  Regulae  fuperficies  fupe- 
rior , & laterales , admodum  regulares  & levigatae  defl- 
derantur , prsecipue  fuperior  bene  expolienda  efi. 

Cylindrus  hic  V cupreus  efi  & cavus , Bafes  ipfi  coch- 
leis junguntur,  ut  hoc  demonftramus  in  Fig.  6,  in  qua 
pofterior  Bafis  feparatim  exhibetur , fervata  vera  magni- 
tudine. 

Apertura  per  quam  Regula  tranfit  efi  f,  hujus  alti- 
tudo talis  efi  , ut  Regula  libere  tranfeat , quod  ad  aper- 
turae latitudinem  etiam  applicari  debet , ita  tamen  ut  in 
medio  vix  Regulae  latitudinem  fuperet. 

Rotula  g chalibea , circa  axem  liberrime  volubilis , 
quae , cum  fimili  in  Bafi  oppofita , attritum  impedit  in 
motu  cylindri  juxta  Regulam , fuperiori  parti  aperturae 
f refpondet.  Rotula  in  medio  tenuior  efi,  ut  minus  Re- 
gulam tangat , quando  huic  applicatur. 

Supra  Rotulam  datur  in  Bafi  foramen  n , per  quod  Fi-  600. 
Ium  Cylindri  H tranfmittitur,  ut  ftatim  dicam.  H^c 
omnia  eodem  modo  fe  habent  in  utraque  Bafi , quae  in 
hoc  folo  differunt ; pofteriori  Lamella  tenuis  Cuprea  i 
jungitur , fed  unico  Clavo  m ita , ut  Filum  , per  n pene- 
trans , facile  inferi  poflit  inter  fuperficiem  Bafis  & ipfam 
hanc  Lamellam , retineturque  filum  ardiori  Lamellae  ap- 
plicatione, auxilio  Cochleae  h,  quae,  per  Lamellam  i 
tranfiens , in  ipfam  Bafin  penetrat. 

* Cy- 
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Cylindrus  V , quam  facillime  & liberrime , juxta  re» 
gulam  movetur , quia  Rotulis  fuftinetur ; Bafis  autem , 
quam  pofteriorem  vocavimus , refpicit  extremitatem  T , 
cui  Caput  e cochlea  inftrudhim  jungitur,  ne  forte  Cylin- 
drus  cadat,  aut  relaxato  filo , cum  quocohasret,  abji» 
ciatur  motu  ipfius  Machinas. 

Filum  hoc , illud  ipfum  eft , ut  antea  vidimus , cui  co- 
hasret  Cylindrus  H , tranfmittitur  autem  per  ambo  fora- 
mina , ut  n ( Fig.  6.) , Bafium , & Lamella  i retinetur , ut 
di&urn  antea ; quo  cohibemus  ne  ultra  certam  diftantiam 
h Centro  revolutionis  recedat  Corpus. 

Diftantia  hasc  determinatur  divifionibus  in  Linea  ^p, 
qua:  unum  ex  angulis  inferioribus  Regulas  efficit,  no» 
tatis ; divifiones  autem , quando  cum  facie  anteriori  Cy- 
lindri refpondent , diftantias  indicant  Pun&i  medii , ideff: 
Centri  Gravitatis , Cylindri  a Centro  revolutionis  Re- 
gulas. In  noflra  Machina  diflantia  inter  duas  divifiones 
eft  Semipollicis,  & diftantia  maxima  eft  quatuordecim 
Pollicum. 

Pondus  Cylindri  V eft  trium  partium  quartarum  Li- 
bras ; Pondus  hoc  ipfi  communicatur  duobus  fruftis  Plum- 
bi , quas  in  inferiori  parte , paululum  ad  latera , interio- 
ri fuperficiei  Cylindri  junguntur. 

Pondus  ipfius  Cylindri  augetur  Annulis  ut  z , hi  exa- 
£te  continent  Cylindrum , & ubi  talis  Cylindro  circum- 
ponitur , tollitur  Cochlea  q , & ita  convertitur  Annu- 
lus,  ut  foramen  r conveniat  cum  foramine  Cochleas , qua 
tunc  ipfe  firmatur  Annulus. 

Annuli  tales  tres  dantur , tenuior  Ponderat  quartam 
Libras  partem , Pondus  fecundi  duplum  eft,  tertii  triplum. 
Ipfi  Cylindro  V inferibitur  hicce  numerus  3;  primo  An- 

( nulo 
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milo  infcribitur  4 ; fecundo  5 ; tertio  6 ; hi  numeri 
Pondus  exprimunt  Cylindri , five  folus , five  cum  con- 
jungo Annulo , adhibeatur. 

Ut  aequilibrium  detur  inter  partes  Machinae , quando  60 3. 
haec  agitatur  5 conjungitur , cum  Regulae  extremitate  S , 
auxilio  Cochleae  cum  Regula  cohaerente , Cauda  cuprea 
X,  quae  ipfa  Cochleam  efficit-,  hujus  tale  eft  Pondus, ut 
addita  Cochlea  exteriori  Y,  Regula  in  aequilibrio  fit  cir- 
ca Centrum  Motus.  Quando  Cylindrus  V Regulae  appli- 
catur, Orbes  plumbei,  (ut  2,2,3,  Tab.  xx. ) cum  X 
junguntur,  ut  inftauretur  aequilibrium  circa  idem  Cen- 
trum ; tales  in  noftr a Machina  hi  funt , ut  odio  requiran- 
tur , quando  Cylindrus  ad  maximam  a Centro  diftantiam 
ponitur , & ipfi  graviffimus  Annulus  circumponitur , ita 
ut  ipfius  Adtio  fit  omnium  maxima  *.  * w 

Monendum  tamen , ex  defedlu  hujus  aequilibrii  fenfi- 
bilem  in  multis  Experimentis  effettum  non  fequi ; cum 
tamen , fi  omnino  deficiat  in  violentiori  Machinae  mo- 
tu , inde  fequatur Columnarum  IL,MN(Tab.  xx. ) , 
motus  tremulus,  non  omnino  negligendum  illud  effe  con- 
fiat ; fed  fatis  efi , in  fingulis  cafibus , imperfedtiori  qua- 
dam computatione  numerum  determinare  Orbium  plum- 
beorum,cum  Regula  ferrea  conjungendorum;  hanc  autem 
adhibeo.  Multiplico  pondus  Cylindri  per  hujus  dimidia-  604. 
tam  diftantiam  a Centro,  & primus  charadter  produdli  ex- 
primit numerum  quaefitum,  qui  unitate  augetur  fi  fequens 
diara&er  fuperet  quinque.  Ex.  gr.  fit  pondus  Cylindri 
5.  diftantia  14,  cujus  dimidium  7,produdtum  erit  35; 
tres  Orbes  adhibendi  funt.  Si  Pondus  effiet  4 , diftantia 
18,  Produ&um  effiet  36  , & numerus  Orbium  effiet  qua 
tuore 
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Quando  Tempora  Periodica  Jimt  aqualia , & Diftantia  ae- 
quales ii  Centro , Vires  Centrales  funt  ut  (quantitates  Materia  in 
Corporibus  qua  revolvuntur  *.  Temporibus  enim  aequalibus, 
eodem  modo,  Viribus  Centralibus  moventur  Corpora. 

Experimentum  4. 

Laminis  ambabus  ii,  ii,  illa  jungimus,  quae  in  N*. 
594.  & feq.  expofuimus.  Unicuique  Regulae  st,  appli- 
cetur quoque  Cylindrus  fuus  v,  tranfmiflo  Filo , quod 
.cohaeret  cum  Cylindro'  h : hoc  ita  praeflatur ; Acus  de^ 
fideratur  , cujus  longitudo  Cylindri  v longitudinem 
iiiperat  , & per  illus  foramen  Filum , tenue , dupli- 
catum , tranfrnittitur ; Acus  Cylindro  inferitur  per 
foramen  in  Bafi  anteriori  ita , ut  cufpis  per  foramen  Ba- 
fis  poflerioris  exeat , tunc  Fili , quod  per  Cylindrum 
tranfmittere  defideramus , extremitatem  inferimus  An- 
nulo , quem  ab  una  parte  efficit  Filum  quod  Acu  inhae- 
ret , & trahendo  Acus  cufpidem  , Fila  infequuntur , re- 
movetur que  Acus  cum  fuo  Filo. 

Uni  ex  Cylindris  Annuius  * circumponitur,  ex  gr. 
qui  notatur  4 ; tunc  Cylindrorum  Pondera  erunt  ut  3. 
& 4. : in  eadem  ratione  defiderantur  Pondera  cum  his 
cohaerentia ; quare  uni  Cylindro  b quatuor  Unciae  ad- 
duntur , alteri  fex  *. 

Cylindri  v,v,  ad  aequales  Diflantias  a Centro  difpo- 
nendi  funt  5 lit  haec  Diftantia , quae  ad  libitum  determi- 
natur 24:  Regulae  rt  jungitur  Obflaculum  ligneum  A 
( 1 ab.  xxn.  Fig.  5. ) , huic  ipfi  inferendo  Regulam  ; dif- 
ponitur  Obflaculum  ita , ut  fuperficies  b , quae  in  Figu- 
ra fuperior  efl , a Centro  Motus  averfa  fit , & exa&e 
congruat  cum  ipsa  divifione  24*  ; firmatur  Obflaculum 
Cochlea  cuprea  c , Lamella  cuprea  , elaflica,  & paulu- 
eV-  T < ‘ lum 
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lum  incurvata , d , impediente  ne  Cochlea  Regulam  fer- 
ream laedat. 

Superficies  anterior  Cylindri  v applicatur  ipfi  Obfia- 
culo,  tunc  illius  Centri  Gravitatis  diflantia  efi  24*:  * 
tenditur  Filum,  quod  per  Cylindrum  penetrat,  quan- 
tum poteft , fi  modo  non  elevetur  Pondus  h , & firma- 
tur * , tolliturque  Qbftaculum.  Ciim  Pondus  h determi-  * 
net  tenfionem  hanc , ideo  in  anteceffum  Pondus  hoc  ap- 
plicandum efie  diximus. 

Nunc  Corpora,  ad  squales  diftantias , a Centris  Mo- 
tus pofita,  & quorum  quantitates  Materis  funt  ut  3.  ad 
4. , quantumvis  parum  a Centro  recedere  non  poflimt , 
nifi  Pondera  eleventur , qus  funt  in  eadem  ratione  trium 
ad  quatuor. 

Corpora  etiam  hsc  squalibus  Temporibus  Revolu- 
tiones peragent , fi  Caput  T , quantum  potefi  elevetur , 
pofitis  tribus  Annulis  fupra  folidum  S * ; tunc  enim  Or- 
bes , fuperiores  in  d,  & e , qui  squales  funt , cum  Troch- 
leis i & m refpondent. 

Machins  motus  communicatur  Pondere  r * , Corpus 
tunc  unumquodque  v , & v,  circa  Centrum  movetur , & 
Vi  Centrifuga  Filum  tendit,  retineturque  Pondere  h\  fed, 
defcenfu  Ponderis  r,  Motus  acceleratur  ita , ut  Cylindri 
v,8cv,  Pondera  connexa  elevent , & quidem  exa&ifiime 
eodem  momento , ut  patet , elevatis  Campanularum  Mal- 
leis * ; nam  hi  eodem  momento  relaxantur  ita  , ut  uni- 
cus tantum  idhis  percipiatur ; quod  bene  determinatam 
efie  Virium  rationem  demonftrat. 

Converfione  Cochles  I o cavendum , ne  nimium  fubi- 
tanea  fit  acceleratio ; nifi  enim  tenfus  fit  Funis , qui  mo- 
tum Axibus  ab , ab  7 communicat , accelerationes  ho- 
* Y 2 rum 
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rum  non  convenient ; ita  tamen  temperanda  efl  tenflo 
Funis,  ut  Mallei  relaxentur,  id  eft,  Pondera  hyh,  ele- 
ventur , antequam  Pondus  r ad  maximam , ad  quam  per- 
tingere poteft,  pervenerit  profunditatem. 

Quando  quantitates  Materia  in  Corporibus  circumrotatis 
funt  aequales , & Tempora  Periodica  aqualia , Vires  Centra- 
les funt  ut  Dijlantia  a Centro 

Experimentum  5. 

Experimentum  hoc  a praecedenti  * paucis  tantum 
differt  circumflandis.  Cylindri  ambo  v , v , aut  fine  An- 
nulis , aut  cum  Annulis  aequalibus , adhibentur.  Ponun- 
tur hi  ad  diflantias  inaequales,  ex.  gr.  unus  divifioni  de- 
cimae fextae , alter  vigefimae  quartae,  admovetur.  Pondera 
nunc  elevari  debent,  quae  fint  in  eadem  ratione  16.  ad 
24.;  primo  ergo  Cylindro  h duae  junguntur  Unciae , alteri 
quatuor*,  & Pondera  funt  ut  quatuor  ad  fex,  id  efl, 
ut  16.  ad  24. ; reliqua  manent,  & Experimentum  eodem 
modo , ut  praecedens , tentatur  , & procedit.  Habemus 
autem  Corpora  aequalia,  aequalibus  Temporibus  revo- 
luta , quorum  Vires , quae  aequales  funt  Ponderibus  ele- 
vatis, funt  inter  fe  ut  diftantiaea  Centro. 

Quando  Tempora  Periodica  funt  aqualia  yfed  Dijlantia  d 
Centro , & quantitates  Materia  in  Corporibus  revolutis , diffe- 
runt , Vires  Centrales  funt  in  ratione  compofitd , quantitatum 
Materia ,.  & Dijlantiarum ; quod  ex  duabus  ultimis  Pro- 
pofitionibus  fequitur.  Ut  hanc  rationem  compofitam  de- 
terminemus , quantitas  Materiae  in  unoquoque  Corpore 
per  fuam  Diftantiam  a Centro  multiplicanda  efl,  & pro- 
ducta quaefltam  inter  fe  rationem  habent  *. 

Experimentum  6. 

Manentibus  quae  in  Experimento  quinto  * explicata 

* funt } 
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funt , illi  Cylindro  v , cujus  diftantia  a Centro  eft  24. 
addatur  Annulus  quo  ipfius  pondus  fiat  quinque  ; Tem- 
pora Periodica  aequalia  manent,  & Vires  Centrales  erunt, 
juxta  hanc  propofitionem  ut  3 x 1 6,  ad  5 x 24 , id  eft , ut 
2.  ad  5. ; reli&is  ergo  quatuor  Unciis , quae  elevari  de- 
bent a Cylindro  v9  cujus  Pondus  eft  tria;  fex  Unciis, 
quae  cum  alio  Corpore  cohaerent , quatuor  addantur , ut 
decem  fint  Unciae;  & motu  Machinae  eodem  momento 
ambo  Pondera  elevata  erunt,  ut  Campanae  iterum  do- 
cebunt. 

Differentis  Virium  Centralium,  ex  differentiis  Diftan- 
tiarum  a Centro,  & quantitatum  Materis,  oriunds , fefe 
mutuo  pofliint  compenfare  ; & pojitis  quantitatibus  Mate - 6 1 1, 
ride  ,/»  Corporibus  cir  cumatiis , in  ratione  inversa  di  flanti  arum  "a 
Centro , Vires  Centrales  erunt  aquales ; quantum  Vis  una  al- 
tera major  eft  refpe&u  quantitatis  Materis , tantum  hsc 
illam  fuperat  propter  majorem  Diftantiam. 

Experimentum  7. 

Manentibus  Corporibus  circumagis , quibus  in  fexto  6 1 2. 
Experimento  * ufi  fumus,  qus  funt  ut  tria  ad  quinque ; ™;*x‘ 
ponatur  hoc  ad  diftantiam  quindecim , illud  ad  diftan- 
tiam viginti  quinque:  Tempora  Periodica  manent  s- 
qualia , & Pondera  in  h , & h , non  eodem  momento  ad- 
fcendent , nifi  squalia  fint. 

Cafus  hujus  Propofitionis  exftat,  quando  duo  Corpora , 613. 
Filo  juntia , circa  commune  Centrum  Gravitatis  revolvuntur. 
Diftantis  enim  ab  hoc  Centro  funt  in  ratione  inversa 
ponderum  Corporum*;  & ergo  Vires  Centrales  squa- 
les *.  Vi,  qua  Corpus  unum  a Centro  conatur  recedere,  al-  * 
terum  ad  Centrum  trahitur;  & propter  Virium  squali- 
tatem /e/e.  mutuo  retinent , & Motum  continuant ; fi  circa  aliud 
* Y 3 Pune- 
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Pun&um  revolvantur , motum  continuare  nequeunt , & 
Corpus,  cujus  Vis  Centrifuga  praepollet,  a Centro  rece- 
dit, Corpufque  aliud  fecum  fert. 

Experimentum  8. 

614.  T ollenda  omnia  funt , quae  Laminis  i i , i i , funt  impo- 
tab.  xx.  £ta  . qUOCj  ? pro  unaquaque  Lamina , fimul  & femel  fit , 

relaxatis  tantum  Cochleis/,/,  (Tab.  xxiii.  Fig.  2.). 
Machina  pofiea  in  eo  fiatu  difponenda  eft , quem  indi- 
# s83-  cavimus  in  Experimento  fecundo  * , ante  impolitam  Py- 
xidem  ligneam. 

Machinae  applicatam  tunc  habemus  Regulam  ferream 
FiS.  i.6.  A B ; huic  fuperimponitur , & Columnis  E , E , fufiine- 
tur  R egula  alia  ferrea  H I , quae  Cochleis  firmatur , ut 
*s83-  de  Pyxide  lignea  di&um*. 

Regula  haec  ubique  efi:  ejufdem  crafiitiei,  & latitudi- 
nis, fuperficiefque  regulares,  & polit®,  funt.  Trajicit  haec 
duos  Cylindros  cupreos  F,  G , qui , quamvis  Rotulis  non 
infifiant , fatis  facile  juxta  Regulam  moventur , praecipue 
fi  haec  leviter  oleo  illinita  fit ; quod  ipfum  motui  obfia- 
ret , fi , ut  in  aliis  Cylindris , quibus  in  praecedentibus  Ex- 
* f°f‘  perimentis  ufi  fumus  * , Rotulae  darentur.  Filum  per  am- 
;6o6.  bos  Cylindros  tranfmittitur* , & firmatur  ita , ut  Nodus 
N , qui  in  Filo  datur , exafrifiimc  communi  Centro  Gra- 
vitatis Corporum  F , G , refpondeat.  Filum  difienditur, 
& Modus  ponitur , ut  Centro  Motus , in  Regula  H I no- 
tato , refpondeat : agitatur  Manubrio  Machina  * , & Cor- 
pora locum  fervant , quem  in  Regula  H I occupant. 

Si  Nodus  N alii  pun&o  refpondeat,  Corpora  ambo, 
Motu  faepe  violentiori , juxta  Regulam  moventur. 

615.  Ne  autem  , in  hoc  ultimo  cafu  , Machina  laeda- 
tur , utimur  Obftaculis  ligneis  ut  L (Fig.  7.) : unum  col- 

f loca- 
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locamus  inter  H & F , alterum  inter  I & G.  Obftacula 
haic  ponenda  funt  antequam  Regula  H I fuo  loco  firme- 
tur. Ubi  autem  Regulae  A B impolitum  eft  Obftaculum, 
in  loco  quocunque  hoc  figimus  Cuneo  M , per  foramen 
o , infra  Regulam  A B tranfeunti.  Obftaculum  in  fupe- 
riori  parte , ubi  datur  Corporis  impa&io  in  hoc  ipfum , 
craftiori  corio  tegitur ; anteriores  quoque  fuperficies , 

(quae  nempe  fefe  mutuo  refpiciunt)  Cylindrorum  F, 

& G , eodem  modo  corio  teguntur. 

Quando  quantitates  Materia  in  Corporibus  circumrotatis , 616. 
& dift antiae  a Centro  , funt  aequales , Vires  Centrales  funt  in 
ratione  inversa  quadratorum  Temporum  Periodicorum , id  eft , 
dire&e  ut  quadrata  revolutionum,  eodem  Tempore  pera- 
marum. 

Experimentum  9. 

Machina  in  eo  ftatu  inftauranda  eft , in  quo  fuit  in  Ex-  6 1 j. 
perimentis  * in  quibus  Vires  Centrales  fuere  collataein- 
ter  fe , fed  T empora  Periodica  variari  debent.  610 • 6il- 

Quando  F unis  circumit  Orbiculos  in  d,  &<?,  fuperio- 
res,  Tempora  haec  funt  aequalia,  ut  vidimus*. 

Si  dimiflo  capite  T*,  fequentes  Orbiculi  adhibean-  *su- 
tur,  funt  Tempora  revolutionum , ut  quatuor  ad  quin- 
que ; fi  iterum  fequentes , erunt  ut  duo  ad  tria , tan- 
dem fi  inferiores  ut  unum  ad  duo  *.  *' 'sw 

Ponimus  caput  T effe  pofitum  ut  in  Figura  exhibe- 
tur, id  eft,  Tempora  periodica  effe  inter  fe,  ut  duo  ad 
tria;  ad  partem  e Tempus  minus  eft. 

Ad  eandem  hanc  partem  cum  Cylindro  h conjungi- 
mus feptem  Uncias,  ut  Pondus  fit  novem  Unciarum; 
ad  aliam  partem  duas  tantum  debemus  cum  h conjunge- 
re Uncias,,  ut  integrum  Pondus  fit  quatuor  Unciarum. 

* Si 
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Si  nunc  Corpora  aqualia , ad  diflantias  aquales , ita  re- 
*6o6.  voluta  fuerint,  ut  in  quarto*  & aliis  quibufdam  Expe- 
rimentis , unicus  Campanarum  audietur  iftus ; unde 
conflabit  Vires  efle,  ut  novem  ad  quatuor,  id  efl , in- 
verse ut  quadrata  Temporum  Periodicorum,  qua  funt 
ut  duo  ad  tria. 

618.  Quomodocunque  inter  fe  Vires  Centrales  differant , ex  jam 
dittis  inter  fe  pofllint  conferri ; nam  funt  in  ratione  com * 
pofitd , ex  ratione  quantitatum  Materia  in  Corporibus  revolu- 
tis, & ratione  DiflantiUrum  "a  Centro , ut  & ratione  in- 
versa quadratorum  Temporum  Periodicorum.  Multiplican- 
do quantitatem  Materia  in  unoquoque  Corpore  per  Di- 
flantiam  a Centro , & dividendo  produ&um  per  qua- 
dratum Temporis  Periodici  , quotientes  divifionum 
erunt  in  didta  ratione  compofita , id  efl , ut  Vires  Cen 
trales. 

Experimentum  io. 

619.  Sint  Corpora  revoluta  ut  tria  ad  quinque,  applicata 
primum  divifioni  decima  o&ava , fecundum  vigefima 
feptima  i flnt  praterea  Tempora  Periodica  ut  quatuor 

*«i7.  ad  quinque* i Pondera  quinque  & o&o  Unciarum  eo- 
dem momento  elevata  erunt. 

Multiplico  3 , per  18 , produ&um  54.  divido  per  16, 
& habeo  3-5- : Multiplico  etiam  5.  per  27 , & produc- 
tum 135.  divido  per  25,  quotiens  efl  5-y.  Vires  er- 
go funt  ut  3-f.  ad  id  efl , ut  5.  ad  8 , ut  in  Expe- 
rimento. 

620.  Quando  quantitates  Materia  funt  aquales , Diflantia  ipfa 
per  quadrata  Temporum  Periodicorum  dividuntur , ut  deter- 
minetur ratio , qua  inter  Vires  Centrales  obtinet. 

( In 
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In  hoc  cafu , fi  quadrata  Temporum  Periodicorum  fuerint  62.1. 
inter  fe  ut  cubi  Diftantiarum , quotientes  divifionum  erunt 
in  ratione  inverfd  quadratorum  Difl  antiarum  \ & in  hac  ra- 
tione etiam  Vires  Centrales. 

Experimentum  ii. 

Sint  Corpora  revoluta  aequalia;  Diftantiae  a Centro  622. 
14—.  & 19;  Tempora  Periodica  ut  2.  ad  3.  tab.xx. 

Cubi  Diftantiarum  funt  3048-f.  & 6 8 > 9 ; quadrata 
Temporum  Periodicorum  funt  4.  & 9 , quas  luiit  ut 
3048-“.  ad  6859,  proxime  ut  cubi  Diftantiarum ; exi- 
guam tantum  , & infenfibilem  ,negligimus  differentiam. 

Quadrata  Diftantiarum  funt  2 10-jk  & 36 1.  id  eft , pro- 
xime ut  7.  ad  12;  inverse  ut  12.  ad  7 ; Pondera  quo- 
que duodecim  & feptem  Unciarum,  eodem  momento, 
adfcendunt.  Hic  etiam  negligimus  exiguam  fradtionem. 

Mathematice  Vires  determinando*,  funt  ut  261. 
ad  152 ; Quadrata  Diftantiarum  funt  inverse  ut  261.  ad 
152^.  Exigua  haec  differentia  procedit  ex ‘exigua  dif- 
ferentia, quam  vidimus  dari  inter  rationes  cuborum  Di- 
ftantiarum, & quadratorum  Temporum  Periodicorum. 

Si  Corpora  Jint  inaequalia , fcd  in  hac  agant  Vir  es  Centra - 62  3. 
/es , ejufdem  natura  cum  Gravitate , non  interefl  quacunque  ftnt 
Majja  Corporum,  aut  quomodocunque  moveantur , deflebuntur 
Centrum  versus , in  momentis  aqualibus , per  Jpatia , qua  Junt 
ut  ip  fa  Vires  *,  & Propofltio  ultima  etiam  in  Corporibus  ina-  *n3  iss 
qualibus  obtinet.  • 58?' 

Varias  poteft  Corpus , Vi  Centrali  Curvas  deferibere.  624. 

Ellipfin  vocant  Geometras  Lineam  ovalem  , cujus  hasc  61 
eft  deferiptio.  Sit  A a Redta ; C Punftum  hujus  medium ; ™v-. 
F,  /,  Punfta  a C aequaliter  diftantia ; F Gf  Filum , cu-  Fis  j* 
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jus  extremitates  in  F &/  fixas  funt , quod  aequale  efi  Li- 
neae A a.  Tenfo  Filo  Clavo  G,  hujus  Motu,  in  Plano  ^ 
in  quo  datur  A a , Ellipfis  defcribltur.  Punfta  F,/,  vo- 
cantur Foci;  C Centrum;  A a Axis  major ; minor  Axis 
per  Centrum,  tranfit,  cum  majori  angulos  efficiens  re- 
ftos,  & ab  utraque  parte  Curva  terminatur,  ut  Bb. 
C26.  Ponamus , ut  in  ultima  Propofitione,  Vim , qua  in  Corpora 
mota  agit  ut  in  quieficentia , qua  ad  Diftantias  aquales  d Cen- 
tro aqualis  fit , ad  inaquales  decrefcat  in  ratione  inverfa  Qua- 
dratorum Dift  antiarum  ab  hoc  Puriflo , defcribet  Corpus  Ellip- 
fin , cujus  Focorum  alter  cum  Centro  Virium  coincidit , ita , ut 
in  unaquaque  revolutione  femel  ad  hoc  accedat  Corpus, 
& iterum  ab  hoc  recedat.  In  receflu  minuitur  Corporis 
* 5Sl-  celeritas  * , & quidem  ita , ut  Vis  Centralis , quamvis 
ipfa  minuatur,  viam  Corporis  fatis  fle&at , ut  hoc  ad  Cen- 
trum magis  accedat:  acceflu  autem  Corporis  augetur 
velocitas , inflexio  Viae  minuitur  & a Centro  iterum  re- 
cedit. 

Circulus  ad  hoc  genus  Curvarum  pertinet , coinciden- 

627.  tibus  Focis  cum  Centro.  Et  pofito  Corpore  quod , ut  dixi- 
mus , Ellipfin  deficribit , aliud , eadem  Vi , circa,  idem  Centrum , 
m Circulo  retinebitur,  fi  hoc jufta  Velocitate perpendicu- 
lariter  ad  Lineam , quae  per  Centrum  tranfit , projiciatur- 
Si  Circuli  diameter  aequalis  fit  Axi  majori  Ellipfeos , ea  agi- 
tandum Corpus  velocitate , qua  gaudet  Corpus  in  Ellipfin  eo 
momento , quo  per  extremitatem , unam  aut  alteram , Axeos  mino- 
ris tranfit ; & , aqualibus  Temporibus , Corpora  hac  ambo  Revo- 
lutiones peragent. 

628.  Corpus  poteft  tali  celeritate  projici,  ut  , in  receflu  a 
Centro,  Vis,  quae  au£la  difiantia  minuitur,  viam  nort 
latis  flettere  poffit  9 ut  Corpus  redeat;  percurrit  in 

( hoc 
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hoc  cafu  Corpus  Curvam  aliam  ex  Senionibus  Conicis, 
Parabolam , aut  Hyperbolam. 

Si  Vis  Centralis  juxta  aliam  proportionem  quamcunque  in  re-  629. 
cejfu  a Centro  decrefcat , non  poterit  Corpus  Lineam , in  Je  re- 
deuntem , & a Circulo  parum  aberrantem , defcribcre. 

Sed  fi  Vis  decrefcat  juxta  proportionem  parum  ab  hac  ab-  6 30. 
errantem , aut  Curva  a Circulo  non  multum  differat , poterit 
Curva , "a  Corpore  de  [cripta , referri  ad  Ellipfin  mobilem ; cujus 
nempe  Axis  in  Plano,  in  quo  Corpus  revolvitur,  mo- 
vetur motu  angulari,  manente  Foco  in  Centro  Virium. 

Motus  autem  Axe  os  in  eandem  partem  dirigitur  cum  motu  Cor-  631. 
poris ,//  Vis  celer  Tus  decrefcat , audd  Diftantid , quam  pro  ratio- 
ne inverfa  Quadrati  Di  fi  antice : Si  vero  Vis  tardius , id  efi  mi-  632. 
nus , decrefcat  in  recejfu  a Centro , motus  Ellipfeos  in  contra- 
riam partem  dirigitur. 

Corpus  etiam  Ellipfin  deferibit , fi  Vis  Centralis , in  recejfu  633. 
Ti  Centro , crefcat , & fit  ubique  in  ratione  Di  flantia  d Cen- 
tro , quod  in  hoc  cafu  cum  Centro  Ellipfeos  coincidit . 

Experimentum  12. 

Longiori  Filo  fufpendatur  Globus  plumbeus  i fi  a Pun-  6 34* 
£to  in  quo  quiefeit  retrahatur , Gravitate  fua  femper  hoc 
versus  fertur-,  &ab  omni  parte,  fi  dirhntia  fuerit  aequa- 
lis, aequali  cum  Vi.  In  motu  fuo  a Pun&o  memorato 
Globus  Circulum  deferibit , partem  quamcunque  versus 
retrahatur : li  portiones  Circuli  non  fuerint  admodum 
magnae,  cum  Cycloide  co'incidunt*,  & Vis  cum  qua  **'*• 
Globus,  in  quocumque  Pun&o  verfetur,  Pun&um  infi- 
mum versus  tendit,efF  ut  illius  diftantia  ab  hocce  Punflo  * rl 
Vis  ergo  illa  crefcit  in  ratione  Difiantiae. 

Retrahatur  Globus  a Punfto  infimo,  & oblique  pro* 
jiciatur , Figuram  ovalem  circa  hocce  Punftum  deferi* 
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bet,  quae,  quando  Globus  per  fpatium  magnum  non  ex- 
currit, ab  Ellipfi  fere  nihil  differt , propter  Virium  pro- 
portionem , & quia  in  hoc  cafu  ad  fenfum  in  eodem  Pla- 
no movetur  Globus. 

Centrum  Ellipfis  efi  Punftum  in  quo  Globus , quan- 
do non  projicitur,  quiefcit;  in  unaquaque  Revolutione 
bis  ad  illud  Globus  accedit,  & bis  ab  illo  recedit.  Si 
fupra  Menfam  Globus  fufpendatur  ita , ut  fere  Menfam , 
quando  quiefcit,  tangat,  & Pun&um , cui  tunc  refpondet, 
in  Menfa  notetur,  Experimentum  multo  fit  magis  fenfi- 
bile  i infequendo  Globum  hujus  Via  cum  creta  in  Men- 
fa notari  potefi. 

635.  Si  Vis  juxta  aliam  rationem  crefiat , Curva  in  fi  non  re- 
dit ; Sed  potefi:  faepe  ad  Ellipfin  in  Plano  mobilem  referri. 

Experimentum  13. 

(36.  Iifdem  pofitis,  quas  in  Experimento  praecedenti,  pro- 
jiciatur ita  Globus , ut  ad  difiantiam  majorem  excurrat; 
Curvam  deferibet  quae  ad  Ovalem  mobilem  referri  pote- 
rit i bis  in  unaquaque  Revolutione  quidem  accedet  ad 
Centrum,  & bis  ab  eo  recedet:  fed  fitus  Pun&orum, 
in  quibus  minime,  aut  maxime,  diftat,  in  fingulis  Re- 
volutionibus mutabitur , & femper  eandem  partem  ver- 
sus hxc  Pun&a  ferentur,  horumque  motus  cum  Globi 
motu  confpirabit. 

Ex  hac  ultima  Propofitione , fi  ad  N".  629.  attenda- 

637.  mus , fequitur , nulla  Vi  Centrali , ad  aquales  Diflantias  ae- 
qualiter agenti , Curvam  pofie  deferibi  in  fe  redeuntem , d Circu- 
lo parum  aberrantem , & excentricam , id  cfi,  cujus  Centrum 
cum  Centro  Virium  non  coincidit , praeter  Ellipfin , in  cujus 
Focorum  altero  Centrum  Virium  datur ; Vimque  Centralem , in 
hoc  cafu , fiqui  rationem  inverjam  Quadrati  Dijl  antiae. 
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Circulum  autem,  cujus  Centrum  cum  Centro  Virium  coinci - 038.  ( ^ 

dit , pojje  defcribi  Vi , juxta  rationem  quamcunque , crefcente , 
aut  decrefcente  , fi  modo  ad  Diftantias  squales  aequaliter 
agat , facile  patet. 


S C H O L I U M I. 

Generalia  de  Viribus  Centralibus. 


COncipiamus  dari  Vim , qua  Corpus , ubicunque  hoc  detur,  pellatur  Cen- 
trum C versus ; non  interell  quomodocunque  in  Pundtis  diverfis  varietur 
Vis  haec:  concipiamus  Vim  hanc  ipfam  non  efle  continuam,  fed  illam  Idtibus 
in  Corpus  agere,  & momenta  Temporis  inter  Iftus  efle  aequalia.  Ponamus  etiam 
Corpus , projedtum  per  AB,  hanc  percurrere  Lineam  in  momento  tali;  motum 
per  BL,  aequalem  AB,  in  momento  lequenti  continuaret,  nili  in  B , I<5tu in 
Corpus,  pelleretur  hoc  ad  C;  ponamus  celeritatem,  ex  hoc  ldtu  oriundam  in 
Corpore  jam  agitato,  talem  efle,  Ut  hac  Corpus  poffit,  in  intervallo  Temporis 
inter  duos  Idtus , percurrere  Lineam  L D ;fi L D iit  parallela  B C , Corpus  duo- 
bus motibus  agitatum  pecurrit  BD*,  daturque  in  D,  in  momento  in  quo  ldtu 
lequenti  iterum  ad  Centrum  pellitur.  Si  I£tus  hic  non  daretur , in  momento  le- 
«juetiti  percurreret  DE,  politis  DE&BD  aequalibus;  fed  eodem  Tempore  Cen- 
trum versus  fertur,  id  eft  per  DC  pellitur;  fi  juxta  hanc  directionem  percur- 
rat Lineam  aequalem  Lineae  E F,  in  Temporein  quo  percurrent  DE,  motu  com- 
pofito  Corpus  movetur  pcrDF,  politis  E F & DC  parallelis.  Eodem  medo 
demonftramus,  in  momento  fequenti  Corpus  percurrere  FH,  fi  G H i t aequa- 
lis fpatio,  in  hoc  momento,  ex  I6tu  C versus, percurrendo,  pofitilque  FG  Sc 
DF  aequalibus,  ut  & GH  6c  FC  parallelis. 

Triangula  A B C,  B L C , habent  Bafcs  aequales  A B , B L in  eadem  Linea , Sc 
verticem  communem  C;  funt  ergo  aequalia*.  Triangula  B LC,  BDC  Bafin 
habent  communem  BC,  & conlbtuuntur  inter  parallelas  BC,  LD,  funt  ergo 
aequalia  *.  Idcirco  etiam  aequalia  funt  Triangula  ABC,  BDC.  Eodem  modo 
demonftramus  aequalia  Triangula  BDC,  DFC,&  in  genere  aequalia  efle  inter 
fe  Triangula  quaecunque,  ut  ABC,  BDC,  DFC,  FHC,  quorum llafes., 
momentis  aequalibus,  a Corpore  projeCto  percurruntur.  Hae  in  accellu  ad  Cen- 
trum majores  fiunt,  £c  Corpus  velocius  movetur,  ut  in  N'.  fisi,  diximus. 

Etiam  patet,  Corpus  projettum  Vi?  Centrum  ver  siis  tendenti , agitatum , move- 
ri in  Plano , quod  tranfit  per  Lineam  juxta  quam  Corpus  projicitur  & per  Centrum 
Virium , ut  monuimus  in  N°.  f 8 1 . 

Concipiamus  nunc  momenta  inter  duos  Idtus  minui,  ut  8c  ipfos  Idtus , ma- 
nentibus nihilominus  illis  aequalibus  inter  fe,  politis  hifce  utcunque  inaequali- 
bus, Demonfl; ratio  eadem  locum  habebit.  Si  diminutio  fit  in  infinitum,  mutan- 
tur Idtus  in  Pjxflionem  continuam,  £c  Corpus,  in  fingulis  pundtis  a via  recti 
* Z 3 de- 
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deflectitur ; fubj icitur  tamen  legi  in  Demonflratione  praecedenti  determinatae.  Si 
■ ergo  Corpus  moveatur  in  Curva  ABDE,  & Tempus  concipiatur  divifum  in 
1 momenta  infinite  exigua, 8c  aequalia  inter  fe,  Area  Trianguli  mixti  ACB  con- 
tinebit tot  Triangula  exigua,  aequalia  inter  fe , quot  dantur  momenta  in  Tem- 
pore, in  quo  percurritur  AB;  & Area  Trianguli  mixti  DCE  eodem  modo 
continebit  tot  Triangula,  aequalia  inter  fe,  & prioribus,  quot  dantur  momen- 
ta in  Tempore  in  quo  percurritur  DE;  ideoque  Tempora,  in  quibus  Corpus 
ABjScDE,  percurrit,  funt  inter  fe  ut  numeri  Triangulorum  aequalium,  Areis 
ACB,  DCE,  contentorum , id  cft , funt  ut  ipfae  Areae.  Unde  generalem  de- 
ducimus Propofitionem  in  N°.  fHf.  memoratam. 

Cujus  Propofitionis  inverfa,  quae  ccintinentur  in  N°.  f8<5  «tiam  demonftra-: 

. tur.  Si  Corpus,  motum  per  AB,  in  momento  fequenti,  & aequali,  percurrat 
BD,  quia  motu  primo,  in  momento  hoc  , per  BL,  aequalem  AB,  motum 
continuaflet,  neceflario  j-uxta  diredtionem  LD  a via  fua  remotum  fuit*;  fi  au- 
tem Triangula  ABC,  BDC  fint aequalia, etiam  aequalia  erunt  BDC,BLC; 
ideoque  Linea  LD  parallela  BC  *;  id  effc  diredtio  Vis,  quae  Corpus  a Linea 
rcdta  detorquet.  Centrum  C versus  dirigitur. 

Si  nunc  concipiamus  Curvam  quamcunque  dividi.  Lineis  ad  Centrum  Vi- 
rium dudtis,  in  Triangula  minima  aequalia,  horum  Bafes, Temporibus  aequa- 
libus a Corpore,  quod  tn  Curva  Fi  Centrali  retinetur , percurruntur*;  funt  ideo 
Corporis  F elocitates , i»  variis  Curva;  P unci  is , ut  Bnfes  hae*,  quae  funt  inversb 
ut  perpendiculares , a Centro  Firium  eluti  ce  in  Bafes  continuatas  *,  id  eft , in  Tan- 
gentes ad  Curvam  in  Punftis  de  quibus  agitur. 

Maxime  generalia  funt  huc  ufque  in  Scholio  hoc  demonftrata,  quae  nunc  ad- 
dam tantum  obtinent,  fi  Vis  in  hoc  cum  Gravitate  congruat,  ut  agat  in  Cor- 
pora mota  ut  in  quiefeentia;  Corpora  autem  ponimus  aequalia  : fi  vero  Vis  $C 
in  hoc  cum  Gravitate  congruat,  ut  eodem  modo  agat  in  lingulas  Materiae  par- 
ticulas , non  intererit  utrum  Corpora  fint  aequalia  nec  ne. 

Linea  infinite  exigua  , Viribus  aqualibus , accedendo  ad  Centrum  per  cur fa , 
funt  ut  quadrata  Temporum , quibus  percurruntur . Vis  enim  pro  uniformi  in  fpa- 
tio  infinite  exiguo  haberi  poteft,  Sc  qua:  de  Corporibus  cadentibus  demonftra- 
ta funt*,  hic  referri  poffunt. 

Si  Fires  differant  ,Jed  Tempora  fuerint  aqualia , Spatia  per  cur  fa  funt  ut  Fires  *. 

Ergo  Spatia  infinite  exigua  , Viribus  Centralibus  percurfa  , funt  ut  Fires 
ipfa , & ut  Quadrata  Temporum ; in  ratione  nempe  compofita  ex  hifce  ambabus 
rationibus. 

Ex  hifce  deducimus,  Corpus , quod  Fi  Centrali  in  Curvd  retinetur , in  fingu- 
lis  momentis , infinite  exiguis , moveri  juxta  Leges  explicatas* de  Corporibus  pro - 
jeblis.  Nam,  licet  Corpus  tendat  ad  Centrum,  fi  Spatium  percurfum  fit  infini- 
te exiguum  refpedtu  difiantiae  a Centro,  Lineae  ad  Centrum  ductae  pro  paral- 
lelis haberi  poflirnt. 

Sit  Curva  AFGE  in  qui  Corpus  movetur;  C Centrum  Virium ; AD  tan- 
gens ad  Curvam  in  Pundto  A;  ponamus  AD  infinite  exiguam,  Lineafque 
BF&DGadAC  dari  parallelas,  erunt  hae  ut  Quadrata  Linearum  AB  ,AD  *, 
quae  funt  ut  Tempora , quibus  A F , A G , percurruntur. 

S C H O* 
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S C H O L I U M II. 

De  Motu  in  Circulo . 


Vis  quacunque , qu&  Corpus  in  Circulo  retinetur , H ad  Circuli  Centrum  diri- 
gatur, agit  femper  perpendiculariter  ad  motus  diredtionein  3 tangens  enim 
ad  radium  perpendicularis  elt*\  Idcirco-A£tio  hujus  Vis  nunquam  cum  motu 
Corporis  conlpirat,  aut  contrarie  agit,  & femper  agit  eodem  modo  ac  in  Corpus 
quiejcens  ageret  * hac  de  causa  non  interelt,  utrum  talis  Vis,  quee  Corpus  in  Cir- 
culo retinet,  fit  ejufdem  naturae  cum  Gravitate,  &c  in  omni  cafu,  agat  in  Cor- 
pus motum  ut  in  quiefeens,  an  non,  eodem  modo  Corpus  retinet. 

Moveatur  Corpus  in  Circulo,  cujus  Diameter  elt  GL;  C Centrum  Circuli 
& Virium.  Detur  Corpus  aequale  per  AD  projectum,  Velocitate  qua  Corpus 
in  Circulo  movetur. 

Corpora  haec,  aequalibus  Temporibus,  percurrunt  Lineas  tequales,  infinite 
exiguas,  AB,  GH;  aequalibus  etiam  Temporibus  percurrunt  Lineolas  BE, 
HI;  primum  pondere  luo,  lecundurn  Vi  Centrali;  polita  B E verticali,  Sc 
HI  ad  GC  parallela;  quae  Lineolae  lunt  inter  fie,  ut  Corporis  Pondus  ad  Vim 
Centralem,  quae  Corpus  in  Circulo  retinet  *. 

Sit  DF  altitudo,  ii  qua  cadendo  Corpus  acquirit  Velocitatem , cum  qua  pro- 
jedtio  fit,.  Corpus  fipatium  hoc  cadendo  percurrit,  dum  motu  uniformi  proje- 
dtitio  JLineam  duplam  percurrit*  ;fi  ergo  DF  fit  verticalis& A D dupla  iplius 
DF,  Corpus  projedtum  per  F tranfibit* : Idcirco  AB'!,. aut  GH‘i,  ad  ADi, 
aut  4 x DF'i,  ut  BE  ad  DF*. 

In  Circulo  dudta  II  parallela  GH,  id  elt  perpendiculari  ad  diametrum  *, 
erunt  G i aut  HI,  GlautGH,  Sc  G L,  in  continua  proportione*,  quare 
GH'i=HIxGL. 

Memorata  proportio  mutatur  ergo  in  hanc 

HIxGL,  4 k DFa : : B E,  Dl':;:BExGL,  DFxGL,  Alternando 
HIxGL,  B E x G L : 14  x D F°j,  D F x GL.  Unde  deducimus 
HI,  BE  ::  DF,  ^GL. 

Id  elt  Vis , qua  Corpus  in  Circulo  retinetur , eft  ad  Corporis  Pondus , ut  Al- 
titudo , a qua,  Corpus  cadendo  acquirit  Velocitatem , cum  qua,  projectio  fit , ad  quar- 
tam partem  diametri. 

Si  idem  Corpus , in  eodem  Circulo,  alia  Velocitate  /mi/#r,confequentia  propor- 
tionis manent;  mutantur  ideo  antecedentia  in  eadem  ratione,  id  elt  Vis  Centra- 
lis variat,  ut  Altitudo,  aqua  cadendo  Corpus  acquirit  Velocitatem,  cum  qua 
movetur,  quae  altitudo  /equitur  proportionem  Quadrati  Velocitatis  *. 

Quamdiu  autem  de  eodem  Circulo  agitur , Tempus  Periodicum  co  minus  elt, 
quo  Velocitas  elt  major,  8t  vice  versa,  eltque  Tempus  hoc  inverse  ut  Veloci- 
tas,unde  patet Demonltratio  N. 616. Vires, ceteris  paribus, elfie inverse.  utQua- 
dfctta  Temporum  Periodicorum. 

In  N°.  607.  diximus,  Vires  Centrales,  politis  Corporibus,  ut  ScTempori- 
btis  Periodicis  aecjualibus,  elfie  ut  Dtll antias  a Centro;  quod  ut  demonllrcmus 
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ponimus  duo  Corpora  aqualia,  Circulos  concentricos  BIL,  AFM,  aequali- 
bus Temporibus,  defcribere;  momentis  minimis  ecqualibus  Arcus  fimiles  BI, 
AF,  percurrunt.  Corpora  autem,  momentis  iildem,  per  tangentes  BH,  AD 
Arcubus  aequales,  moverentur,  fi  nulla  daretur  Vis  Centralis.  Corpora  ergo, 
aequalibus  momentis,  Viribus  Centralibus,  transferuntur  ab  H ad  I,  & a D 
ad  F,  & quidem,  propter  Arcus  infinite  exiguos,  per  Lineas  refias  HI, 
D F , in  quarum  ratione  funt  Vires  Centrales ; has  autem  Lineas  clle  ut  Diltan- 
tias  a Centro,  BC,  AC,  facile  patet. 

Supcreft  circa  Morum  in  Circulo  ut  dcmonftremus  Propofitionem  N.  61 
Sint  Diftantiae  ii  Centro  D&  d.-,  Tempora  PeriodicaT,  t ■,  Vires  Centrales  V,^: 

ponamus  Ti,  *::!»,  * ; ergo  £ , 5 | . j,-  Sed  V , a. : : 5 . 

^iergoV,  Q.  D.  E. 


S C H O L I u M III. 


De  Motu  in  Ellipfi. 

IN  hoc,  Sc  fequentibus  Scholiis,  ponimus  agi  de  Vi,  quae  inCorpora  mot.fi 
ut  in  quiefccntia,  agit. 

Sit  Elliplis  DAE;  Centrum  C;  moveatur  Corpus  in  Ellipfi,  in  qua  reti- 
netur Vi,  quae  ad  hujus  Centrum  dirigitur;  Vis  haec  determinanda  eft. 

Detur  Corpus  in  A,  & fit  AI  Tangens  ad  Ellipfin:  AB  diameter ; ED 
diameter  ipfi  conjugata,  tangenti  parallela*;  AL  Arcus  momento  exiguo  con- 
llanti  deferiptus;  1L,  parallela  AC,  Spatium,  eodem  momento,  Vi  Centra- 
li percurlum,  quod  Spatium  ipfius  Vis  Centralis  rationem  fcquitur*. 

Ducantur  LG  parallela  IA,  8c  LII  ad  AC  perpendicularis ; ut  & A F ad 
E D normalis ; ducatur  quoque  C L. 

Triangula  Rcftangula  LHG,  A FC,funt  fimilia  propter  Angulos  aequales 
LG  H,  ACF*  Ergo  L H,  LG  : : A F,  AC;  & LH  x AC  — LG  x AF. 

Conftans  autem  eit  quantitas  LH  x AC;  eft  enim  duplum  Arete  Triangu- 
li ALC*,  quae  momento  conftanti , quo  AL  deferibitur  , proportionalis 
eft  *. 

In  Ellipfi  etiam  eft  conftans  quantitas  ED  x AF* ; Ergo  ED  x AF,  eft  ad 
LH  y,  AC  , aut  LG  x AF,  id  eft,  E D ad  LG,  femper  in  eadem  ratione, 
ubicunque  Punftum  urA  in  Ellipfi  fumatur;  conftans  idcirco  etiam  eft  ratio 
inter  E Di  & L G^.  In  Ellipfi  autem  ED),  LGs::ABfi  AGxGB*,  aut 
LI  x A B,  propter  aequales  A G Sc  LI,  & differentiam  infinite  exiguam  inter 
G B 6c  A b ; conftans  idcirco  etiam  eft  ratio  inter  A Bq  8c  L I x AB,  id  eft , 
inter  AB&  LL:  augetur  ideo  & minuitur  LI,  id  eft  Vis  Centralis,  in  eadem 
ratione  in  qua  augetur  Sc  minuitur  A B,aut  ipfius  dimidium  AC,  quod  aequa- 
le eft  Diftantix  Corporis  a Centro;  ut  notavimus  in  N3.  6 

Si  vero,  dum  Corpus  in  Ellipfi  movetur, Vis  adFocum  dirigatur,  haec  rcce-i 

• dendo 
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$Jendo  a Centro  Virium  decrefcit  in  ratione  inversa  quadrati  diftantiae,ut  habe- 
tur in  N°.  616.  cujus  Propofitionis  hic  dabimus  Demonftrationem. 

Sit  D AB  fcmi  Ellipfis;  BD  Axis;  C Centrum;  F Focus,  ad  quCm  Vis 
tiirigitur;  AI  Tangens  ad  Ellipfin  in  Pundto  quocunquc  Aj  AL  arcus  infi- 
nite exiguus. 

Dudhs  AC,  AF;  fint  LG  & CE  parallelae  Tangenti  AI;  LI  paralle- 
la AC;  8c  L i aequidiftans  AF  ; erunt  aequales  L1  6c  AG,  ut  & Lx' 8c 
Ag*.  AE  autem  erit  xqualis  CD  femi  axi  majori;  duftis  enim  A f ad  Fo- 
cum alium  £c  /M  etiam  ad  AI  parallela,  erunt  anguli  AMfi,  AfiM  aequa- 
les*, £c  latera  AM,  A/-,  aequalia*,  fiunt  etiam  aequalia  EM,  EF*  propter 
aequales  CF,  C /* : Ergo  EM  + MA  id  eft  EA  valet  FE+A/,  & eft 
E A dimidium  fummae  Linearum  F A , A/,  quae  fimul  fumtae  aequales  fiunt 
gxi  BD*. 

Ducantur  ulterius  LH  ad  AC  normalis,  8c  L A cum  A F angulos  effi- 
ciens reftos ; junganturque  Punfta  H,  A. 

Propter  angulos  redtos  A h L , L H A , punfta  H,  A,  fiunt  in  circumferen- 
tia Semi-circuli  cujus  diameter  eft  AL*;  idcirco  anguli  ALH,  A AH,  fiunt 
in  eodem  fegmento , & ideo  aequales  * : fiunt  etiam  in  eodem  fegmento , & aequa- 
les, anguli  LHA  Sc  LAA;  hic  autem  quia  AL  eft  infinite  exigua  cum  an- 
gulo 1AA  coincidit,6c  angulo  AEC  aequalis  eft*;  quare  fimilia  fiunt  Trian- 
gula L A H , AEC;  & LA,  LH::AC,  AE  aut  CD. 

Etiam,  propter  Triangula  fimilia  A?  G,  AEC,  AG  eft  ad  A?,  autLIad 
iLx,  ut  AC  ad  AE,  aut  CD. 

Hifcc  pofitis  concipiamus  duo  Corpora  Ellipfin.  hanc  percurrentia  , eodem 
'tempore,  quorum  unum  retineatur  Vi,  quae  ad  Centrum  Ellipfeos  C dirigi- 
tur, alterum  Vi  ad  Focorum  alterum  F tendente. 

Dum  Corpora  ambo  Arcum  exiguum  percurrunt  AL,  primum  Vi  Centrali 
movetur  per  1L,  fecundum  Vi  Centrali  percurrit  / L,  tempora  autem, quibus 
Corpora  has  lineolas  percurrunt,  fiunt  inter  fe  ut  areae  LAC,  LAF*,  po- 
nimus enim  integram  Ellipfin  aequalibus  temporibus  a fingulis  Corporibus  per- 
curri ;ideoque,  in  utroque  cafiu,  idem  Tempus  Periodicum  per  integram  Aream 
repraelentari.  Areae  vero  illae  fiunt  inter  fe  ut  harum  dupla  ACxLH,  AFx 
LA;  haec  autem  produdta,  quiaLH,  LA::CD,  AC,  fiunt  ut  ACxCD 
ad  AF  xAC,  id  eft,  utCD,  ad  AF. 

Spatia  I L,  i L,  Viribus  Centralibus  percurfa,  quae  ut  vidimus  fiunt  ut  AC 
?d  CD,  fiunt  etiam  in  ratione  compofita  Virium  ,6c  quadratorum  Temporum  *, 
aut  linearum  CD,  AF. 

Vis  per  A C huic  Lineae  proportionalis  eft,  ut  demonftravimus*,8t  hac  ipsa 
Linei  defignari  poteft ; Vim  per  A F dicimus  V : ergo  AC,CD:  : A C x C Ds, 

CDC 

VxAFC  Unde  deducimus  V^-^-—  ; patet  igitur  propter  conflantem  CDc, 

mutato  Pun£to  A , Vim  V mutari  in  ratione  inversa  quadrati  Diftantix  AF.  Q. 
D.  E.  4 

Circa  Motum  in  Ellipfi  ulterius  in  N°.  62.7.  duo  notavimus , quae  nunc  de- 
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Sit  femi  Ellipfis  B A D ; Axis  major  B D ; femi  Axis  minor  C A ; F Focus, 
Centrum  Virium.  Centro  F , £c  radio  F A circulus  deferibatur  A P ; demon- 
ftrandutn  Tempus  Periodicum  in  Circulo  aequale  efle  Tempori  Periodico  in 
Ellipfi;  Radius  enim  FA  aequalis  eft  lemi  Axi  majori  Ellipleos,  ut  ex  hujus 
deferiptione  fequitur  *. 

Dentur  duo  Corpora  in  A , quorum  unum  in  Circulo,  alterum  in  Ellipfi 
moveatur,  fintqueAL,  A M Arcus  minimi,  eodem  tempore,  defcnpti ; Spa- 
tia Vi  Centrali  percurfa  erunt  aequalia  ; quia  ambo  Corpora  ad  eanuem  diftan- 
tiam  AF  a Centro  dantur:  Spatia  autem  haec  fu nt  i L,  NM,  politis  A i ad 
Ellipfin,Sc  AN  ad  Circulum,  tangentibus ; ut  & N M,  ix  i L,  ad  A F pa- 
rallelis. Sint  etiam  1L  ad  AC,  OM  ad  NA,  GL  ad  AI  parallelae,  du- 
cantu  r L C , L F , M F. 

In  circulo  OM'1  aequale  eftiMNxAF*;  nam  AF  £c  OF  pro  aequalibus 
habentur,  ScAO,  MN,  funt  aequales. 

In  Ellipfi  AC13,  BC*  aut  AF1: : 2 I Lx  AC,  GL1*  funt 

enim  aequales  AG,  IL,  8cAC,  GC  tantum  quantitate  infinite  exigua  dif- 
ferunt. 

Triangula  I i L,  ACF,  funt  fimilia,  quia  latera  funt  refpective  parallela ; 
ideo  FA,  A C : : / L , autMN,  IL=-MNxAC 


FA 

Subftitucndo  pro  IL  valorem  in  hac  aequatione  GLq  = 


2ILXAF9 
AC 


habe- 


mus GL^iMNxAF;  cui  quantitati  etiam  aequale  eft  OM'1:  funt  ergo 
^ aequales  GL  & OM , unde  patet  in  Ellipfi  Corpus  in  extremitate  Axeos  mi- 
noris eadem  Velocitate  moveri , qua  aliud  fertur  in  Circulo  cujus  diameter 
squalis  eft  Axi  Ellipfeos  majori,  fi  eadem  Vi  Centrali,  quas  ad  focum  Ellip- 
feos  dirigitur,  ambo  in  Curvis  retineantur,  & haec  eft  prima  pars  N*  62,7. 

Quia  Curva  in  A parallela  eft  ipfi  Axi  BD,  funt  aequalia  Triangula  C AL, 
37.  EI.  I.  FAL*;  Triangula  redtangula  CAL,  FAM,  quorum  bafes  funt  aequales, 
funt  inter  fe  ut  altitudines  AC,  AF  aut  CD;  In  hac  eadem  ratione  funt  in- 
ter fe  Areae  Ellipfeos,  & Circuli.  Idcirco  alternando  Area  Trianguli  CAL, 
aut  FAL,  ad  Aream  Ellipfeos,  ut  Area  Trianguli  FAM  ad  Aream  Circuli: 
ergo  Tempus  in  quo  Corpus  movetur  per  A L ad  Tempus  Periodicum  in  El- 
lipli,  ut  Tempus  in  quo  percurritur  AM  ad  Tempus  Periodicum  in  Circu- 
585  6.|i.  Io*,  antecedentia  funt  aequalia,  ideo  6c  confequentia.  Quod  ultimum  demon- 
ftrandum  erat. 


♦ SCHO. 
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SCHOLIUM  IV. 

De  Motu  in  Orbitd  agitata. 

Detur  Curva  quxcunque  a Corpore  Vi  Centrali  defcripta  , A F ; Centrum 
Virium  C.  Dividatur  Curva  hxc  dudtis  Radiis  ex  Centro  C,  C A,  CB, 

C D £cc.  Angulos  aequales  infinite  exiguos  inter  (e  continentibus. 

Concipiamus  fingulos  Angulos  fervata  Radiorum  longitudine  aequaliter  au- 
geri aut  minui , novamque  Curvam  dari  af  per  Radiorum  extrema  tranfeun- 
tem. 

Triangula  AC  B,  acb  propter  Bafes  aequales  C A , ca , funt  inter  fe  ut  al- 
titudines #,  quae  funt  ut  Anguli  ACB,  acb ; finguli  autem  Anguli  in  una 
Curva  funt  ad  refpondentes  in  alia,  in  eadem  ratione;  in  fingulis  enim  Curvis 
funt  omnes  aequales  inter  fe ; ideo  Triangula  quaecunque  refpondentia  ut 
ACB,  acb ; BCD,  bcd-,  funt  in  eadem  ratione,  & fummae  quaecunque 
Triangulorum  refpondentium  etiam  in  eadem  ratione*;  idcirco  Triangula 
haec  mixta  funt  proportionalia  ACE,  ace:  :ECF,  e c f-,  & alternando 
ACE,  ECF::«(e,  ecf. 

Ponamus  nunc  Corpus  in  Curva  af  moveri , dum  Corpus  quod  Vi  Cen- 
trali ad  C tendenti  Curvam  A F percurrit;  concipiamus  ulterius , dum  Cor- 
pus unum  percurrit  AB,  alterum  per  ab  transferri,  dum  primum  ad  D per- 
tingit, alterum  dari  in  d,  & fic  ulterius;  eodem  Tempore  ergo  percurruntur 
A E,  a e , &.  Tempore  etiam  eodem  percurruntur  E F 8c  <?/;  idcirco  Tempo- 
ra quibus  AE,EF  percurruntur,  funt  ut  illa  quibus  per  a e , ef,  Corpus  mo- 
vetur. Tempora  autem  illa  funt  ut  Areae  ACE,  ECF*;  qux  funt  ut  A rex 
ace , ecf-,  in  qua  ergo  ratione  funt  Tempora  quibus  per  ae , &<?/,  Corpus 
transfertur  ; qux  eadem  Demonllrratio  cum  locum  habeat , fututis  Arcubus 
quibufeunque;  fequitur, Corpus,  in  Curva  af  tranflatum,defcribere  Areas,  li- 
neis ad  Centrum  c ductis.  Temporibus  proportionales,  £e  retineri  in  Curvi  Vi 
Centrali  ad  c tendenti  *. 

Concipiamus  nunc  Curvam  AC  circa  Centrum  C moveri  ita,  ut  motus 
angularis  Curvae  fequatur  proportionem  motus  angularis  Corporis  , in  hac 
Curva  agitati : dum  Corpus  in  Curva  ab  A ad  F movetur,  iplius  motus  an- 
gularis ctt  A CF;  ponamus  Curvam  interea  transferri  motu  angulari,  Lineam- 
que a C ad  ficum  AC  pervenifle,  Angulofque  A C F , KCa  dum  augentur 
eandem  femper  inter  fe  rationem  habere;  quare  erunt  etiam  in  ratione  conitan- 
ti  Anguli  aCF,  ACF*. 

Si  nunc  hxc  ratio  illa  fit,  qux  in  Figura  prxcedenti  (9. ) datur  inter  An- 
gulos a c f,  A CF;  8c  moveatur  Corpus,  retineaturque  Vi  Centrali  in  Curva 
quiefeente  AEF,  aliudque  Corpus  eodem  modo  percurrat  Curvam  fimilem, 

& xqualem,  ut  dictum  agitatam,  hoc  ultimum,  ut  facile  patet,  revera  move- 
bitur in  Curva  a ef  quiefeente. 

Hinc  deducimus.  Corpus  omne , quod  Vi  Centrali  Curvam  qnamcunque  de  fer  i-  66 1< 
bit , eandem  Curvam , circa  Centrum  Virium  mobilem.  Vi  alid  Centrali  deferi- 
bere  pojfe. 

> Aa  2,  De 
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XXIV. 
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*i.  EI.  VI. 


*iz.El.V<' 


* 585.641. 
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De  differentia  inter  Vires  h#s  Centrales  nunc  agendum. 

66i.  Sint  A , B,  D,  tria,  parum  admodum  a fe  invicem  diftantia,  Pun&a  Cur* 
xxtv  V3e  cuju^cunclue > a Corpore , Vi  Centrali  ad  C tendenti , percurfae ; detur  G B H 
Fig.  ii.*  tangens  ad  Curvam  in  Pundto  B;  fintque  GD,  HA,  ad  BC  parallelae:  pa« 
nimus  GB,  BH  aequales  inter  fe,  ideoque  AB,  B D aequalibus  Temporibus- 
percurri. 

Propter  diftantiam  inter  Pun£ta  A,  B,  D,  infiniti  exiguam,  Vis  Central 
lis,  in  Motu  per  haec  Puncta , non  mutatur ; ideo  Temporibus  aequalibus, 
quibus  A B,  BD  percurruntur,  aequaliter  Vi  Centrali  a refta  deflcftitur  Cor- 
pus, id  eft,  hujus  via  aequaliter  incurvatur,  ex  qua  aequali  deflettione  fequig: 
tur  aequales  c fle  inter  fe  H A , G D. 

Angulus  quem  Curva  quaecunque  cum  tangenti  efficit  eft  infinite  exiguus; 
ideoque  HA  & DG  funt  infinite  exiguae  refpeftu  HB,  BG;  quare  cum 
hae  fint  aequales,  Sc  infinite  exiguae,  funt  aequales  Anguli  BCA,  BCD. 

Sint  ulterius  Anguli  AC^,  DCd,  aequales  inter  fe;  & Centro  C defcri» 
pti  Arcus  Circulorum  A a,  Dd.  Evidentiffime  patet  Pundta  B,  d , efle 
Pundta  Curvae  in  qua  Corpus  movetur,  fi  in  Curva  ABD  mobili  feratur, 
pofitoMotu  angulari  Curvae  ad  Motum  angularem  Corporis,  ut  Angulus  a(J  A 
-*66o.  ad  Angulum  ACB*;  8c  in  hoc  Motu  Corpus  ab  a ad  B fertur  eodem  Tem- 
pore, in  quo  in  Curva  quiefcente  ab  A ad  B pergit. 

Ponamus  FBI,  in  Pundto  B,  tangere  Curvam  aBd , Sc  adBC  paralle- 
las dariis,  F d-,  quia  aequalibus  Temporibus  percurruntur  a B , B^,  fune 
aequales  IB,  BF,  quae  iifdem  Temporibus  fublata  Vi  Centrali  pollet  percur- 
ri ; funtque  etiam  aequales  F d , I a quod  eadem  Demonftratione  evincitur 
qua  probavimus  aequales  HA,  G D. 

Jungantur  F,  G ut  & H,  I;  & ducantur  DE  parallela  FG,  & AL’ 
parallela  HI;  producatur  ED  ad  O fecans  BC  in  N. 

Propter  aequales  BH,  BG,  & B I,  BF,  ut  & aequales  angulos  HBI,' 
V EI.  I.  FBG,  funt  aequiangula  & congrua  Triangula  FBG,  BHI*,  quare  funt 

* 17.  EI.  I.  aequales  FG,  HI  quae  etiam  parallelae  funt* : quare  etiam  aequales  8c  paral- 
io. 34.  lelae  AL,  ED,  ut&FE,  GD,  HA,  IL*;  Sunt  quoque  aequales  La , 
EI,  I.  E d,  cum  fint  quantitatum  refpedtive  aequalium  differentiae  : A a & Dd,  An- 
gulorum aequalium  menfuras,  in  Circulis,  quorum  radii  infinite  parum  difte- 

*8.  EI.  I.  runt,  funt  etiam  aequales;  ideo  aequiangula  funt  Triangula  AL  a,  DE  d*, 
8c  aequales  Anguli  AL.'!,  DE  d-,  hic  autem  aequalis  elt  Angulo  ONC,  6c 

* 19-  EI.  I.  ille  Angulo  D N C * ; propter  crura  parallela ; quare  funt  aequales  8t  redti  An- 

guli ONC,  DNC. 

65 $.  Eo  Tempore  quo,  Vi  Centrali,  inCurva  mobili  percurritur  Fd , in  Cur- 
va quiefcente,  Vi  Centrali,  percurritur  GD,  quae  aequalis  eft  FE;  ideo  Spa- 
tium differenda  Virium,  eodem  Tempore  percurfum,  eft  E d.  Punctum  au- 
tem E in  hac  Figurat  determinatur  du£H  per  D perpendiculari  ad  BC. 

Hifce  politis , lic  Centrum  Virium  C,8t  moveatur  Corpus  in  Curva  AEG,' 
xxfv'  ica  c^rca  Centrum  C agitatA , ut  motus  angularis  Curvae  fe  habeat  ad  motum 
Fig.  u*.  angularem  Corporis  in  Curva,  circa  idem  Centrum  C,  ut  Angulus  aCA  ad 
/tngulum  ACE.  Sit  EG  continuatio  Curvae  A E ; Centro  C radio  CG 

f defcri» 
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defcribatur  Arcus  FG|;  duftifque  EC,  GC,  fiat  Angulus  GCF  ad  ECG, 
ut  angulus  a C A ad  ACE.  Dum  Corpus  percurrit  E G in  Curva  A E, 
motu  Curvas,  Pundtum  G ad  F transfertur,  Corpus  percurrit  EF,  tem- 
pore quo  potuiflet  percurrere  EG,  in  Curva  quiefcente.  Per  Gad  EC  du- 
catur perpendicularis  GH,  quae  utrimque  continuata  fecat  ECin  H,  & 
CF,  continuatam,  in/;  & erit  /F  fpatium  differentia  Virium  percurfum, 
politis  Angulis  FCG  & GCE  infinite  exiguis*. 

'Si,  fumpto  Punfto  E alio  quocunque,  EG8t  EF  ita  determinentur,  ut 
aequali  tempore  defcribantur  , ubicunque  detur  Pundtum  E;  id  eff,  fi  arete 
EGC,  EFC,  determinatam  habeant  magnitudinem  * , lineola  /F  differen- 
tiae Virium  proportionalis  erit  *. 

Area  EGC  dicatur  N;  8c  M area  EFC;  politis  N & M quantitatibus 
determinatis.  Habemus  ECxGH  = iN  & EC*/H  = zM;  unde  dedu- 

cimus  GH=—  &/H  = — ;ut6c/H+GH,  id  eft  fg= — ,& 

jM-iN 

/H-GH,  id  eft  /G,  = — — . Ex  proprietate  Circuli  eff:  fGxfg 

=/F  x/I  fumtis  FC  & CI  asqualibus  *. 

AEquatio  haec  , fubftituendo  pro  / G Sc  f g valores , mutatur  in  hanc 
a lVT*  _ 4.  N4 

— — — =/F«/I;  led  , propter  f F infinite  exiguam,  /I  valet  zFC, 


& quia  infinite  parum  differunt  C F , 
ergo  iterum  mutatur  aequatio  in  hanc 


E C,  una  pro  alia  ufurpari  poteft: 

4M1- 4N4  . v 

• — — = z/F xGF  : idcirco 

C»  F‘* 


z M1  — z Nq 
C Fc 


Numerator  hujus  fra&ionis  eff:  conflans  quantitas;  fequi- 


tur  ergo  /F,  quae  exprimit  differentiam  Virium,  rationem  inverfam  denomi- 
natoris , nempe , cubi  Dillantiae  a Centro. 

Vis  haec  eft  excelfus  qua  Vis  Centralis  in  Curva  mobili  fuperat  Vim  in  Cur- 
va quiefcente,  8c  motus  Curvas  cum  motu  Corporis  confpirat. 

Quando  Pundtum  / cadit  inter  G & H,  eadem  Demonftratio  locum  habet, 
fed  Vis  Centralis  in  Curva  quiefcente  excedit  aliam,  & Curvae  Motus  in  con- 
trariam partem  dirigitur.  Si  autem  Pundlum  f inter  H & g,  aut  ultra  g ca- 
dat, agitur  de  Motu  Corporis  in  contrariam  partem  ex  E ad  A. 

Ex  hifce  omnibus  deducimus.  Si  Corpus , Vi  Centrali  quacunque , Curvam 
de  fer  ibat,  hoc , fuper  addit  d,  aut  detrattd , Vi,  qu<e  fequatur  rationem  inver- 
fam cubi  Difiantia , eandem  Curvam , circa  Centrum  Virium  mobilem,  deferi- 
bere. 

Si  Vis  fuper  addatur  , Motus  Curvae  cum  Motu  Corporis  ad  eandem  partem 
tendunt. 

In  contrarias  partes  diriguntur , fi  Vis  detrahatur. 


I 


Aa  % 
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SCHOLIUM  V. 

De  Motu  in  Ellipfi  agitat  A. 


<!68. 

* 626.657. 


* 66 5.  666. 

66p. 


6yo. 


'36.El.lII. 


•31.El.TII. 
8.4-  EI.  VI. 

* L»  H ire 
feti.  con.  lib. 
7.cor.prop. 
6. 


COrpus  in  Ellipfi  retinetur  Vi  Centrali,  ad  Focum  tendente,  & juxta  ra- 
tionem inverfam  quadrati  Diftantix  decrefcente  *;  fi  fuperaddatur  Vis, 
quee  decrefcat  in  ratione  inverla  Cubi  Diftantix , eandem  Corpus  delcribet 
Ellipfim  fed  ita  tranflatam , ut  eandem  partem  versus  motus  hujus  cum  motu 
Corporis  dirigatur*.  Vis  ultima  magis  decrefcit,  audta  Diftaitia,  quam  pri- 
ma; idcirco  iumma  Virium,  celerius  decrelcit  quam  juxta  rationem  inverfam 
quadrati  Diftantix,  unde  confiat  Propofitio  N.  631. 

Simili  Demonftratione  confiat  N.  6} 2.;  nam  fi  ex  Vi,  quae  fequitur  ratio- 
nem inverfam  quadrati  Diftantix,  tollatur  Vis,  quae  fequatur  rationem  inver- 
fam Cubi  Diftantix,  id  eft,  prima  celerius  decrefcens,  qux  fupereft  lentius 
quam  juxta  rationem  inverfam  quadrati  Diftantix,  audta  hac,  minuitur. 

In  N.  630,  631 , 632,  egimus  de  Viribus,  juxta  rationem,  a ratione  dupli- 
cata inversa  Diftantix  parum  aberrantem  ,decrefcentibus  ,aut  de  Curvis  Circu- 
lis finitimis;  quia  in  hifce  cafibus  in  Propofitionibus  error  fenfibilis  non  datur, 
quamvis  Vires  fequantur  rationem  alius  poteftatis  Diftantix;  in  quo  cafu.  Ma- 
thematice loquendo,  Curva  non  eft  Ellipfis,  mota  juxta  Leges  explicatas;  ad  . 
quod  requiritur  Vis,  qux  eft  fumma,  aut  differentia,  Virium,  quarum  una 
fequitur  rationem  inverfam  duplicatam  *,  alia  inverfam  triplicatam,  Diftan- 
tix *. 

Ut  autem  ex  dato  motu  angulari  Ellipfeos  Vim  addendam,  aut  detrahen- 
dam, 6c  vice  versa,  ex  data  hac,  motum  Curvx  determinemus,  fit  A extre- 
mitas Axcos  majoris;  F Focus,  Centrum  Virium;  a A portio  Circuli  Centro 
F , radio  F A , deferipti ; A L Ellipfeos  portio. 

Ponamus  dum  Corpus  in  Ellipfi  fertur  per  AL,  ipfam  Curvam  Motu  an- 
gulari a F A transferri ; Angulofque  «FL,  A F L efie  inter  fc  ut  M ad  N. 
Ponimus  etiam  Angulos  hos  efle  infinite  exiguos. 

In  a 8c  A,  ad  Circulum  a A,  ducantur  Tangentes  a i , E AI,  fibi  mutuo 
occurrentes  in  E,  8c  quarum  ultima  etiam  Ellipfin  tangit  in  A ; ducantur  etiam 
AB,  LI,  adflF  parallelx,  ultima  propter  infinite  exiguos  Arcus  a A,  AL, 
pro  parallela  haberi  poteft  ipfi  A F ; tandem  fint  AC  ad  aB,  6t  LG  ad  AI, 
parallelx. 

Sunt  xquales  E a , EA*,  ideoque  a E & E B , qux  E A xqualis  eft.  Propter 
Triangula  fimilia  EBA,  E i I , eft  E B aut  ~ aB,  Ei  aut  ai  — a B : : B A, 
»1;  a B autem  fc  habet  ad  a i,  ut  Angulus  «FA  ad  a FL,  id  eft,  utM  — N 
ad  M ; ergo  BA,  — J-N,  M + N. 

Ex  Circuli  proprietate  a C aut  B A , a A aut  a B , & Diameter  , funt  in 

ci  Bq 

continua  proportione*;  ergo  B A Ellipfis,  in  extremitate  Axcos 

2 A F 

majoris,  coincidit  cum  Circulo,  cujus  diameter  eft  Axeos  parameter*;  ideo, 

i fi 
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. TT  av  b i1  «B1  J B/«3 

fi  hxc  dicatur  2.R,  erit  IL  — ^ iAF  *e  ac^  7p[. 


ut 


« ad  N’.  idcirc6  1L>  AB::^  M~N- 


AF 


Sed  ut  vidimus  AB,  I/::M  — N,  M-i-N;  ergo  ex  compofitione  rationis 
N^M^lSF  M-N  1 * MtN  _ M'i  - N'i  x M - N N1  M^N’ 
IL,I;::  R AF  AF  : : R ’ AF~ 

Eodem  Tempore  percurruntur  IL  & /I;  prima,  Vi  qua  Corpus  retinetur  in 
Ellipfi  quiefcente  • fecunda,  differentia  Vis  hujus  cum  Vi  qua  Corpus  in  El- 

lipfi  mobili  retinetur : ergo  Vis  in  Ellipfi  ad  differentiam  hanc , ut  — ad 

Mq  — INF  * 


AF 

Dicatur 


Nq 


AFq 
Nq  M1*  — Nq 

R’ 


Vis , qua  Corpus  in  Ellipfi  retinetur  in  Pundto  A , £c  fiat 

Nq  . RMM-RNN  . 

, ad  differentiam  Vinum  — , in  extre- 


AFC 


AF  * ‘ AFq 
mitate  Axeos  majoris. 

Si  agatur  de  Diftantia  alia  quacunque,  quae  dicatur  D,Vis,  qua  Corpus  re- 

i t N 1 

tinetur  in  Ellipfi, hac  analogia  detegitur*,  -y-pq , jp-  : : ad  Vim  quae- 

NN 


fitam 


DD' 


1 RMM-RNN 


646. 


* 616. 651'. 


ad  * 665. 


Differentia  V irium  detegitur  hac  Regula  *,  ^ pc 

„ RMM-RNN 
differentiam  quaefitam  — . 

Idcirco  Vis  integra  qua  Corpus  in  Ellipfi  mobili  retinetur  fequitur  propor-  67 zi 
NN  R M M RNN 

tionem  -gq- q ■ ■ ■ , quando  Corpus  & Ellipfis  ad  eandem  par- 
tem tendunt.  . , 

....  ..  ,T.  . „NN  RMM+RNN;  «7V 

Si  Motus  hi  fuerint  contraru,  Vis  proportionalis  elt  ^ 
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• 670. 

6?f. 


De  Computatione  Motuum  ylpfidum  in  Curvis  parum  cum  Circulo 

differentibus. 

074.  A ^des  dicuntur  extremitates  Axeos  majoris  Ellipfeos,  in  qua  movetur 
^ ' Jj\  Corpus,  quod  Vi  ad  Focum  tendente  retinetur.  Agitur  hic  de  motus 
Apfidum  determinatione,  id  eft  de  motu  angulari  Ellipfeos,  pofita  Vi,  qua- 
cumque diversa  ab  ea,  de  qua  in  praecedenti  Scholio  egimus;  in  quo  cafu  mo- 
tus ad  Ellipfin  mobilem  referri  non  poterit,  nifi  agatur  de  Curva  a Circulo 
parum  differente 

Lemma  autem  praemittendum  eft.  Quadratum  hujus  quantitatis  a — b eft 
a a — zab  + bbs  ut  Cubus  formetur  lingulae  quantitates  hujus  quadrati  per 
a — b multiplicari  debent,  produ&um  duarum  primarum  per  has  eft  a^  — ^aab 
+ zabb  8c  m reliqua  parte  produfti  adfcendit  b ad  majorem  quam  ad  primam 
Poteftatcm. 

Ut  ex  Cubo  formetur  quarta  Poteftas,  lingulae  Cubi  quantitates  per  a — b 
multiplicari  debent ; multiplicatis  duabus  primis,  habemus  a 4 — 4 a*  b + 3 a a b b, 
Sc  in  reliquis  omnibus  quantitatibus  Potcftatis  elevatur  b ultra  primam  Pote- 
ftatem. 

Sic  continuando  clare  patet:  Si  agatur  de  Poteftate  quantitatis  a — b,  cujus 
index  fit  11,  primos  terminos  effe  an  — nan-Ib,  & in  reliquis  omnibus  elevari  b 
ad  Poteftatcm  majorem. 

Pofitis  nunc  quae  in  Scholio  praecedenti  funt  demonftrata;  dicatur  H diftan- 
tia  omnium  maxima  AF;  & X differentia  indeterminata  inter  H & D. 

Reducendo  duas  tractiones  -^7  + — — 7 — ad  umeam  habemus 


6j6. 


677. 


DNN+RMM-RNN 

DC 


; fubftituendo  in  Numeratore  pro  D valorem  H — X, 
RMM — RNN+HNN — NNX 


Dc 


Vis  inEllipfi  mobili  proportionalis  eft 

Detur  nunc  Vis  quaecumquc,  quam,  ut  folutio  magis  univerfalis  fit,  concipi- 
mus formari  ex  duabus  Viribus  jundtis  (fi  plures'  elfent,  eodem  modo  proce- 
dendum foret),  quae  habeant  inter  fe  rationem  quamcumque,  quae  datur  inter 
a ftc  b-j  Hc  quae  feparatim  fequantur  rationem  cujuscumque  Poteftatis  diftantiae. 
Sit  prima  ut  Poteftas  m — 3,  lccunda  ut  Poteftas  n — - 3:  Vis  ergo  propofita 

eft  ut  rtDm  + ^D'’  Xn+^*H=Xn 


Dc 


D" 


'676. 


Pro  H X,n  ponimus  mH”1'1  X-t-&c.  * in  reliquis  terminis  ultra 

primam  Poteftatcm  adfcendit  X;  ideo  hi  omnes  exigui  funt  refpedtu  illorum 
qui  hic  ponuntur , quia  X exigua  eft  refpe&au  H : ponimus  enim  Curvam  cum 
Circulo  parum  differre. 

c Eodem 


I 

i 
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Eodem  modo  H — X‘’=Hn — nHn’’X  & Vis  integra  eft  ut 
a Hm  — * m H " 1 X + b H“  — b n Hn“  X 

• Dc 

Si  nunc  Motus  Corporis,  quod  hac  Vi  in  Curvi  retinetur,  referri  debeat  ad 
Motum  in  Ellipfi  mobili,  Vis  haec  analoga  ponenda  eft  cum  Vi  qua  Corpus 
in  tali  Ellipfi  revera  retinetur;  Analogis  enim  Viribus,  id  eft  quae  conflant  ex 
partibus  refpondentibus  8c  proportionalibus , Curvae  fimiles  deferibuntur. 

, RMM  — RNN+HNN  — NNX  „ 
Sunt  ergo  analogae  quantitates  hx  cC 


67$. 


*Hm  — *mHmIX+£Hn  — £nHn-'X 

D‘ 


DL 

id  eft  propter  communem  Denomina- 


torem,  funt  analogi  Numeratores. 

In  Ellipfi  a Circulo  parum  differenti,  H cum  femi  pararaetro  R vix  dif- 
fert, ut  ex  generatione  Ellipfeos  * &c  parametri  definitione  fequitur*;  ergo 
— RNN  + HNN  fefe  mutuo  deftruunt  & RMM  fit  HMM;  Quantita- 
tefque  analogxfunt  H M M-N  NX&<iHm-<nii  Hnw  X +b  H11-  b n H"'1  X, 
id  eft  partes  conflantes  funt  inter  fe  ut  indeterminatx,qux  per  X multiplican- 
tur ; ergo  HMM,  NNX:  :aHm+/,Hn , «mlfX  + in^X.  Cum 
autem  Arithmetice  computationes  ineundx  fint,  ponimus  diftantiam  maximam 
per  unitatem  exprimi,  id  eft  H— r ; etiam  confequentia  dividimus  per  X, 
quo  proportio  non  turbatur  : 6c  habemus  MM,  NN  : : a + b > am  + bn. 

Ergo  N , M , : : 1 , 

& v am+bn 

Hxc  univerfalis  eft  Regula,  qux  facile  cafibus  pectiliaribus  applicatur. 

Sit  Vis, qux fequatur rationem cujuf  cumque  Poteftatis  Diflantix,6c  fit  Index 

Dn 

n — 5;  Vis  ergo  eft  ut  — , hanc  expreffionem  ponimus  xqualem  generali 

^ . *Dm  + SDn  ' „ , . v r . 

expreffiom  jy , 8c  patet  a,  oc  m,  non  dari,  ergo  =o-,b  valet  unum. 


6jp. 

* 

* La  Hir  e 
fcfl-con.&c?, 
poft.  pro.  3, 
lib.  3. 


OT 


Sc  n numerum  quemcumque  exprimit: mutatur  ergo  proportio  hxcN,M::  r,' 

J—~~—  * in  hanc  N,  M : : 1 , J—  , aut  M,  N: : 1,  Vn.  * 

< am-\-b  n n 

Id  eft,  Mutus  Angularis  Corporis  , in  Ellipfi  tr  an  flat  a,  fe  habet  ad  ipflus  ^Sz. 
Motum  Angularem , in  eadem  Ellipfi  quiefeente , ut  unitas  ad  radicem  quadratam 
numeri , qui  tribus  excedit  indicem  Poteflatis , cujus  rationem  Vis  fequitur. 

Ex  dato  igitur  Motu  Angulari  Curvx,  Poteftas  quam  fequitur  Vis  detegi- 
tur; & vice  versa,  ex  data  Poteflate  detegitur  Motus  Curvx  Angularis. 

Exemplum  unicum  dabo,  quod  ulum  iuum  habet  in  Aftronomicis.  Detur  683. 
Corpus  quod  movetur  in  Ellipfi,  qux  fingulis  revolutionibus  tribus  gradibus 
progrediatur,  id  eft.  Motus  Corporis  in  Curva  tranflata  eft  3A3.  grad.  dum 
in  Orbe  quiefeente  foret  360.  grad.;  Mergo  ad  N,  ut  363.  ad  300;  aut  ut 
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in.  ad  110;  £c  MM  ad  NN,  ut  14541.  ad  14400:  ergo  n: 
teftas  Diftantix  cujus  proportionem  fcquitur  Vis  eft 


14400 
’ 14641 


, Sc  Po- 


M4QQ  , _ 19513 


14641 


$ = 


14641 


quare 


'9U1 


14' 


684. 

58p. 


vis  cft  recipi oce  ut  D14641  — D-i464i  — Di  241  proxime. 

Si  progrefliis  Apfidum , Singulis  revolutionibus,  eflet  3^.  V,  jS".  Vis  ef- 


fet  reciproce  ut  D1^,  proxime. 

Et  alium  cafum  quoque  proponam, qui  etiam  ufum  Tuum  habebit  in  fequen- 
tibus.  Detur  Vis,  qua  Corpus  in  Ellipli  quiefeente  retineatur,  & quae  ad  Fo- 
•616.657.  cum  tendat,  id  eft,  quae  fequatur  rationem  inverfam  quadrati  Diftantix  * , 8c 
fubdu&a  fit  Vis,  qux  fequatur  rationem  dire&am  diftantix  5 ex  datis  Viribus 
quaeritur  Motus  Apfidum,  8c  Vice  versa. 

„ F 1 D-^D*  aTT+bT>\  , 

* 677.  Viselt  ut  — bu  = — ^ — = p>c *:  ergo  <1=31  ;£=— £,m=i; 


I — b 
■4  b 


Dc  ~ 

unde  b = 


Dc 

MM-NN 

4mm-nn: 


M+NxM-N 


*6So.  n=i.EtN,M::i,  *J  - 

i“4®  ' 4mm-JNjN  iM+NxiM-N 

631.668.  Motus  Apfidum  ad  eandem  partem,  cum  Motu  Corporis,  dirigitur*; quia, 
au£ta  diftantia,  crefcit  Vis  qux  tollitur,  quo  diminutio  in  receflu  a Centro, 
major  eft  quam  pro  ratione  inversa  quadrati  Diftantix. 


_ 241  x r 


685.  In  Exemplo  prxcedenti  ,in  quo  M , N : : 1 1 1 , 1 20 , b = -r = — . 

11  1 ’ * 362x121  183,24 

687.  Si  Progrefiiis  angularis  Curvx,  fingulis  revolutionibus  Corporis  in  Curvd, 
f eflet  3S\  i'.  38''.  b xqualis  eflet  • --  id  eft.  Vis  fubdu&a  talem  partem 

valeret  alius  Vis,  qux  Corpus  in  Ellipli  quiefeente  retineret. 
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PHYSICES 

ELEMENTA  MATHEMATICA. 

EXPERIMENTIS  CONFIRMATA. 

*&.$!*  •«&&*>  : <•$&*>  <•&&*>  <•&$* 

LIBER  II 
Pars  I.  de  Viribus  infitis. 


CAPUT  L 


De  Natura , Geneji , DeJlruBione , Virium  in  genere  > 
harumque  differentiis  cum  FreJJionibus. 


lOrpus  quiefcens  Motui  refiftit,  non  quamdiu 
quiefcit,  fed  dum  Motum  acquirit  * : Corpus , 
quod  movetur , Accelerationi  & Retardatio- 
ni refudit;  non  quamdiu  Velocitatem  fervat, 
fed  quando  haec  mutatur , five  au£ta , five  imminuta , fue- 
rit *. 

Univerfaliter  ergo,  Corpus , quod  Velocitatem  acquirit y 
aut  amittit , refiftit ; quae  Refiftentia , in  ultimo  cafu  A£tio 
vocatur. 

Corpus  enim  quod  Motum  acquirit  Inertia  refiltere , 
fi  Motum  amittat,  Vi  infita  agere,  dicitur:  fed  haec  re- 
» Bb  2 lative 
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690. 


689. 


69 1. 

* 689. 


689.  lati  ve  tantum  differunt.  Acquirere  Velocitatem , <$■•  Velocita- 
tem amittere , eandem  mutationem  in  Motu  exprimunt . 

Corpus  quod  habet  decem  gradus  Velocitatis,  & qua- 
tuor  amittit,  eandem  Velocitatem  acquirit  in  Nave, 'Velo- 
citate decem  , aut  majori , mota  ad  eandem  partem  ad 
quam  tendit  Corpus  i & illud,  quod  in  Nave  habetur 
pro  A&ione,  qua  Motus  communicatur,  fi  ad  Navem 
non  attendamus  vocatur  Effe&us , quo  idem  ille  Motus 
confumitur:  id  ed  Corporis,  de  quo  agimus,  Reliden- 
tia, dum  Motus  mutatur*,'  habetur  pro  Effedlu  Inertiae 
ab  eo , qui  in  Nave  ed , & ad  hanc  ipfam  Motum  refert, 
pro  illo  autem  qui , non  attendendo  ad  Navem , Motum 
confiderat,  Corpus  Vi  fua  infita  agit. 

Relative  ergo  tantum  differunt  Inertia  & Vis ; & eadem 
Refiflentia , ex  mutato  Motu  oriunda  * , ad  Inertiam , aut  Vim , 
refertur , pro  ut  mutatio  hac  pro  augmento , aut  eliminatione , 
Motus  habetur. 

Pofita  hac  relativa  didin&ione  inter  Inertiam  & Vim , 
videmus  Corpus  quiefeens  non  habere  Vim  ; nam  Motum 

693.  amittere  nen  poted,  neque  Vi  fua  agere  ; Inertia  autem 
refijlere  potcjl  Corpus , five  quiefeat , Jive  moveatur. 

694.  Vis  ergo  illud  ejl , quo  Corpus  motum  a 'quiefeente  di- 
di nguitur,  & quo  Corpus  Facultatem  acquirit  agendi  inOb- 

695.  ftaeuhim.  Sed  verba  hiec  relationes  exprimunt, moverit 
qniefcere , agere  & refijlere , relative  tantum  difierunt. 

Ex  quibus  fequitur , illa , quae  ad  hanc  materiam  per- 
tinent, duobus  modis  confiderari  pode,  ad  Virium  Ge- 
nefin , aut  ad  ipfarum  Dedruftionem  attendendo. 

696.  Preffione  Vim  generari , ex  ante  di&is  facile  deducimus; 

697. 

vidimus  enim,  hac  Corpus  ex  loco  moveri , fi  non  con- 
*363-  traria  Athone  retineatur *.  Qutcunque  Celeritate  Corpus 

• cedit  7 
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cedit , hanc  in  perpetuum  fervabit , quamdiu  causa  ex- 
tranea non  deftruitur  * Si  continuetur  Preftio  in  Cor-  * 355. 
pus , augetur  Celeritas  jam  acquifita , illudque  quamdiu  Cor- 
pus premitur. 

Nulla  unquam  datur  Preftio  fine  Readione  ipfiPrcf- 
fioni  aequali  *;  ubi  non  contraria  Preffione  deftruitur,  *3«i. 
fed  Ohftaculum  movet,  Preftio , Vimque  generat,  Ob- 
ftaculi  Inertiae , ut  vidimus , Rebitentia  , aut  Readio,  tri- 
buenda eft  *.  * 364. 

Pro  parte  fiepe  contraria  Preffione  deftruitur  Pr effio , quod  698. 
fupereft  in  hoc  cafu  movet  Ohftaculum , & Vim  generat : fic 
Navis  quae  fune  trahitur,  ab  aqua  patitur Refiftentiam: 
quamdiu  haec  minor  eft  Preffione  illa,  qua  funis  trahi- 
tur, augetur  Navis  Celeritas,  & Readio,  quae  Adioni 
aequalis  eft , cum  utramque  partem  versus  funis  aequali- 
ter diftendatur,  pro  parte  Inertiae  Navis  tribuenda  eft. 

Ubi , auda  Celeritate , eo  ufque  Refiftentia  aquae  crevit, 

Ut  fola  Adionem  deftruat , qua  Navis  protrahitur  , Mo- 
tu aequabili,  Vi  infita,  progreditur  haec ; duabus  Preftio- 
nibus , in  hanc  agentibus , fefe  mutuo  deftruentibus ; ut 
de  Curru  antea  obfervavimus  *.  * 3^. 

In  omni  cafu  in  quo  Preffione  Ohftaculum  movetur,  aut  hu-  699. 
jm  Motus  augetur , non  contraria  Preffione  in  totum  de- 
ftruitur Preftio  , quare  Vis  generatur. 

Preftio , in  inftanti  infinite  exiguo , Velocitatem  , ideo- 
que  Vim , infinite  exiguam  Corpori  tantum  communi- 
care poteft ; Vis  ergo  eft  Effedus  Preflionis , quae  per  700, 
tempus  finitum  in  Corpus  egit , & valet  ABionem  Pref 
fimis , qua  ipfa?n  communicavit  \ Effedus  enim  integrae  Cau- 
fae  refpondet : idcirco  Vis  aequalis  eft  Adioni  integrae, 
quam  ederit  Preftio , dum  per  tempus  finitum  agit.  Pref- 
> Bb  3 fio 
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fio  vero  ipfa  fmgulis  momentis , infinite  exiguis , deftrui- 
tur ; & quando  de  ejus  magnitudine  agitur , Attio , quam 
in  tali  inflanti  prseftat , confiderari  tantum  debet ; haec 
enim  diftintta  efl  ab  Attionc  Prefllonis,  quae  momento 
praecedenti  egit,  aut  in  fequenti  aget.  Unde  fequitur 

70 1 . Vim  Prejfionem  J 'uperare , quantum  tempus  finitum  momentum 
infinite  exiguum  excedit. 

702.  Ergo  Vrcjfio  omnis  refpeftu  Vis  infita  efl  infinite  exigua. 

703.  Idcirco  Vis  minima  maximam  potefl  fuperare  Prejfionem. 

704.  Qui  conati  funt  Experimentis  Preffionem  cum  Vi  in- 
fita conferre,  effettum  Prefiionis  confiderarunt,  in  quo 
Corpus  fuit  confrattum , aut  Partes  intropreffae , quod 

*%•  fine  Motu  locali , ideoque  Genefi  Vis  infitae  *,  fieri  non 
potuit ; cujus  Vis  infitae  Effettus , cum  Effettu  alius  Vis 
fuit  collatus. 

Cum  quotidianis  quoque  Obfervationibus  congruit 
Ittum  minimum  majorem  efle  Preffione  quacunque.  De- 
tur enim  Preflio , quantumvis  magna , fi  ipfi  opponatur 
Obftaculum , quod , per  tempus  minimum , ab  ipsa  fu- 
perari  non  potefl , in  perpetuum  non  poterit.  Ittus  ta- 
men quantumvis  exiguus,  faepius  repetitus,  obftaculum 
omne  deftruere  potefl. 

In  his  omnibus  non  agitur  de  Prefiione  infinite  magni, 
quae  tempore  finito  Vim  generat  infinite  magnam. 

Quando  Preffio  Vim  generat  non  in  Acceleratione 
aequales  gradus  Velocitatis  aequali  Attione  communi- 

705.  cantur ; ut  enim  ecquales  gradus  Velocitatis  Corporibus  aqua- 
libus , quorum  unum  quiefeit , alterum  movetur , aquali- 
bus A&ionibus , communicentur ; requiritur  ut  illud , quod  in 
Corpora  agit , refpeftu  utriujque  eandem  habeat  relationem ; 
id  eft , defideratur  ut  Gaufa  movens , eadem  Velocita- 
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te  cum  Corpore  moto  feratur,  in  quod  tunc  poterit 
agere  ut  in  Corpus  quiefcens:  Atfio  autem,  qua  Canfa  7°^* 
movens  transfertur , fuper addenda  eft  Actioni  hujus  ipfius , ut 
habeamus  Actionem  integram  quci  Corpus  movetur.  Utraque 
enim  A&io  ad  Corpus  movendum  impenditur.  Hinc  707. 
deducimus  difficilius  Corpus  accelerari  quam  moveri , & eo  ma- 
jori difficultate , quo  majorem  jam  habet  Velocitatem. 

Ut  Preftio  auget  Velocitatem,  ideoqueFw/,  fic  etiam  7°^* 
hanc  Preffione  minui poffie , fatis  manifeftum  eft;  Vimque 
deftruere  A&ionem  contrariam  , dum  confumitur  : quae 
Refiftentiae  deftru&io  vocatur  Effe&us  ipfius  Vis,  ut  jam 
diximus ¥.  **s«. 

Corpus  autem  ipfum  dum  agit,  nullam  patitur  Apio- 
nem, excepta  Rea&ione  ex  Obftaculi  Refiftentia,  quae 
Rea&io , ciim  A&ioni  aequalis  fit  * , fequitur  Corpus  pati  709, 
quantum  agit  \ & Actionis  Effiettum  in  Obji aculum /equi  ratio - *3<si« 
nem  ipfius  Vis  amiffice  ,diminutio  enim  ipfius  ViseftEfFec- 
tus  Rea&ionis ; unde  deducimus,  Vires  integras  pro- 
portionales efte  Efte&ibus  quibus  confumuntur  , quod  < 
etiam  alia  confideratione  evidens  eft. 

Nunquam  Corpus , in  inftanti  indivifibili , Motum  ac-  7 10* 
quirit , aut  amittit ; fit  hoc  femper  fucceffive  : & ut  Ac- 
tio integra , qua  Motus  communicatur , valet  fummam 
omnium  Aftionum  minimarum , quibus  fucceflive  agen- 
tibus Motus  fuit  communicatus  * ; fic  Aftio  integra  ipftus  * 691 ' 7C0> 
Corporis  valet  fummam  A&ionum  minimarum,  fuccefti- 
varum , quibus  Motum  confumfit  Corpus. 

Quo  major  eft  Refiftentia , quam  certo  momento  pa-  7 1 1; 
titur  Corpus , eo  ipfius  A&io  in  hoc  ipfo  inftanti  major 
eft.  Ideo , fi  continuetur  Refiftentia , quo  major  haec  erit , 
eo  citius  integram  Corpus  amittet  Vim ; EfFe&us  tamen 
> diver- 
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diverfus  non  erit;  nam  Vis  quae  Refiflentia  deflruitur, 
proportionem  fequitur  ipfius  Refiflentiae  ,&  Temporis 
per  quod  egit;  id  eflVis  amifla  fequitur  rationem com- 
pofitam  Refiflentiae  & Temporis;  quam  eandem  rationem 
fequitur  A£lio  Corporis , & Effetius  quem  edit. 

7 1 2.  Ita  ut  iterum  pateat  Vim  amijjam  Effechn , quem  edit  dum 
deflruitur , proportionalem  ejje , five  breviori  fi  ve  longiori  Tem- 
pore deffruatur.  Quod  cum  Experimentis  convenire  po- 
flea  videbimus.  Demonflravimus  fuperiiis  Vim  aequalem 

*7oo.  ede  Aftioni  qua  communicatur  *;  ex  his  autem  patet 
etiam  aequalem  effe  Vim  Aditioni  qua  confumitur  ; Unde 

713.  deducimus,  eadem  Aclione  gradum  quemcunque  Velocitatis 
tolli , qua  communicari  potefl.  Aequali  Atfione  qua  Corpori , 
quod  novem  habet  gradus  Velocitatis,  decimus  fuperad- 
ditur,  fi  decem  haberet,  ad  novem  reduceretur. 

714.  Ex  quibus  fequitur  Corpus  difiicilius  accelerari  quam  re- 
tardari. Si  Corpus  decem  habeat  gradus  Velocitatis,  fa- 

«7.713-  cilius  tollitur  decimus  quam  communicatur  undecimus  A 
Ex  his  generalioribus  de  Viribus  infitis  harum  Men- 
fura  deducenda  erit ; non  autem  quae  de  Menfura  Pref- 
lionum  dcmonflrata  funt  ad  Vires  immediate  referre  de- 
bemus ; toto  Coelo  enim  differunt  haec  duo  Preffio  & 
Vis. 

71 5'  l°.  Preffio  in  loco  agere  potefl  , Aelio  autem  Vis  in - 

fltee  cfl  de  loco  in  locum : nifi  enim  Corpus  fit  in  Mo- 
tu , Vi  infita  agere  non  potefl  -,  etiam  ut  Inertia  refiflat, 
ex  loco  moveri  debet. 

71^*  20.  Intenfitas  Prefionis  in  punftum,  cui  immediate  ap- 

plicatur , determinata  efl  in  fingulis  momentis  , pendet 
haec  ab  ipsa  Preffffone •.  Intenfitas  ABwnis  Vis  cujufcun- 
que  infita , non  ab  hujus  magnitudine  ; fed  ab  Obfta - 

f cule 
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culo  pendet , quod  in  infinitum , manente  Vi , variari  po- 
ted  *•. 

30.  Actio  Prefftonis  efi  indeterminata,  mutatur  pro  cir- 
ctim /lautiis  *,  & , eat  er  is  paribus ,fequitur  rationem  Temporis 
per  quod  egit.  Vis  autem  Corpori  in  fit  a , datis  ipfius  MaJJd 
& Velocitate , determinata  eft , & determinatum  tantum  ede- 
re poteft  Effettum , qui  breviori,  aut  longiori,  praedatur 
tempore,  pro  majori,  aut  minori,  quam  patitur  Red- 
flentia  * 

4°.  PreJJio  nulla  datur  fine  Reddentia  * ; fi  non  agat , 7f^ 
non  eft  Pr  effio.  hiftta  autem  Vis  Corpori  inhteret , &■  quam- 
diu  Corpus,  eadem  Velocitate,  fervata  fu&  Dire&ione, 
in  Motu  perleverat,  non  agitV i fua,  haneque  integram 
fervat. 

50.  Pr effio  & Vis  fmt  inter  fe  incommenfurabiles ; hxc  in- 
finite magna  ed  refpedtu  illius  *. 

6°.  Tandem  Pr  effio  oppofitam  Prejfionem  immediate  de - 720. 
finiit ; demondrabimus  vero  in  fequentibus , Vim  nunquam 
contrariam  Vim  immediate  deftruere  pofje. 


'711. 


7l9- 

* 702, 


CAPUT  II. 

De  Menfurd  Virium  ex  harum  Genefi. 

PR  cilione  Vim  generari  vidimus , haneque  ede  tequa-  721, 
lem  integras  A&ioni,  qua  communicata  fuit  * ; qua-  * 7°°. 
re  de  integra  hac  A&ione  determinanda  nunc  nobis  a- 
gendum  ed. 

A&ionem  Predionis,  casteris  paribus , fequi  rationem  722. 
Intenlitatis  fux  manifedum  ed  * ? M*\ 

C c Attio- 
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723.  Athonem , data  PreJJionis  Intenjitate , /equi  rationem  Spa- 
tii percurfi , certo  Tempore , a Pundo  cui  applicatur , 

1 14*  3r>t,  quoque  vidimus  *.  Hoc  fundamento  nituntur  omnia 
quce  dcdEquilibrio  demonftrata  funtj  unius  Uncias  Pon- 
dus fuftinet  integras  Librae  -conatum  ; quando , data  Pun- 
dorum  quibus  applicantur  agitatione , illius  Spatium  per- 
curfum  decies  & fexies  fuperat  Spatium  quod  integra 
Libra  eodem  Tempore  percurrit.  Spatium  autem  , certo 
Tempore  percurfum , lcquitur  rationem  Velocitatis  puntU 

* x,9-  tranflati  *. 

724.  Tandem  Adionem  PrdTionis , quae  per  Tempus  agit, 
hujus  Temporis  rationem  fequi  quoque  clarum  eft. 

725.  Ergo  Atho  integra  Prefftonis  ef  ut  hujus  Intenfitas  *, 
ut  Velocitas  P unci  i cui  applicatur  *,  & ut  Tempus  per  quod 
egit*,  id  cft,  fequitur  rationem  compofitam  ex  hifce 
tribus  rationibus ; eftque  ut  produdum  quod  habetur 
multiplicatis  hifce  tribus  i & nihil  prseterea,  in  hac  de- 
terminatione  confiderandum  efte  fatis  clare  patet. 

Si , durante  Adioue , Potentias  Intenfitas , aut  Pun- 

726.  di  Velocitas,  varientur,  pro  fmgidis  momentis  Atlio  de- 
terminanda cft , & (hmma  omnium  Actionum  minimarum  va- 

#7Q°-  lebit  Athonem  integram ; cui  Vis  comunicata  asqualis  erit  *; 
fi  nullum  alium,  praeter  generationem  ipfius  Vis,  prae- 
ftiterit  Effedum. 

Spatium  percurfum  fequitur  rationem  Temporis  & 
Velocitatis  * ; Unde  deducimus  confiderationem  Tem- 
poris & Velocitatis,  in  indicata  computatione,  negligi 

727.  poife,  fi  modo  attendamus  ad  Spatium  percurfum  a Pun- 
tlo  quod  premit  & Spatium  hoc  dutlum , in  lntenfitatem 
Prejfionis , exprimet  Vim  communicatam . 

'728,  Si  P antium , dum  percurrit  Spatium  determinatum  A B , 

' certa 

i 
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certa  Vi  premat,  id  e fi  ji  Intenfttas  Preffionis  determinata  tab. 

Jit , eandem  pr  deflabit  Aftionem  ,five  celerius  ,five  lentius , mo*  ns.  1.' 
veatur ; Tempus  enim  minuitur , quantum  Velocitas  au- 
getur , & vice  versa ; id  eft  quantum  Adio  unius  re- 
Ijaedu  minuitur , in  tantum  alius  frefpedu  augetur  * ; ideo  * w w 
in  hoc  cafh  ad  Tempus  non  attendimus. 

Si  Preffionis  Intenfitas  varietur ; Te d in  fingulis  pun-  729. 
dis  lineae  determinata  fit  j in  fingulis  Spatiolis  Adio  quo- 
que determinata  erit \ Se  fumma  Adionum  minimarum 
quoque  eadem  erit,  quocunque  tempore  linea  a Tundo 
premente  fuerit  percurfa.  . > 

Cafus  hic  extat , quando  Lamina  elafiica , flexa , ( quam  7 3Qj 
in  fequentibus  Elaflerium  vocabimus)  relaxatur.  Tunc 
Pundum  premens  Spatium  percurrit  ut  A B ; & in  va- 
riis relaxationibus,  politis  fingulis  Vicibus  eadem  Eia- 
fterii  inflexione,  eadem  eft  Adio-,  quia  fingulis  vicibus 
idem  Spatium  percurritur , & in  pundo  quocunque  de- 
terminato, ut  c,  Via;  percurfa;,  eadem  cfl Preffionis  In- 
tenfitas, in  fingulis  relaxationibus. 

Ergo  Idem  Elafteriwn , eodem  modo  flexum,  dum  relaxa - 73 1 
tur  ecqualem  femper  Vim  Corpori  communicat , flive  lentms  / i - 
ve  velocius  relaxetur , fi  Elafterii  inertia  a Corporis  iner- 
tia non  feparata  fit ; quod  obtinet , fi  Elaflerium  partem 
Corporis  conftituat.  Hoc  in  Experimentis  femper  obfer- 
vabimus,  & in  omnibus  Corporibus  Eiaflicis  locum  habet. 

Machina, 

Qua  Experimenta  inflituuntur  de  Pendulo  , Adime 
Elafterii,  moto . 

Tabula  ABC  ex  ligno  craifiori,  verticalis,  infifiit  73 2< 
pedi  DFE,  interpofitis  Sufientaculis  H,  H.  Ut  Ta-  xxv. 
bula  luee  magis  firma  fit , ipfi , ad  partem  poflicam , juti-*  F’3, 

1 Cc  2 gitur 
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gitur  Affier  I verticalis , & ad  A fere  pertingens : cohae- 
ret hic  cum  Affe  L , triangulari , redangulo  , cujus  ba- 
fis  Regulae  F,  ipfius  pedis , .applicata  effi 
733-  Pes  fuftinetur  tribus  Rotulis,  fimilibus  illis  quas  fu- 
* 1^7’  periiis  * indicavimus.  Cochleis  autem  tribus  ferreis  , 
c,  c , (tertia  repraefentari  non  potuit)  firmatur  Machi- 
na, ipfam  paululum  elevando;  & his  in  litu  difponi- 
tur , ut  Tabula  fit  verticalis , & linea  B C horizontalis; 
quem  fitum  indicat  Perpendiculum  T. 

- Ad  exiguam  tantum  altitudinem  fupra  Bafin  DFE 
elevatur  Machina , ut  magis  firma  fit. 

•734.  Tabulam  ipfam,  circa  fuperiorem  partem,  perpendicu- 
lariter  trajicit  Vedis  ferreus  quadratus  M,  qui, ad  po- 
flicam  Tabulae  partem , ita  firmatur , ut  omnino  fit  im- 
mobilis. Super  hoc  movetur  Tubus , aeneus , quadratus, 
qui  quatuor  cochleis  firmatur. 

Cum  hoc  Tubo  duae  cohaerent  Laminae,  quae  fufti- 
nent  Regulam  ferream  OQr  fatis  cralfam,  ut  quando 
agitatur  motu  tremulo  non  afficiatur ; circa  Axem , in. 
fuperiori  parte  Regulae  haerentem,  agitatio  fit.  Axis  hic 
ehalibeus  elt , bene  politus , perfede  firmatus ; hujus 
extremitates  conicas  funt , & in  cavitates , aut  capfulas 
bene  levigatas  , ejufdem  figurae , penetrant , & verfan- 
tur.  Cava  haec  conica  in  extremitatibus  dantur  Cochlea- 
-rum,  qu&  didas  Laminas  trajiciunt,  & in  quibus  ita  haerent 
ut  difficulter  moveantur ; exiguo  motu  unius  Cochleae 
agitatio  tremula  Axis  in  ipfis  capfulis  impeditur. 

Regula  O Q^,  quae , cum  iis  quae  ipfi  junguntur , & de 
quibus  poftea,  Pendulum  format,  in  fitu  verticali,  fu- 
perficiei  Machinae  parallelo , quiefeit ; & quando  agita- 
tur, in  plano  huic  fuperficiei-  parallelo  movetur, 

f Ex 
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qua  agitatur ; Motumque  hunc  Indicibus  determinamus 
duobus,  in  fciffuris  mm  ,nn  mobilibus,  quorum  ulti- 
mus folus  hic  reprasfentatur ; firmantur  cochleis  pofle- 
riori  parti  Tabulas  applicatis.  Hujus  fuperficies  juxta 
fcifliiras  paululum  excavata  efl,quo  motus  Indicum  di- 
rigitur. Confiant  hi  ex  Lamella  ut  eh,  cum  qua,  ad 
pofiicam  partem,  in  extremitate  />,  cochlea  cohaeret, 
& cui  ipfe  Index  e f ad  angulos  re&os  infifiit , fuper  hunc 
mobilis  eft  Curfor  minor  / , qui  ad  libitum , in  loco  quo- 
cunque Indicis  firmatur.  Separatim  talis  Index  exhibe- 
tur in  G. 

Firmatur  hic  Index , ut  determinet  altitudinem , ad 
quam  in  certo  Motu  adfcendit  Pendulum , aut  altitudi- 
nem a qua  demittitur  in  aliis  Experimentis.  Ab  hac  al- 
titudine pendet  Velocitas , quam  Pendulum  defcenden- 
do  acquirit;  & in  adfcenfu  determinat  Velocitatem, 
qua  Pendulum  furfum  propellitur. 

Velocitates  has  menfuramus,  Regulis  aeneis,  divifis , 
V X , Y Z , quas , in  fitu  horizontali , T abulas  fiunt  appli- 
catae ; hujus  fuperficies  ita  excavata  efi , ut  haec  conveniat 
cum  Regularum  fuperficiebus;  Regulis , a pofiica  parte, 
cohaerent  cochleas,  per  fcifluras  in  Tabulam  penetrantes, 
Ut  Regulas  firmentur ; fcifliiras  loco  foraminum  adhiben- 
tur , ut  magis  accurate  Regulae  confiituantur  , quarum- 
extremitates  X , Y , refpondere  debent  fuperficiebus  Pen- 
duli ; utraque  nempe  fuperficiei,  quae  cum  ipfa  ad  eandem 
partem  datur;  quod  exa&e  determinatur  ope  Normas' 
logp  ; applicatis  enim  ipfi  Tabulas  lineis  0 g^gpy  ad  an- 
gulos re&os  habebimus  erc&amg/,  quas  fi  applicetur 
fuperficiei  Penduli , dum  hoc  quiefeit , Punttum 
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Regulae  extremitate  convenire  debet.  Elevato  Pendulo  ^ 
utcunque,  hujus  inclinationem  menfuramus,  fi  Norma 
ita  applicetur,  ut g/ perpendicularis  fit  in  fuperficiem 
Tabulae , & magis  elevatam  fuperficiem  lateralem  Pen- 
duli tangat j tunc,  fi  Pun&um^in  lineam  divifam  Re- 
gulae cadat,  conveniet  hoc  cum  divifione,  quae  quaefi- 
tam  inclinationem  indicat. 

Regularum  divifiones  initium  habent  in  extremitati- 
bus X , Y , & indicant  angulos  inclinationis  Penduli , 
quorum  fubtcnfae,  quae  Velocitatum  rationem  fequun- 
tur*,  funt  ut  numeri  divifionibus  adfcripti;  integra  Re- 
gula continet  divifiones  24 , quae  fingulae  in  decem  mi- 
nores iterum  divifae  funt. 

738.  Pendulo  Curfores  tres  applicantur ; qui , juxta  hoc  mo- 
xxv®;  biles , in  loco  quocunque  ad  libitum  firmari  pofiunt ; duo 
Fis-r’  exhibentur  in  A&B,  tertius  ipfi  A fimilis  eft->  forami- 
na e , c , d)  quorum  folum  c videri  potefi,  & quae  aequalia 
funt , & eodem  modo  difpofita , cochleam  continent , ut 
ipfis  Curforibus  applicentur  Solida  F , G,  H,  I,  L (Tab. 
xxvm.  Fig.  7.),  quae  cauda,  cochleam  efficiente,  funt 
inftruQa;  Textum  datur  ipfi  H fimile  & squale ; de  his 
pofiea  feparatim  dicam , ubi  fingulorum  ufum  explicabo. 
Quatuor  ex  his  Solidis  junguntur  Curforibus  duobus  pri- 
mis ut  A;  tertio,  ut  B,  in  e additur  quintum.  Omnia  haec 
Solida  aequaliter  ponderant, & squales  altitudines  habent. 

739.  Tertio  Curfori  B jungitur  in  /,  auxilio  duarum 
Cochlearum g,g,  in  foramina  i,  i,  penetrantium,  Ela- 

xxvni.  ftcriu™  chalibeum  O O.  Hujus  Lamina  M M fuperficiei 
Curforis  applicatur,  & cochleae,  quibus  firmatur,  fo- 
ramina v,  v , trajiciunt.  Elafticitas  in  annulis  0,0, 
haeret ; id  efi: , hi  Elafiici  funt ; & ideo  Laminae  P , P r 

1 quando 
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1 quando  Lamina  M M admoventur , fponte  > ubi  rela- 
xantur, ab  hac  recedunt. 

In  medio  Lamina  M M Lingula  haeret  chalibea  r S , 
ad  latera  dentata , & cujus  caput  S , ultra  P , P , parum 
prominet  & perforatum  eft, 

Tres  Curfores  (duo  primi  cum  Solidis , & tertius  cum  JJJ; 
Solido  & Elafierio)  aequaliter  ponderant ; & fingulorum  F)S1- 
partes  ita  funt  in  aequilibrio , ut,  Pendulo  O Q applicati ,. 
hujus  fitum  non  mutent : tertius  cum  conjuntto  Elafte- 
rio , & Solido , cum  Pendulo  conjun&um  exhibetur  in 
R ; poteftque  Pendulum  Elafierio  agitari ; quod  ut  fiat , 
Lamina  ferrea  S Tabulae  ABC  applicatur. 

Laminam  hanc  feparatim  exhibemus  in  A B ; cum  hac  74°* 
ad  angulos  re&os  & alia  cohaeret  B G , etiam  ferrea , xxvl 
quae  in  medio  perforata  efi.  1 s l' 

Huic  duae  minores  Laminae  cupreae,  de , ni , quoque 
ad  angulos  rettos , infifiuixt;  quae  fiifiinent  Laminam  cha- 
libeam  f g , tenuiorem ; Haec  feparatim  exhibetur , juxta 
veram  magnitudinem  delineata , in  F G i quatuor  auri-  X'40%.- 
bus  h,  hrh,  h,  praedita  efi  , quas  cochleae  trajiciunt, 
quando  Lamina  firmatur ; in  hujus  medio  foramen  datur 
oblongum  L.  Anterior  fuperficies , quae  in  Fig.  4,a  ex- 
hibetur, polita  efi;  pofterior  fuperficies  in  Fig.  3*  reprae- 
fentatur,  & levigata  etiam  efi.  Huic  applicantur  Reti- 
nacula duo  pq,p  q •>  mobilia  circa  cochleas  in  p , p , quae 
ipfa  retinent ; Elafieria  debilia  pinnulis  r , r , applicant 
Retinacula,  tuneque  capita  q-,  conveniunt;  & ubi 
haec  feparantur , fibi  permifia  ad  eundem  fitum  redeunt. 
Retinaculorum  facies  pofieriores , quas  in  Fig.  3.  vide- 
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funt. 


mus,  L versus  convexae 

Capita  <7,  <7,  feparantur  quando  deprimitur  Malleus 
m\  qui  agitatur  motu  Caudae  vt ; qua  agitatione  verfa- 
tur  Axis  ts,  cui  ad  angulos  re&os  infidit  ipfius  Mallei 
Cauda  mo. 

Lamina  A B perforata  eft  in  zz&yy , ut  haec,  duabus 
Cochleis,  ex  aere,  ut  b,  per  foramina  trans  lignum  pe- 
netrantibus, auxilio  cochleae  exterioris  <7,  interpofiti 
Lamella  cuprei  /,  ne  lignum  laedatur,  firmari  polfit. 

Lamina  haec,  ut  diximus,  in  S exhibetur,  & Coch- 
learum capita  in  b , b : potefique  in  quatuor  aliis  locis 
firmari  Cochleis  per  foramina  a ,a ; , a\  a, a\a,a',  pe- 
netrantibus : Cur  for  R ad  talem  firmatur  altitudinem , 
ut  Lingula  Elafterii  refpondeat  foramini  Laminae  Retina- 
culis inftru&ae * ; in  hoc  foramen  Lingula  intruditur , quo 
Retinacula,  propter  obliquitatem  dentium  in  anteriori 
parte , paululum  feparantur , fed  fiatim  redeunt  ubi  den- 
tes primi  ultra  Retinacula  pervenerunt ; tunc  Elafierium 
flexum  cum  ipfa  Lamina  cohaeret;  fi  magis  Lingula  in- 
trudatur, dentes  fequentes  ufu  veniunt,  & magis  fle&i- 
tur  Elaflerium ; potefique  hac  Methodo  inflexio  variari. 

Firmanda  nunc  eft  Lamina  S ita,  ut  manente  Ela- 
fterio  flexo,  Pendulum  in  fitu  verticali  conftituatur. 
Hoc  praedatur  fi  ipfi  Pendulo  in  antecefiiim , ubi  fibi 
permilfum  hunc  fitum  fponte  acquifivit , Index  ef  ad- 
moveatur , & firmetur , ut  poft  flexum  Elafierium  Pen- 
duli fitum  determinet ; qui  etiam  auxilio  Normae 
glop  determinari  poteft.  Locus  Laminae  S,  qui  hac 
methodo  detegitur,  mutatur,  fi  alia  fit  Elafterii  infle- 
xio. 

Praeter  tres  memoratos  Curfores  * , etiam  Pendulo  eo- 

( dera 
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dem  modo  junguntur  Pondera  duo  P , T , quorum  pri-  tab; 
mum  in  P exhibetur  in  (Tab.  xxv.  Fig.  2.;)  Pondus  Fig.s.’ 
hoc  primum  eft  duarum  librarum,  & altitudo  fefqui  pol- 
licis j fecundum  T altitudinem  duplam  habet,  trium  . 
nempe  pollicum ; fed  tantum  dimidiatam  ponderat  li- 
bram. 

Mobilia  funt  haec  Pondera  juxta  Pendulum  , & ad  li- 
bitum cochleis  firmantur. 

Experimentum  i. 

Pendulum  fuperius  * memoratum  fufpenditur  ; ipfi  745’* 
applicantur  Cur  fores  tres  * , qui  ad  diverfis  altitudines  xxix. 
firmantur  ita,  ut  refpondeant  foraminibus,  in  Tabula  P®-*;2, 
majori , per  quae  Cochleae  b , b , tranfmittuntur ; Curfor  * 7i8, 
R Elafierium  conjun&um  habet. 

DifiatR  viginti  fex  pollicibus  a Pun&o  fufpenfionis,  & Fis  ^ 
ita  fle&itur  Elafierium , ut  primi  Linguis  dentes  poft  Re- 
tinacula penetrent  * : motu  Mallei  relaxatur  Elafierium  * •,  « 

& , repetitis  tentaminibus , quaeritur  ubi  Index  collo- 
candus eft  *,  ut  ad  hunc  Pendulum  perveniat , non  vero  6 ' 

incurrat ; quod  quam  exattiflime  determinari  poteft. 

Mutatur  nunc  fitus  Curforum  inferiorum ; R collo-  *** 
catur  ubi  erat  B , ad  diftantiam  viginti  pollicum  a Cen- 
tro motus , & vice  versa  B ubi  erat  R j mutato  quoque 
fitu  Laminae  S.  Fle&itur  nunc  Elafierium , ut  in  praece- 
denti cafu;  & , relaxato  hoc,  ad  eandem  altitudinem  ad- 
fcendit  Pendulum. 

Ponatur  R ad  diftantiam  o£to  pollicum  a Centro  Mo-  F'8- * 
tus , in  loco  ipfms  A , & vice  versa ; fi  eodem  modo  re- 
liqua peragantur,  altitudo  quoque  erit  eadem.  In  his  -r' 
tribus  tentaminibus  Elafierium  eodem  modo  fle&itur , 
fed  inaequalibus  temporibus  relaxatur  ,&  eundem , fin- 
* D d gulis 
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gulis  vicibus , prsflat  Effe&um  , eandemque  Vim  gene- 
rat. 

74 6.  In  hifce  ad  omnia  bene  attendendum  , minima  negli- 
gentia  turbat  Experimentum ; ideo  raro  perfe&am  an- 
gulorum squalitatem  habemus.  In  noftris  Experimentis, 
hic  explicatis , angulus  maximus  paululum  fuperavit  44. 

”737.  diviliones  minores  Regulssnes*;  quae  divifiones  vix 
decimam  quintam  Pollicis  partem  valent;  & hujus  an- 
guli differentia,  cum  angulo  minimo  ex  tribus,  minor 
fuit  una  tali  divifione.  Mihi  aliquando  contigit  mino- 
rem fuiife  differentiam;  fed  difficulter  eo  pervenimus: 
difficultas  vero  eft  omnium  maxima,  quando  Elafte- 
rium  in  extremitate  inferiori  Penduli  huic  jungitur ; in 
quo  cafu  minimum  quid  fatis  fenfi biliter  turbat  Effe&um. 
Nunquam  autem  nccefiarium  eftfitum  hunc  Elalferii  eli- 

*74s-  gere ; Propofitio , ipfo  hoc  noflro  Experimento  * , abun- 
de confirmatur. 

aj.  Videamus  nunc  quae  ad  comparationem  Virium  im- 
mediate pertinent. 

Singulas  Materis  particulas , eodem  modo  motas,  s- 

748.  qualibus  Viribus  agitari  clarum  eft,  fi  ergo  duo  Corpora , 
aqualibus  Velovitatibus  ferantur , funt  Vires , ut  numeri  par- 
ticularum in  fingulis , id  eft,  ut  quantitates  Materis , aut 
ut  Majfa ; hoc  nomine  enim  Materis  quantitatem  in  Cor- 
pore exprimimus. 

Si  Maffs  conveniant,  funt  Vires , ut  A&iones,  quibus 

*7«>.  Velocitates  diverfs  ipfis  communicantur  *. 

749.  'Corpori  autem  quod  Motum  acquirit,  non  fubito 

*7<o.  communicatur  Velocitas  determinata*  ; fucceffive  tranfit 

per  omnes  hujus  gradus  minores,  dum  continuata  A£tio 
in  illud  datur.  Ponamus  hanc  effie  Preffionem,  cujus 

( Inten- 
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Intenfitas  maneat,  dum  hujus  Adio  continuatur  ita,  ut 
Aftio  immediata  in  Corpus  fit  continuo  eadem ; quod 
obtineri  non  poterit , ni  (i  Pundlum  premens  eadem  Velo- 
citate cum  Corpore  continuo  feratur  * •,  in  hoc  autem  '*m- 
cafu , «qualibus  temporibus  , «quales  gradus  Velocita- 
tis Corpori  communicantur*  ; & Velocitas  eflutTem- 
pus  per  quod  Preftio  in  Corpus  egit : Ponimus  Corpus 
non  retineri , & Preflionem  nullum  alium  pr«flare  Efte- 
ttum. 

Ponamus  lineam  A B repr«fentare  Tempus,  per  quod  75°* 
preflio  egit ; B C Velocitatem  Tempore  A B communi-  xxxifc’ 
catam;  DE,  parallela  BC,  repr«fentabit  Velocitatem  Fis'*‘ 
Tempore  A D Corpori  impreilam. 

Si  A B concipiamus  divifam  in  innumeras  partes  «- 
quales , infinite  exiguas ; in  hifce  fingulis , propter  Tem- 
pora «qualia , & Intenfitatcs  «quales , Aftiones , erunt 
ut  Velocitates  *.  9 m* 

Ergo  in  eadem  ratione  Corporis  Refiflentise.  * Unde  •3«*.. 
generalem  deducimus  conclufionem,  Corpus , quod  deter-  fft*. 
minatum  gradum  Velocitatis , infinite  exiguum , acquirit , Acce- 
lerationi refiflere  in  ratione  Velocitatis , quam  habet. 

Unde  fequitur  Attionem , qua  Velocitas  Corporis , quod  7523 
jam  Velocitate  finit  d movetur , gradu  infinite  exiguo  augetur , 
in  infinitum  fuperare  Attionem , qua  aqualis  gradus  infinite 
exiguus  Corpori  quiefcenti  communicari  poffet. 

A£tio  in  momento , quod  refpondet  Temporis  inflan- 
ti D,  linea  DE  repr«fentatur * omnefque  line«  fimi- 
les  repr«fentant  A&iones  in  momentis , qu«  ipfis  refpon- 
dent  ; & omnes  fimul  repr«fentant  integram  A&ionem. 

Harum  linearum  non  mutatur  ratio , fi  fingulis  eandem 
latitudinem  concedamus*,  & quidem  illam,  qu«  va«  •t.Ei.vii 
1 D d 2 let 
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let  lineolam  , qua  unum , ex  memoratis  momentis , in- 
finite exiguis , exhibetur ; fed  in  hoc  cafu  omnes  lines 
fimul  efficiunt  fuperficiem  ABC;  quae  ergo  integras  Ac- 
tionis, ideoque  ipfiusVis  communicatas*,  rationem fe- 
quitur.  Idcirco  pofitis , in  eodem  Corpore , Velocitatibus  ut 
DE,  BC,  Vires  funt  ut  fuperficies  A DE,  ABC;  id 
eft , in  duplicata  ratione , aut  ut  Quadrata , Velocitatum  *. 

Cafus , quem  examinavimus , exfiat  in  Corporibus  ca- 
dentibus, & circa  quas  demonftravimus,  ratiocinio  huic 
fimili , Spatia  cadendo  percurfa,  ab  initio  cafus  menfu- 
rata , efTe  inter  fe , ut  Quadrata  Velocitatum  cadendo  ac- 
quifitarum  *■,  unde  deducimus,  Vim  ycadcndo  ac  qui  fit  am , ejje 
ut  altitudinem , a qua  Corpus  cecidit  *;  & hinc  fequitur  Gravi- 
tatem , qua , aqualibus  temporibus , aquales  Corpori  communicat 
gradus  Celeritatis  * , non  eidem  aquales  gradus  Vis  communi- 
care * ; fed  illud , quo  Corpus  ad  Tellurem  tendit , cum 
ipfo  Corpore  moveri  *;  dum  in  Corpus  motum  agit, 
ut  in  quiefeens  *. 

’ Vires  efTe  inter  fe  in  difta  ratione  duplicata  Veloci- 
tatum, aliis  quoque  demonftrationibus , ex  Principiis, 
quae  nihil  inter  fe  , neque  cum  his  ex  quibus  nunc  ratio- 
cinati fumus,  commune  habent,  dedu&is,  patebit,  ubi 
de  Motu  compofito,  & Fluidorum  Refiftentia , agam. 

Vires,  corporibus  motis  in  fit  a , non  poliunt  differre  nifire- 
fpeftu  quantitatis  Materias  in  Corpore,  aut  Velocitatis, 
qua  hoc  fertur;  unde  univerfalem  comparandarum  Vi- 
rium deducimus.  Regulam ; funt  enim  in  ratione  compofi - 
td  Maffamm  *,  & Quadratorum  Velocitatum  *. 

• Quare  aquales  funt  Vires , fi  Velocitatum  Quadrata  fue- 
rint inverse  ut  • Majjie. 

Tales  etiam  funt  Velocitates  , quae  A&ionibus  aequa- 

* libus , 
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^ libus , (quales  funt  Elateiorum  squalium , fimilium , & 
aequaliter  inflexorum , relaxationes , quando  Elateio- 
rum Inertia  a Corporum  Inertia  non  differt  *),  Corpo-  * 731. 
ribus  inaequalibus  communicantur. 

Machina, 

Qua  plurima  Experimenta , de  Viribus  infitis , & Corporum 
Collifione , injlituuutur. 

Conte  Machina  haec,  quae  lignea  eff,  ex  Tabula  7^°* 
verticali  C B , longa  circiter  pedes  tres , & latitudi-  xxvii. 
nem , aut  altitudinem , habens  novem  pollicum.  Suffi-  ^BI  Z' 
netur  haec  duabus  Columnis  D,  D,quae  interpofita  Cru-  xxv. 
ce  firmantur.  Cum  hac  Tabula  cohaeret  minor  Tabel-  ‘s  3’ 
la  horizontalis  A , quae  fuftinetur  ab  anteriori  parte  ab 
ipfa  Tabula  CB , & ad  partem  pofferiorem  columna  E, 
cujus  diameter  eff  fere  trium  Pollicum  cum  femiffe,  & 
cujus  fitus , collatis  figuris , clare  cognofcitur.  Huic  alia 
fuper imponitur  Columna  M , & quidem  ita , ut  ambae 
exadfe  refpondeant,  & una  fit  quafi  alius  continuatio. 
Columnae  M pars  inferior  N in  duas  partes  feparata 
eff  , quae  penetrant  per  foramina  x , Tabellae  hori- 
zontalis A , ut  fefe  jungant  parti  b fuperiori  Columnae  E , 
in  quo  fitu  firmatur  cuneo  d , per  foramina  y penetran- 
ti. Quando  Columna  M ita  difpofita  eff,  Tabellae  P P, 
ex  ligno  tenuiori,  cum  hac  Columna  cohaerentis,  latus 
inferius  applicatur  Tabulae  A ; ut  magis  accurate  fitus 
ipfius  Columnae  determinetur, 

Columnae  tres  E,  D,  D,  Pedi  horizontali  infiffunt  7^i- 
G G H.  Tribus  Rotulis  I , I , I , * tota  Machina  fuff ine-  * &■< 
tur , ut  facile  moveatur  i ubi  tamen  ea  uti  debemus,  Coch- 
leis t , t , t,  elevatur  paululum , & in  fitu  verticali  quam 
exa&iffime  difponitur-,  Perpendiculo  Q,  anteriori  par- 
• Dd  3 « 
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ti  Columnae  M applicato  , hunc  litum  indicante. 

Jab.  Columnae  M partem  fuperiorem  fepararim  exhibemus, 
fig-4*  minus  imminutam  quam  in  reliquis  Figuris. 

762.  Pars  haec  quadrata  eft,  & ipfi  jungitur  Ancon  O , ut 
fuftineatur  Regula  ferrea  S T T , cujus  extremitas  T T 
Crucem  refert.  Firmatur  Regula  cochleis  ferreis  f , f, 
quae  in  lignum  penetrant , in  quo  firmatae  funt  harum 
partes  exteriores  etiam  ferres.  Lamellae  e , e , cupreae , 
funt  perforatae ; foraminis  autem  utriufque  circumfe- 
rentia, in  fuperiori  parte , incilione  interrupta  eft , ut  Fi- 
lum commode  inferi  poifit. 

763.  Parti  quadratae  fuperiori  Columnae  M , fuperimpofi- 
tum  efi  lignum  m , cujus  anteriori  fuperficiei  applicatur 
Regula  cuprea  A A (Tab.  xxviii.  Fig.  2.),  cum  qua 
cohsrent  cochleae  L , L ; penetrant  hae  per  foramina 
in  ligno  m,  quorum  unum  videtur  in  *■:  firmatur  Re- 
gula ope  cochlearum  exteriorum  m,  m,  interpofitis , ne 
lignum  laedatur,  lamellis  cupreis  n , n.  Literis  a a nota- 
,tur  Regula  haec  in  Fig.  1.  Tab.  xxvii. 

jTab.  Regulae  huic,  in  extremitatibus  applicantur  Cylindri 
Fig. z.  duo  Y,  Y;  quibus  jungitur  Regula  alia  cuprea  BB, 
quae  cochleis  S,S,  per  foramina (l,d,  in  foramina 
penetrantibus , firmatur. 

764.  Juxta  hanc  Regulam  moventur  Tubuli  quadrati,  G, 
G , G , F , F , F , quorum  unus  feparatim  exhibetur  in 
O ; hifce  fingulis,  in  inferiori  parte , adhaeret  uncus ; pof- 
funtque  Tubuli  ad  libitum  cochlea  firmari.  Tubulorum 
lamellae  fuperiores  majores  funt ; quando  conjunguntur , 
uncorum  diftantia  eft  fefqui  pollicis. 

Ut  autem , ab  utraque  parte , aequaliter , a medio  Re- 
guls  B B , removeantur  , in  hoc  medio , inferiori  Regu- 
J < Ise 
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lae  fuperficici , 'mv , applicatur  Lamella  cuprea  P , Crucis 
figuram  exhibens,  quas  cochlea  q firmatur.-  Quando  bra- 
chia breviora  cum  ipfa  Regula  conveniunt , in  fuperio- 
ri  parte  conveniunt  exa&e,  in  medio  Regulas,  Tubulo- 
rum mediorum  laminas  fuperiores.  Quando  vero  lon- 
giora brachia , Crucis  P , cum  Regula  conveniunt , unci 
medii  feparantur , quantum  in  multis  Experimentis  re- 
quiritur , ut  poflea  videbimus. 

Regula  alia  datur  cuprea  CC,  Regulas  A A fimilis, 
cui  etiam  alia  jungitur  D D , cum  Tubulis  & uncis ; dif- 
ferentia autem  quae  datur  inter  has  Regulas , & praece- 
dentes, collatione  Fig.  2.  cum  hac , in  qua  Tubulus  fe- 
paratim  in  R exhibetur , facile  patebit. 

Regula  C C jungitur  Ferro  fuperius  defcripto  * , & 
quidem  inferiori  fuperficiei  partis  T 1',  ut  hoc  videmus 
in  Fig.  1.  Tab.  xxvii. 

Regula  ipfa  eft  c c , firmata  Cochleis  e , e.  Regula  haec, 
& adjuntta  dd,  parallelas  funt  ipfis  a a,  & bb , fupra 
defcriptis  * , & omnes  parallelae  funt  Plano  C B ; unci 
Regulae  b b cum  uncis  in  d d refpondent ; id  efl , in  utra- 
que Regula  eodem  modo  difponuntur. 

Unci  omnes  in  eodem  Plano  horizontali  funt , & li- 
nea , quae  per  duos  refpondentes  tranfiret,. perpendicula- 
ris efiet  ad  fuperficiem  B C , fi  haec  continuata  concipia- 
tur. 

Corpora , quibus  Experimenta  inflituuntur  i & r con- 
flant ex  Re&angulis  cupreis,  quorum  unum  exhibetur 
in  AB.  Filis,  incifionibus  c,c,  d,d>  infertis,  fufpen- 
ditur  hoc.  Diftantia  inter  c , c , aut  d , d , efl  trium  Pol- 
licum , ut  refpondeat  cum  diflantia  inter  primum  & ter- 
tium uncum,  ubi  tres  junguntur  * ; modus  autem  fufpen- 
• fionis 
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fionis  collatis  inter  fe  Fig.  1.  Tab.  xxvii.  & Fig.  3. 
Tab.  xxv.  fatis  manifeftus  eft.  Externa  Fila  uncis  i,  i, 
b,  h , fuftinentur , & ipfa  tranfeunt  per  foramina  e , e , 
(Tab.  xxv.  Fig.  4.),  ut  ad  paxillos,  aut  cuneolos 
n , n , deducantur ; Fila  alia  ab  uncis  fuis  direfre  ad 
paxillos , m , m , defcendunt ; converfione  cuneolorum 
Rettangula  ad  dcfideratum  fitum  reducuntur ; quod  ut 
magis  commode  fiat , cum  plura  dentur  Fila,  fingulis  pe- 
culiaris color  tribuitur.  Fila  defiderantur  tenuia , fatis 
fortia,  ut  applicanda  pondera  ferre  poffmt,  ideo  ferica 
adhibemus;  & illa,  quae  ex  filamentis , juxta  longitudi- 
nem, mutua  infertione,  jun&is,  efficiuntur,  aliis  ante- 
ponimus , quorum  f lamenta  funt  contorta. 

In  medio  fuperficiei  anterioris  Re&anguli  A B , datur 
cavitas  e , quae  Cochleam  continet , & cum  qua  refpon- 
. det  Conus  truncatus /,  ut  magis  profunda  fit  -,  cujus  Co- 
ni & alium  ufum  ftatim  videbimus. 

Huic  eidem  fuperficiei  anteriori  Re&anguli  varia  Cor- 
pora applicantur,  de  quibus  feparatim  dicendum  erit , 
ubi  in  Experimentis  ufu  venient:  fingula  haec  Corpora 
aequaliter  prominent-,  etiam  haec  aequaliter  ponderant ; 
ut  determinatum,  & idem , femper  fit  pondus  Re&anguli. 

Duo  talia  dantur  Re&angula,  quae  hoc  folo  differunt; 
illud  quod  hic  exhibetur , praeter  cavitatem?,  quam  in- 
dicavimus, duo  habet  minora  foramina  i,  / , in  ante- 
riori fuperficie,  quibus  Cochleae  inferuntur,  ut  videbi- 
mus poffea. 

> • Secundum  Re&angulum,  priori  fimile,  aequale,  & 
ejufdem  ponderis,  duo  quoque  foramina  habet  minora 
in  anteriori  fuperficie , non  fupra  Si  infra  e , ut  i , i , fed 
ad  latera  hujus  cavitatis  e. 

( Pon- 
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Pondus  Refhnguli,  cum  conjun&o  Corpore , duplica-  774° 
tur,  triplicatur,  aut  quadruplicatur,  jun&o  Cylindro 
cupreo  T,  T,  aut  T-;  in  hoc  cafu  conus  /'immittitur 
cavitati  y , cum  qua  congruit-,  & firmatur  Cylindrus 
cocfileag,  in  foramen  exiguum , ut#,  in  oppofitam  il- 
lius extremitatem , penetrante  : fi  magis-,  ex  gr.  fexies , 
o&ies,  nonies,  aut  decies  fexies  , Pondus  augendum 
fit,  folida  plumbea  V,  V,  V,  aut  X,  adhibentur,  quas 
eodem  modo  firmantur. 

In  agitatione  Re&anguli  hujus  Velocitas  determina-  775** 
tur  diviiionibus  Regulae  XV,  aut  Y Z , ut  hoc  in  alia  xxvir. 

. Machina  jam  explicavimus  * ; haec  tamen  obfervanda  *'737(' 
funt;  fcifiuras,  per  quas  cochleae  cum  Regulis  cohaeren- 
tes penetrant , longiores  defiderari , ^d  minimum  no- 
vem , aut  decem , pollicum.  Non  etiam  Norma , ibi  ad- 
hibita , indigemus;  quia  Fila  refpondentia.,  anteriora, 
aut  pofteriora,  in  eodem  plano  dantur  perpendiculari 
luperfieiei  CB  (anteriora  vocamus  quas  minus  a medio  <* 

hujus  fuperficiei  didant/,  & vifum  dirigendo  juxta  am- 
bo fila , detegimus  pun&um  cui  haec  refpondeant  in  ipfa 
Regula. 

Indices,  quibus  determinamus  altitudines,  a quibus  77 6» 
Corpora  in  Experimentis  demittuntur , aut  indicamus 
•illas,  ad  quas  adfcendunt , applicantur  Regulas  cupreae 
R R , juxta  longitudinem  Tabulae  A difpofitse  , & 
quas  parum  ab  extremitate  anteriori  hujus  T abulas  di- 
dat. , • 

Figura  Indicum  fep arata  fatis  indicat , quomodo  jux-  777. 
ta  Regulam  hi  moveantur ; inciliones  fiunt  quatuor  in  ixviii. 
e , e , &c.  ut  Capfula  ab  , quae  recipit  Regulam  , in  ex-  ris>  6* 
ti;emitatibus  coar&ari  poflit,  quo  Index-,  propter  etafii- 

E e cita- 
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citatem  cupri , firmatur ; ita  tamen , ut  tranllatio  juxta 
Regulam  non  impediatur. 

Indices  majores  duo  defiderantur , exhibentur  in  O 
& Qj  hi  tantum  differunt  conjun&ione  cum  Capfulis 
ab\  praeter  hos  duos  requiruntur  tres  minores,  ut  P. 
Super  majoribus  moventur  Curfores  c , c , qui , Cochleis 
•73«-  r/,  cl > ad  libitum  firmantur  *. 

Experimentum  2. 

778.  Rcft angulo  cupreo  AB*,  jungitur Elafterium 00¥, 
xxv i 11.  cochleis  illis  fimilibus,  quae  ing,g  (Tab.  xxvi.-Fig. 
T^6‘l  i ) exhibentur ; penetrant  hae  per  foramina  v,  v , in  fo- 
ramina  /,  /,  quae  fpiram  continent  ut  cochleam  reci-. 
piant. 

Necelfe  eft  , ut  Reftangulum  determinatum  fuutra 
pondus  habeat  *;  fi  quid  deficiat  fupplctur  hoc , interpo- 
f ita  Lamella  cuprea  tenuiori , quae  etiam  perforata  eft, 
ut  per  ipfam  difbe  cochleae  penetrent. 

Sufpenditur  nunc  Re&angulum  in  loco  illius  quod  ex- 
hg.V^  hibctur  in  s ■,  cum  autem  in  hoc  cafu  peculiare  quid  ob- 
fervandum  fit  in  difpofitione  Filorum  anteriorum , hanc 
feparatim  exhibemus  in  g. 

Tabulae  B C applicamus  Laminam  ferream,  de  qua  fu- 
11*1  pra*;  Cochleis  firmatur*,  quae  per  foramina n,n,  pe- 
netrant : Lamina , quae  Retinaculis  eft  infirucba , refpi- 
cit  Ekfterium ; Sc  Reffingulum , cum  quo  hoc  cohae- 
ret,  ita  , convcrfione  cuneolorum  m , m,  n , 0,  difpo- 
nendum , ut  fit  horizontale , habeatque  longiora  latera 
fuperficiei  B C parallela ; & ut  detur  ad  illam , ab  hac  fu- 
perficie  , diftantiam,  & ad  talem  altitudinem,  ut  Lingu- 
la Elaflerii  foramini  rcfpondeat  in  medio  Laminae  Re- 
tinaculis inftructae. 

• Remo 
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Removetur  paululum  Lamina,  ut  Corpus  libere  fu- 
fpenfum  fit;  &,  ubi  quiefcit,  vifus  dirigitur  juxta  po~ 

Aeriora  Fila,  moveturque Regula  YZ,  donec  hujus  ex- 
tremum  Y ipfis  filis  relpondeat.  Admota  tunc  Lamina , 
Lingula  Elafierii  in  Foramen  illius  intrudimur , quo  Ela- 
fierium  fle&itur,  & cum  Lamina  cohaeret  *,  quae  ita 
difponitur , & firmatur,  ut  Fila  iterum  extremitati  Re- 
gulae refpondeant. 

In  hoc  fitu  ipfiim  nunc  repraefentamus ; /geft  Lami-  779* 
na  Retinaculis  inflru&a,  quae  cura  majori  S cohaerens,  xxix. 
cum  hac  ipsa  firmatur  Cochleis  b>  b *.  Premendo  caudam  * 
v Mallei;/?,  deprimitur  hic,  & relaxatur Eia  Aerium  *,  *?«*• 
quod  cum  conjun&o  Re&angulo  propellitur.  Velocitas 
communicata tentando  detegitur;  Index  major *difpo-  • 77/- 
nitur  ad  illam  difiantiam  ad  quam  judicavimus  Fila  ele- 
vari; fecundo  tentamine  fitus  corrigitur , donec  tandem 
eo  perveniamus , ut  filum  accedat  ad  Indicem , & in 
hunc  non  incurrat;  habuimus  nos  Velocitatem  16,8. 
ultimus  numerus  minores  divifiones  exprimit*.  737.77? 

Omnibus  manentibus,  Re&angulo  inferi tur  Cylin-  780. 
drus  T , ut  Pondus  Corporis  moti  fiat  quadruplum  * : xiVx. 
reliqua  ut  in  praecedentibus  tentaminibus  peraguntur, 

& Velocitas  detegitur,  quae  dimidium  eA  prioris,  nem- 
pe 8,4. 

Sublato  Cylindro  T , adhibendum  illud  Pondus  pium-  781. 
beum  V , quo  Mafla  fit  noncupla  prioris  * , .&  Veloci-  Jxix. 
tas  detegitur  5,6.  quae  prioris  efi:  pars  tertia. 

Si  Maifa  adhibeatur  fedecupla  primae,  Velocitas  va 
let  4,1. 

In  his  omnibus cafibus  A6lio,quae  Motum  communi-  782. 
cat , efi:  ejufdem  Elafierii , eodem  modo  flexi , relaxatio , 
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ideoque  eadem  eft  A£Vio  * ; & Quadrata  Velocitatum 
funt  inverse  ut  Mafls;  id  eft,  produ&um  Mafls  per 
Quadratum  Velocitatis-  femper  idem. 

7S3.  Quidam  PhiloTophi  in  ea  funt  opinione,  A&ionem 
Elaflerii  non*efle  eandem,  fi  Tempora,  in  quibus  rela- 
xatur , non  fmt  aequalia ; rem  ita  fe  non  habere  demon- 
*73t-  Aravimus*;  & Demonftrationem  Experimento  conftr- 
"74S-  mavimus  *•  Nunc  autem  rem  aliter  confideraturus  fum» 
Eodem  Elafterio  , eodem  modo  flexo  , aqualibus 
Temporibus  relaxato,  Corpora  agitabo  diverfa,  & vi- 
debimus efFe&um  cum  Propofitione  N.  758.  conveni- 
re, & produ&um  Maflie  per  quadratum:  Velocitatis  efle 
Angulis  vicibus  idem. 

784.  /Equalibus  temporibus  relaxari  Elafterium , eodem 
modo  flexum,  conflabit,  fi  Pundio,  cui  applicatur , An- 
gulis vicibus,  eandem  communicet  Velocitatem.  Nam 
Elaflerii  pars,  quse  relaxatur,  eadem  Velocitate  move- 
tur cum  Pun&o  cui  applicatur;  eiim  nunc  ponamus  hu- 
^ jus  Puntti  Velocitatem  , ideoque  ipflus  Elaflerii  Velocb 
tatem , in  Ane  relaxationis,  Angulis  vicibus  efle  eandem, 
etiam  erit  eadem  in  iifdem  gradibus  expanftonis ; rela- 
xatio enim  At  in  Angulis  occaflonibus  juxta  eafdem  Le- 
ges, ita  ut,  squalibus  momentis,  fpatiola  eadem  percur- 
rantur, & integra  relaxatio , Angulis  vicibus,  flat  eodem 
tempore.  # 

Experimentum  3, 

Eadem  Machina,  cum  primo  hujus  Capitis  Experimen- 
xxxl  demonftratur  hoc.  Pendulo  * applicatur  Pondus  T, 
quod  dimidiatam  valet  libram*;  applicari  potefl  ad  di- 
flantiam  quamcunque  a centro  fufpenfionis ; At  haec  30 
Pollicum , a Pun&o  medio  Ponderis  ruenfurata : Curfor 
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cum  Elafierio  in  R firmatur;  Gurfor  alius  A,  cum  duo- 
bus folidis  * , Pendulo,  in  Extremitate  inferiori , jungitur. 
Fle&itur  relaxatur  Elafterium , menfuraturque  Angu- 
lus ut  in  primo  Experimento  di&um  *;  habuimus  nos 
Angulum  partium  40,5. 

Sublato  Pondere  T,  Pondus  applicavimus  P*,  ad  di- 
flantiam  a Centro  fufpenfionis  15.  Pollicum  ;&  reli- 
quis , ut  in  praecedenti  cafu , peraCtis , habuimus  Angu- 
lum 37,8. 

Quando  Ponderum  T&P  diftantiae  alias  funt,  fedin 
eadem  ratione,  2.  ad  1 , Anguli  funt  diverfi,  & in  alia 
ratione  quam  nune  deteCti ; fed  conclufio  ex  Experi- 
mento deducenda  *eft  eadem  quia  Velocitates  Angula- 
res femper  funt  aequales  inter  fe.  T ales  has  in  praefenti 
Experimento  fuiffe,  computatione,  & Experimento  de- 
monftrabimus ; computationem  in  fcholiis , Experimen- 
tum hic,  dabimus. 

Experimentum  4. 

Pendulo  conjungimus  Pondus  T,  CurforesR,  & A,ui 
in  cafu  primo  Experimenti  praecedentis.  Loco  folidi  con- 
jun&i  cum  R,  alio  utimur  F (Tab.  xxviii.  Fig.  7.) ; & 
removentur  ambo  folida  cum  A conjun&a. 

Inter  Lamellas  , inter  quas  fufpenditur  Regula  O Q*  5 
alia  exigua  Lamella  horizontaliter  difpofita  eft , m qua  fo- 
ramen datur  anguflum ; per  quod  filum  tranfmittitur , 
quod  fuftinet  Globum  G , quo  efficitur  Pendulum  fim- 
plex.  Globi  hujus  pondus  aequale  efi:  ponderi  duorum 
fclidorum  a Curfore  remotorum,  ut  Globus,  conjun- 
ctus cum  Curfore  A , pondus  habeat  Curforis  hujus 
cum  Solidis,  ut  in  praecedenti  Experimento  fuit  adhibitus. 
IJlterius  Penduli  fimplicis  0 G longitudo  talis  eiU  ut 

E e 3 jCen* 
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*7 45- 
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Centrum  Globi  pun&o  medio  Curforis  A refpondeat ; 
1 & ita  Globus  eft  fufpenfus,  ut  admotus  Curfori  A , Fi- 

lum parallelum  fit  Regulas  O Q. 

Pendulum  hoc  O CL  elevatur,  ipfi  conjungitur  Globus 
G , & demittitur  ab  altitudine  40/.  divifionum : Pen- 
duli A O Centrum  Ofcillationis  eft  inter  A & O ; ergo 
breviori  tempore  defcenderet  quam  Pendulum  ftmplex 
•4x8.  c G * , & propellit  G in  motu  luo ; ita  ut  eadem  Mate- 
rias quantitas , eodem  modo , defcendat , quae , in  ftmili 
defcenfu  Penduli  OQ^fFig.  1.), agitata  foret:  Hac  de 
caufa , ubi  ad  Pun&um  infimum  pervenere  a & g,  velo- 
*78j.  citatem  habent,  quae,  in  cafu  i°.  Experimenti  tertii  *, 
Curfori  A fuit  communicata.  Nunc  autem  habetg  ma- 
jorem Velocitatem,  quam  fi  tantum  ab  altitudine  40,?. 
defcendifiet , nam  acceleratus  fuit , ideo  ad  majorem  al- 
titudinem adfcendet ; feparatur  hac  de  causa  ab  a , & 
in  g adfcendit  ad  altitudinem  divifionum  46.  Ut  autem 
hunc  Angulum  menfuremus , difponitur  Regula  Y Z , 

' (Tab.  xxv.  Fig.  2.)  ita,  ut  extremitas  Y ipfi  filo  Pen- 
duli ftmplicis  refpondeat  quando  hoc  quiefcit. 

Videmus  ergo  Velocitatem  Curfori  A communicatam, 
in  cafu  i°.  Exper.  tertii , illam  efle , qua  Corpus  G , Pen- 
duli 0 G , adfcendere  poteft  ad  altitudinem  46. 
tab.  Eodem  modo  fecundum  cafum , Experimenti  ejufdem 
hg. 4.  tertii*,  examinamus;  demittimus  Pendulum  OQ.cum 
° 786,  Globo  G,  ab  altitudine  37,8.  & adfcendit  hic  ad  alti- 
» tudinem  4 6 , ut  in  praecedenti  cafu. 

78 8.  Elafterium  ergo  in  utroque  cafu  eodem  tempore  fuit 
rellatum  , dum  ipfi  Pendulo  eandem  Velocitatem 
4.  communicavit  *:  Anguli  in  Exp.  30.  fuere  inaequales, 
quia  non  eodem  modo  in  utroque  cafu  Pendulum  fuit 
- v.  # retar- 
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retardatum ; fed  retardatio  ad  Adtionem  non  fpe£lat  E- 
lafierii , contingit  illa  pofi:  feparatum  a Lamina  fixa  E- 
lafterium.  > 

Idcirco  Velocitas,  quse  Corpori  T in  primo  cafufuit 
imprefia,  efi:  ad  Velocitatem  , qu^  Corpori  P in  fecun- 
do cafu  fuit  communicata , ut  2.  ad  1 •,  ita  enim  fe  ha- 
buere difiantiae  a Centro  Motus ; quod  etiam , fi  corpus 
unum  quodque  in  aequalem  numerum  partium  juxta  al- 
titudinem divifum  concipiatur , ad  partes  refpondentes 
referri  poteft ; quia  Corporum  altitudines  funt  in  eadem 
ratione  2.  ad  1 : Maflae  autem  funt  ut  1.  ad  4;  id  efi:, 
inverse  ut  quadrata  Velocitatum. 

Has  autem  Velocitates  A&ionibus  aequalibus  fuifie  7 89* 
communicatas  attendenti  fiatim  patet.  Elafierium,  in 
fingulis  occafionibus , duos  praeftitit  effeftus , 1.  Motum 
Regulae  & Curforibus , 2.  Motum  Corpori , communica- 
vit. Regula,  cum  Curforibus,  fingulis  vicibus,  eadem 
Velocitate  fuit  proje&a ; ideo  partes  A£tionum  Elafie- 
rii,  quibus  hoc  fuit  effe&um , aequales  fuere,  & ciim  in- 
tegra Elafierii  A&iones  in  utroque  cafu  omnino  fuerint 
fimiles,  & Aequales ; aqualibus  quoque  Aftionum  parti- 
bus Corpora  ipfa  T , & P , fuere  agitata. 

Ex  Propofitione  hac  Vires  efle  aequales,  quando  qua- 
drata Velocitatum  funt  in  ratione  inversa  Mafiarum  *,  *7j8. 
quam  his  Experimentis  confirmavimus,  facile  deduci-  790. 
mus  •,  Vires  cadendo  acquifitas  quoque  elfe  ce  quales , fi  alti- 
tudines fuerint  inverse  ut  Majfce  *.  * is  a-  . ^ 

Si' Corpora  duo  agitata  fuerint  Velocitatibus , qua  fint  in-  791. 
verse  ut  MaJJa , Vires  erunt  in  eadem  ratioae  inversa  Maf- 
farum , id  efi: , ut  Velocitates.  Nam,  in  hoc  cafu , produdum 
Velocitatis  perMaflam  idem  efi:  pro  utroque  Corpore  *.  'ji.ei.  vti 
j.  i Sint 
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Sint  Corpora  A & B ; hoc  producum  multiplicetur 
per  Velocitatem  Corporis  A , dabitur  hujus  Corporis 
K 757-  Vis  * 3 Vis  Corporis  B habetur , multiplicando  idem  pro- 
ductum per  Velocitatem  i.pfiusB  ; Vires  ergo  funt  ut  hae, 
ipfe  Velocitates *. 


S C H O L I U M X 

De  Viribus  \ Pendulorum . 


de  Actionibus  Elafteriorum  in  hoc  Capite  diximus,  non  ulterius  iflu- 
ftrabimus ; quia  omnia,  qua;  addi  poflent , di'  Quidem  Elaiterii  infle- 
xionibus inaequalibus,  dc  Temponhus.relaxationum  in  diverfis  circum- 
ftantiis,  comparandis,  & determinandis,  ad  Caput  ultimum  hujus  Libri  per- 
tenent.  -In  Scholio  hoc  illuilrabimus  qua;  i pedant  Vires  Pendulorum , quando 
agitantur,  live  fint  fimplicia,  five  com polita ; Vim  autem  tantum  conlidcra- 
mus  in  loco  infimo,  id  eft,  in  quo  Velocitas  major  elt,  quam  in  alris  pun- 
f , dis  ejuldem  Vibrationis.  Pcnimus  quoque  agi  de  Vibrationibus  exiguis. 

* -p'  Vis  Corporis  eft  ut  Mada,  qua;  elt  ut  Pondus*,  £c  ut  «quadratum  Veloci- 
795.  tatis  *.  Inde  fcquitur  Vim  Penduli  pm  plicis  [equi  rationem  Ponderis , Longitu- 

* 44S*  dinis,  quadrati  Anguli , & Gravitatis  quas  in  Corpus  agit  *.  Cum  autem  aga- 

tur de  Motibus  .Pendulorum  in  codemLoco,  ultimam  rationem  negligimus. 
7pq.  Si  dc  Pendulo  cpmpofitojagatur , major  eft  difficultas,  & ut  hasc  eadem  Re- 
gula tali  Pendulo  applicetur;  pro  Pondere  fummaPonderum  adhibendaeft,&  pro 
Longitudine  fumenda  elt  ‘Diftantia,  qua:  datur  inter  Eundum  fufpenfionis  & Cen- 
trum Gravitatis ; non  autem  ad  Centrum  Qfcil lationis  attendimus,  quod  ia 
*45t.  aliis  occafionibus  longitudinem  Penduli  determinat  *;  narnin  Pendulo  fimpli- 
ci  comciduntCenttiurn  Gravitatis  <&  Centrum  Ofcillationis  3 quare  aliunde  de- 
terminandum , quodnam  in  Pendulo  compofito  adhibendum.  Antequam  autem 
hujus  Propofitionis  demonftratio  pateat,  quaedam,  praemittenda  erunt. 

791"-  Ponamus, rn -Pendulo  compofito,  unamquamque  Materne  Particulam  mill- 
tiplicari  per  quadratum  Diftantia:  a Centro  fufpenfionis  ; fummain  omnium 
produdorum  dicimus  P dd. 

Ponimus  etiam  unamquamque  materis  particulam  multiplicari  per  fuam  di- 
ftantiam ab  eodem  Centro : fumma  produdortim  aequalis  effc  produdo  fummac 
•113.  Ponderum  omnium  ner  diftantiam  Centri  Gravitatis  a Centro  fufpenfionis  *. 
Productum  hoc  diennus  C c.  ‘Summam  nempe  Ponderum  dicimus  C,  .&  di- 
ftantiam Centri  Gravitatis  c. 

Diftantiam  Centri  Ofcillationis  ii  Centro  fufpenfionis  dicimus  0. 

Angulus  Penduli  * vocatur  a. 


Veloci- 


-5C 
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Velocitas  Penduli  *,  qux  in  Pendulo  Compofito  eft  Velocitas  Centri  Ofcil- 
lationis , dicitur  v. 

Velocitas  angularis  eft  b. 

Vis  integra  totius  Penduli;  id  eft,  fumma  Virium  omnium  partium  Pcndtl- 
li , ubi  in  Vibratione  Velocitatem  maximam  habet,  vocabitur  e. 

Habemus  nunc  aquationes  fequentes. 

Pdd 


Cc 

a 

V o 


= o * 


-b\  aut  aa=ebb*. 


aao—vv* ; ergo  a b — v *. 


Ut  vim  Penduli  determinemus,  debemus  unamquamque  Particulam  Mate- 
riae multiplicare  per  Quadratum  luse  Velocitatis, & lumma  produdlorum  expri- 
met Vim  *.  Uniufcujulque  Pundti  Velocitas  fequitur  rationem  drftantix  a 
Centro  (ufpenfionis,  &;  rationem  Velocitatis  angularis*;  lingula  ergo  puncta 
per  quadrata  diftantiarum  fuarum  multiplicari  debent,  & fumma  ducenda  erit 
in  quadratum  Velocitatis  angularis ; 8t  produdtum  hoc  ipfam  Vim  exprimet. 


Ergo  P d dxbb=e*.  Unde,  pro  b b ponendo  — *,  & tunc  pro  o valorem * , 
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Computationes  de  Motibus  Penduli  compofiti , in 

Capitis , adbibiti. 


i.  3.  & 4.  Experim.  hujus 


' 4377 


7P6- 

* 474- 


7S>7- 

* Mb 

7S>8* 

* 44J. 

* 797- 

* 757« 

* 448, 


*79S« 
* 797. 
*T96i 


has  alias  deducimus  aequationes  C c xaa=e  -3  & aa  = — - , quarum  primacon- 

C c 


799  ‘ 


gruit  cum  iis  qux  fuperius  indicavimus  *. 

Ex  hac  ipsa  aequatione  quoque  deducimus.  Vim  Penduli  fequi  proportionem 
froauSlt  fumma  Ponderum  per  altitudinem  , a qud  commune  horum  Gravitatis 
Centrum  defendit , aut  ad  quam  adfcendit ; altitudo  enim  haec  eft  ut  diftantia 
hujus  ipfius  Centri  a Pundto  fufpenfionis,  etiam  haec  eadem  altitudo  eft  ut  qua- 
dratum Anguli ; nam  exteris  paribus  Velocitas  Pundti  eft  ut  Angulus  *,  Sc 
quadratum  Velocitatis  eft  ut  altitudo  *, 


*793< 

800, 


*4& 
•374«  393« 


l'*  , 
N - , ' 


U hi  de  hifce  Motibus  ineundx  funt  computationes,  Pondera,  & Menfurx  8oiJ 
partium , ante  omnia  explorari  debent ; poftea  generalia  quxdam  com- 
putatione determinanda  funt.  Pondera  Unciis  exprimimus ; Pollices  Longitu- 
dinum menfuram  dant ; 8c  Angulorum  magnitudines  indicant  Regularum  . aenea* 
rum  divifiones  minores  *. 

Pondus  Regulx  ferrex  OQ^Tab.  xxv  Fig.  z.)  *eft  hujus  Longitu- 
do 46,14.;  Longitudo  infra  Axem  47,91.,  hujufque  partis  Pondus  ff,i6 


*77J« 
8 oi» 


f ) "w‘*p*euuv/  *“l*«  4AAV.UI  yj  iiujuujuw  u«u  u j jl  vuuuj  j j ^10*  *73J‘ 

Pondus  Curforis  (Tab.  xxvi.  Fig,  1 . ) *,  fine  folidis  p ; cum  his  7,1.  Cui>  * 7 38- 


6ms  akuudo  i,t. 


Ff 


Pondu* 
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739- 


744- 


803. 


Pondus  Elafterii  , OO  (Tab.  xxviii.  Fig.  1.)*  eft  1,15.  Hujus  alti- 
tudo 4. 

Pondus  T (Tab.  xxvi.  Fig.  p.)  valet  8 ; St  P Ponderat  Uncias  31*. 
Primi  altitudo  cft  3 . ; St  fecundi  i,f. 

In  multis  computationibus  lingula  Punita  gravia  multiplicari  debent  per  qua- 
drata di ft antiarum  'a  Centro  motus.  Summam  productorum  omnium , pro  Regulet 
ferrea  OQ  (Tab.  xxv.  Fig.  1.),  determinabo;  quia fumma  haec  poftea  ufti 
veniet.  Non  attendimus  ad  partem,  quae  fupra  Axem  eft,  &c  Longitudinem 
•*  p01i  3 f, 91.  * tantum  confideraraus;  inde  oriundus  error  eft  omnino  infenfibilis. 

•480.  Si  Longitudo  haec  dicatur  /,  fumma  quam  quaerimus  erit  -j-P*-,  fcd  l le- 

mel  pro  ipfo  pondere  Regulae  adhibetur ; ergo  numerus  quaefitus  valet  tertiam 
partem  ponderis,  multiplicati  per  quadratum  longitudinis;  id  eft,  valet  13740. 
S04.  Si  Corpora,  qux  Pendulo  huic  applicantur,  juxta  longitudinem  ipfius  non 
feniibile  fpatium  occuparent,  quadratum  diftantiae  a Puncto  fufpenlionis  fim- 
pliciter  per  Pondus  integrum.  Corporis  applicati,  multiplicandum  foret;  led 
quia  talia  adhibemus  Corpora, quorum  altitudo  non  contemnenda  videtur,  exa- 
minandum nobis  nunc  eft, quid  ex  hac  altitudine  fequatur ; partes  enim  omnes 
non  aequaliter  a Centro  motus  diftant.  Si  computationem  ineamus,  detegimus 
Pop.  ipii  producto , quadrati  diftantiae  Centri  Gravitatis  Corporis  per  hujus  pondus , fu- 
plementum  eft  a addendum , quod  idem  eft,  quascunquc  fit  illa  diftantia;  fed  pro 
omnibus  Corporibus,  quibus  in  Experimentis  ufi  fuimus,  exiguum. 

Sit  l diftantia  Centri  Gravitatis  Corporis  a Pundto  fufpenlionis  ; altitudo 
corporis  za  ponamus  Corpus  continuari  uniformiter,  ut  fe  extendat  ad  Cen- 
trum fufpenlionis;  tota  longitudo  illius  tunc  erit  l+ec,  & longitudo  Corpo- 
ris additi  l — a.  Quaero  lummam  produdfcorum  pro  lingulis  hifce  corporibus, 
£c  fubdudta  minori  ex  majore,  rellat  fumma,  quae  lpectat  Corpus  ipfum ; 


* _1g0>  Summae  funt  * <( 


I — /’  + a l / + a al-\ 

i 

1 P — a 1 1 + a a l — — a ’ . 
L 3 3 


z 

4 a 3 

3 


Differentia  eft  +zall 

In  hac  computatione  za  exprimit  pondus  Corporis  applicati;  ergo  zall  eft 
produ&um  Ponderis  perquadratum  diftantiae,  cui  lemper,  quaecunque  fit  di- 
ftantia / , debemus  addere  fuplementum  ~ ?P  5 quod  valet  productum  tertiee 

partis  ponderis , Corporis  applicati , per  quadratum  dimidiat <e  Altitudinis  hujus. 

S 06.  Suplementa  autem  hmc,  fi  determinentur  pro  Corporibus,  quibus  nos  utimur, 

803  ita  exigua  deteguntur,  refpedbu  Numeri  jam  detedii  *,  ut  fine  errore, qui  per- 
cipiatur ,negligi  poifint ; maximum  enim  non  luperat  6. 

80 7.  In  multis  quoque  computationibus  defideratur  Produdtum  ponderis  Regula 
ferret.  Impius  memoratae,  per  diftantiam  inter  Centra  Sufpenftonis  & Gravita- 
tis-, ideo  notabo  quoque  hoc  produdtum. 

Centrum  Gravitatis  Regulas  in  hujus  medio  datur,  & ab  extremitate  diftaC 
118  ,07.  Diftantia  fuperioris  extremi  a Centro  fulpenlionis  eft  o,i2>  ergo  diltan- 
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tia  inter  hivc  duo  Centra  eft  17, 8f,  quae  multiplicari  debet  per  pondus  ff,i  *. 
produElumefi  ppl. 

Tranfimus  nunc  ad  Problemata  peculiaria. 

"Unico  Experimento  detegimus  Vim,  quam  Elafterium  , certo  modo  flexum, 
dum  relaxatur,  Pendulo  communicat.  Haec  valet  C exaa*. 

Ponamus  Ckfum  primum  Experimenti  tertii  hujus  Capitis  *. 

Gurfores  duo  applicati  funtad  dillantias  3f.  Sc  16.  a Pundto  Sufpenfionis ; 
pondus  ucriuique  cit  7 ,j*j  produdta  ponderum  per  dillantias  valent  261,  Sc 
ipp.  Diftantia  Ponderis  plumbei  applicati  eft  50;  Sc  ponderat  hoc  8 *;  pro- 
dudhim  eft  240.  Colligo  haec  produdta  in  unam  fummarn,  & addo  991*; 
& habeo  Cc*-,  cujus  v.alor  ergo  eft  168X.  Angulus  / in  Experimento  dete- 
gitur partium  40,1.  Quadratum  Anguli  eft  1 640,  cujus  produdtum  per  1688 
dat  Vim  e ~Cc*aa  = 17 68' 310 

In  hac  menfnra  Unitate  exprimimus  Vim,  quam  Pendulum  fimplex  acqui- 
reret, fi  fingula  habe , Pondus,  Longitudo,  & Angulus , Unitate  defignaren- 
tur.  Pondus  tunc  valeret  Unciam  unam  ; Longitudo  cflet  unius  Pollicis ; St 
Angulus  refponderet , 111  noftra Machina,  uni  divifioni  minori  Regulae  divifae*, 
Sc  eliet  o8r.  7'.  Vis  aurem  quam  tale  Pendulum  acquireret  aequalis  elTet 
illi,  quam  una.Uncia acquirit, cadendo  ab  altitudine  o,oooo:iJ54.  Poli.:  St  tota 
Vis , quam  Elafterium  Pendulo  communicat , coincidit  cum  illti , quam  Gravitas 
uni  Uncia  imprimit , quando  ad  profunditatem  fex  Pollicum  cum  femiffe  defen- 
dit *. 

Computationes  nunc  dabo  aliorum  Angulorum,  in  Experimentis  hujus  Capi- 
tis , memoratorum. 

Cafum  Secundum  Experimenti  tertii  * primum  confiderabo, St  Angulum  de- 
terminabo. 

Numeri  261,  ipf,  Sc  991 , fupra  indicati  * , Sc  hic  ufu  veniunt;  fed  loco 
illius,  quem  Pondus  plumbeum  dedit,  alium  adhibemus;  quia  Pondus  hoc 
mutatum  fuit,  Sc  in  hoc  cafu  ponderat  32;  diftantia,  per  quam  multiplicari 
debet,  eft  tf;  produdtum  480.  addo  reliquis  tribus,  Sc  habeo  Cr=ip2S. 
Per  hunc  numerum  divido  Vim  , praecedenti  computatione  detedtam , 
Cc  xaa  — 2768310  *:  Sc  eft  aa—  1436,  cujus  Radix  quadrata  37,9.  ad  fen- 
fum  congruit  cum  menfura  Anguli , quem  111  Experimento  habuimus. 

Eodem  modo  procedimus  in  computatione  Experimenti  primi  * ; tres  adhi- 
bemus Curlores , applicatos  ad  diftantias  a Pundto  fulpenfionis  8,  20,  St  2 5. 
Singulae  hae  multiplicantur  per  Pondus  Curloris,  St  fumma  eft  407.  addo 
ppi*,  Sc  Cc=i3p6;  per  hunc  numerum  divido  Vim  2768320,  Sc  habeo 
quadratum  Anguli  1983;  cujus  Radix  44,5  Angulum  Experimento  detedtum 
paululum  fuperat ; fed  differentia  eft  exigua. 

Experimento  4'°  * demonftravimus.  Velocitatem  angularem  eandem  fuifie  in 
utraque  agitatione  Penduli  in  Experimento  tertio  ; hoc  idem  Computatione 
nunc  quoque  conftabit. 

P, Id  (i 

Ex  aequationibus  ^r-  =0*  Sc  — ~b  * deducimus  Velocitatem  angularem 

b , ex  dato  Amgulo  a ; pro  0 , in  fecunda  aequatione , ponendo  valorem  » 

Ff  2 habe- 
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P dd 


— bb.  In  Cafibus  autem, quos  exafhinamus, Produdum Vdd 


idem  fuit;  nam  hujus  partes,  quce  fpcdant  Regulam  ferream , 2t  Curfores, 
non  variantur;  reliquae  etiam  partes,  quae  Pondera  plumbea  fpcdant,  non  di£. 
ferunt,  30X  50 * 8 = 1 f x 1 f x 51.  Ideo  bb  eft  ut  C exaa.  In  primo  Cafu 
Qc—  1688,  8c  aa—4.0, $.<40,5  = 1640*  ; Quorum  numerorum  produdum 
qoincidit  cum  produdo  refpondentium  in  fecundo  Cafu,  Cc=i9z8  Sc 
aa-  1436*;  ut  in  praecedentibus  computationibus  * vidimus.  Velocitates 
angulares , quae  funt  in  ratione  fubduplicata.  horum  produdorum , funt  ergo 
aequales. 

Computatione  quoque  facile  detegimus  Angulum  Penduli  fimplicis,  in  Ex- 
perimento quarto*,  ex  dato  Angulo  uno, aut  altero , Experimenti  tertii;  id  eft, 
ex  data  altitudine,  a qua  Pendulum  Compofitum  in  Experimento  quarto  de- 
mittitur; fed  prius  determinandum  Centrum  Ofcillationis  hujus  Penduli. 

P dd 

Diftantia  Centri  hujus  a Pundo  fufpenfionis  eft  Numerator  hujus 

fradionis  conftat  ex  quatuor  partibus.  Prima  fpedat  Regulam  ferream,  & eft 
13740*. Secunda  ad Curforem  inferiorem  refertur,  & eft  35- x }fx  7,5.-9187. 
Tertia  fpedat  Curforem  cum  Elafterio  , St  eft  z<5x  16  x7,f.  = 5-070.  Quarta 
tandem  eft  in  primo  Cafu  30  x 30x8,  = 7100  j in  Secundo  Cafu  ifxij-*^, 
=7100;  quae  produda  aequalia  funt. 

Colligo  in  unam  fummam  13740  91 87  3 f 070  3 St  7100;  St  habeo 
P.7r/zr4f  1 97. 

In  primo  Cafu  Cr—itfSS*;  in  Secundo  Cafu  0^=1918*. 

Ergo, in  primo  Cafu , diftantia  Centri  Ofcillationis  a Centro  fufpenfionis  eft 

1(5,78. 

In  fecundo  Cafu  13^. 

Nunc  irt,78.  ad  longitudinem  Penduli  fimplicis  ;r,  ut  40,5^x40, .5..  ad  qua- 
dratum Anguli  quarfiti  11 34  *;.  cujus  Radix  quadrata  vix  fuperat  4 6. 

In  eundem  Angulum  4<5.  incidimus,  li 


8 1(5. 


745- 


pro  fecundo  cafu  computationem 
ineamus;  quod  iterum  confirmat  unum  quodque  Pandum  Penduli,  in  utro- 
que Cafu,  eandem  Velocitatem  habuifle. 

In  fequentibus  duo  habebimus  Experimenta,  in  quibus  Curfores  tres  Pen- 
dulo erunt  applicandi,  St  nihil  praeterea,  ut  in  Experimento  i°  hujusCapi- 
tis  *.  Sed.  in  ultimo. illorum  Experimentorum  Curfor  medius  ita  difponendus- 
erit , ut  ipfius  Pundum  medium  cum  Centro  Ofcillationis  totius  Penduli 
coincidat.  Quaerimus  Curforum  difpofitionem.. 

Problema  hoc  indeterminatum  eft;  fed,  inter  cafus  poffibiles  , tales  debe- 
mus eligere,  qui  ipli  fcopo  Experimenti  fatisfaciant ; hac  de  Causa  ponimus, 
applicatis  tribus  C.urforibus,.  Centrum  Ofcillationis  coincidcre  cum  hoc  Cen- 
tro, quando  Curfores  omnes  removentur;  id  eft.  Centri  Ofcillationis  diftan- 
801.  tiaai  d Pundo  fufpenfionis,  negleda  exigua  fradione,  efle  pollicum  14  *. 

In  hoc  ipfo  Centro  applicamus  Curforem  medium,  quo  Centrum  hoc  nor? 
mutatur  ; jundifque  aliis  duobus.  Curfonbus  , Pendulum  confideramus  ut 

♦ for- 
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formatum  ex  duobus  Pendulis  junftis,  quae  idem  habent  Pun&um  fufpenfio- 
nisj  quorum  primum  conftaret  ex  Regula  ferrea,  Sc  Curfore  medio ; . fecun- 
dum ex  aliis  duobus  Curforibus,  Linea  refti,  inflexili,  & fine  pondere,  jun- 
£tis.  In  primo  Pendulo  diftantia  Centri  Olcillationis  eft  14;  ergo  8c  in  fecun- 
do feparato  eadem  erit  hujus  Centri  diftantia  a Pundto  fiifpenfionis.  Hoc 
nunc  fecundum  Pendulum  folum  examinabo,  fifcCurlbrum, id  eft  Ponderum, fi- 
tum  indicabo. 

Sint  horum  diftantix  a Pundto  Sufpenfionis  x Sc  y,  prima  eft  maxima ; fit 


Pondus  Curforis  />=7,?. 


Ergo  xx  — i^x=i^y—yy.  Ad  libitum  determinamus  y,  Sc  detegimus  x. 
Sic  7=8,  Scierit  2.8,5-  Si  y—  10,  a?  valebit  2.8,7.  Et  fic  ulterius, 7=  1 2., 
#=29;  7=r4,  x — 2.8,7.  &c.;  quamcunque  autem  ex  hifce  Guriorum  difpo- 
fitionibus  eligere  pofluraus.  Nunquam  a;  fuperat  2.9  ; £c  hunc  litum  eligi- 
mus. 


CAPUT  III. 


De  Atiionibus  Virium , harmnque  Deflrutiione. 

Ylm,  Corpori  infitam,  agendo  confumi  vidimus;  817* 
A&ionemque  fequi  proportionem  Vis  amiflse*; 

Unde  fequi tur  per  ipfum  EfFe£hitn  Vim  menfurari  pof- 
fe  ¥ ; haec  enim  valet  integram  Refiflentiam,  autA&io-  *7I2« 
nem  contrariam  , qua  deftruitur*.  Confiderando  nunc  •361. 
Preiflonem,  cujus  intenfitas  manet,  & qua  Vis  deflrui- 
tur,  demonflratione  fimili  illi,  quam  de  Geneii  Virium 
propofuimus  * , conflabit  quoque , ejufdem  Corporis  Vi-  * 7jo- 
res  efle  ut  quadrata  Velocitatum,  ut  hoc  vidimus*.  Sed  * ”3- 
de  novo  Virium  menfuram  determinare,  necefle  non 
efl  ;ex  iis , quse  habuimus  in  Capite  primo  hujus  Libri , 
quae  menfuram  EfFe&uum  fpedant  * , deducimus.  * 713* 

Si  Corpora  agendo  integra $<  amittant  Vires-,  Effetius  fequirn-  8 1 8. 
tur  rationem  mnpofitam  MaJJarum  Quadratorum  Velocita - 


tum.  *. 


* 757.1 
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8 19.  Hoc  nunc  Experimentis  nobis  illuftrandum  eft-,  fcd 
tales  debemus  eligere  Effe&us , qui  ad  acuratam  menfu- 
ram  revocari  poliunt.  Tales  funt  partium  Corporum 
Elafticorum  inflexiones;  fed  leges  inflexionum  talium 
nondum  examinavimus,  in  ultimo  Capite  hujus  Libri 
perpenduntur.  Unicus  cafus  hic  ufti  venire  poteft,  in 
quo  nempe  inflexiones  funt  squales,  & fimiles.  Ut  has 
habeamus,  Vires  defiderantur  squales;  id  eft , Veloci- 
tatibus Corpora  moveri  debent,  quarum  Quadrata  lint 

•758.  inverse  ut  Maffs  * ; aut,  fi  cadendo  Corpora  Velocita- 
tes acquirant,  ab  altitudinibus  demittenda  funt,  qus 
•7 90.  lint  in  ipsa  illa  ratione  inversa  Mafiarum*. 

Experimentum  i. 

820.  Ex  Ebore  formantur  Cylindri  duo  AB,  DC,  quo- 
Jxx!  tum  diametri  funt  fefquipollicis  ; hemifpherics  funt  ex- 
•Fi* r>  tremitates  A,  D;  conics  reliqus  B,  C.  Minoris  lon- 
gitudo eft  fere  duorum  pollicum  cum  femiffe  ; alter  duo- 
bus pollicibus  longior  eft,  & hujus  pondus  duplum  exa- 
£le  eft  ponderis  alterius.  Cum  his  cohsrent  Fila  in  ex- 
tremitatibus conicis. 

Defideratur  ut  in  extremitatibus  A & D Axium  ean- 
dem habeat  Ebur  clafticitatem ; quod  facile  obtinetur  11 
ex  eodem  Ebore  Cylindri  efficiantur,  & ad  illud  atten- 
damus , ut  Punfta  A , & D , coincidant  cum  Axe  ipfius 
dentis. 

Scrupulus  omnis  circa  squalitatem  hanc  Elafticitatis 
tolli  poteft , fi  duo  Cylindri  conftruantur  squales , & 
fimiles  Cylindro  D C ; demittantur  hi  a diverfis  , fed 
femper  pro  ambobus  squalibus,  altitudinibus;  quod  ut 
fiat,  Filis  fuis  ut  Cf  retinentur,  quibus  relaxatis  im- 
pinguntur Cylindrorum  partes,  ut  D , in  fuperficiem  ho- 

* rizon- 
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rizontalem , gravioris  frufii  Marmoris  cerulei , probe  fir- 
mati ; paululum  madefacienda  efi  luperficies,  ut  color 
magis  fit  intenfus.  In  impafrionibus  partes  elaftics  in- 
tropremuntur , Maculafque  notabiles  admodum  , & cin- 
cinnatas , Cylindri  in  Marmore , aut  potius  in  humido 
vapore  quo  obtegitur,  imprimunt.  Si  amborum  Cylin- 
drorum Maculae , ubi  ab  aequalibus  altitudinibus  delcen- 
dunt , in  omni  cafu  fint  aequales , eandem  Cylindros , 
in  locis  ut  D , Elafiicitatem  habere  extra  dubium  erit. 

His  expertis,  unus  ex  Cylindris  a parte  C minuendus 
efi; , ut  magnitudinem  habeat  AB , id  efi  dimidium  pon- 
deris fui  amittat. 

Si  nunc  Cylindrus  GD  demittatur  ab  altitudine  no- 
vem pollicum,  & AB  ab  altitudine  odlodecim  pollicum, 
Maculae  in  Marmore  erunt  quam  exadliffime  squales. 

Si  AB  ab  altitudine  trium  pedum , id  efi  prioris  qua- 
drupla, ut  Velocitas  fit  dupla  , demittatur,  Macula  ma- 
jor erit,  & diametri  erunt  ut  5 ad  6 proxime. 

Efiedtus  quoque  Virium  habemus,  qui  ad  menfuram  821 
revocantur , fi  intropremendo  Corporum  mollium  par- 
tes Vires  confumantur.  Argilla  omnium  maxime  com- 
mode adhibetur  ; fed  illam , ex  quibus  vafa  fi&ilia , ma-  • 
xime  vulgaria , & vilioris  pretii , efficiuntur  , eligimus. 

Hsc  pura  defideratur , & admixta  aqua  ita  temperanda 
efi , ut  quidem  inquinet  manus , non  autem  adhaereat. 
Praeterea  fibi  ubique  fimilis  defideratur ; quod  ut  obti- 
neatur, partes  bene  aggeruntur. 

Ubi  mafia  ex  tali  Argilla  fleftitur , fatifcit , & in  qui- 
bufdam  locis  feparatio  partium  datur  ; quando  hanc  ha- 
9 bet  proprietatem,  partes,  quae  intropremuntur  , dum 
cedunt  3 inter  adjacentes  vicinas  penetrant. 
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$22.  Si  aliam  Argillam , magis  albam , & ad  naturam  Cretae 
accedentem  , adhibeamus , non  facile  fatifcit , & partes 
etiam  difficulter  inter  adjacentes  penetrant , dum  ce- 
dunt ; fed  has  potius  removent ; quod  pro  diversa  natura 
Argillae  diverfimode  contingit.  Hac  de  causa  fola  Ar- 

•8».  gilla , primum  indicata  *,  utor ; quia  quid  huic  continge- 
re debeat  ratiocinio  detegere  pofTumus ; Erfeftus  omnes 
fixis  regulis  fubjiciuntur , praevideri  poffiint , & Experi- 
menta ratiocinia  confirmant.  Alia  fi  adhibeatur  Argilla 
diverfos  habemus  Effe&us,  pro  ut  magis,  aut  minus, 
cum  indicata  Argilla  congruit  illa , quae  adhibetur.  Cafu 
tantum  in  hanc  obfervationem  incidi  ; nam  per  plures 
annos , cum  uterer  Argilla , quam  ad  manus  habebam , 
Experimenta  omnia  exattiffime  interfe  refpondere,  & 
cum  Regula  convenire,  ad  quam  ipfa  Experimenta  me 
deduxerant , femper  obfervaveram.  Ante  paucos  autem 
annos , cum  aliam  adhiberem  Argillam , & Experimenta 
inter  fe  non  ut  ante  refponderent , cum  cura  rem  exa- 
minavi ; facile  percepi  Cavitatem  , in  hoc  ultimo  cafu, 
pro  parte  formari,  non introceffione, fed  potius  receffii 
partium,  & Effe&um  per  aliam  Regulam,  mihi  igno- 
• tam,  ad  menfuram  debere  vocari. 

823.  Hac  de  causa  ad  primam  Argillam  redeundum  mi- 
hi effe  percepi , & fola  adhibenda  elfe  Corpora  mollia , 

*8u.  qua:  fupra  indicatam  proprietatem  habent  * , de  his  enim 
folis  in  fequentibus  ratiociniis  agitur. 

824.  Si  Cavitatis  latitudo  magna  fit  refpectu  profundita- 
tis, ratiocinia  in  hac  ipsa  Argilla  locum  non  habent; 
quia  in  hoc  cafu , quascunque  ht  natura  Argillae , facile 
partes  lateraliter  cedunt,  & pars  tantum  Cavitatis, 
barum  introceffioni , tribuenda  efl. 

< Quandb 
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Quando  Corpus  , Cavitatem  formando  in  Corpore  molli , 8 25. 
cujus  partes  fimiles  funt,  & «qualiter  cohserent,&com- 
prelfae  ita  cedunt,  ut  inter  vicinas  penetrent,  quale  fu- 
pra  indicavi  *,  Motum  amittit,  fuperat  Premonem,  quii  par-  * 9tim 
tes  inter  fe  cohaerent , & Refiilentia , quam  hanc  fupe1- 
rando  Prefiionem  patitur  Corpus  motum , Vis  hujus  mi- 
nuitur , & tandem  in  totum  deftruitur : Efetfus  ergo  Vis 
in  hoc  cafu , dum  Corpus  amittit  Motum , cR  feparatio 
partium  Corporis  mollis,  quas  juxta  fe  invicem  mo- 
ventur ; qui  Effeftus  proportionem  fequitur  numeri  particu- 
larum motarum , & fpatii  ab  his , in  motu  juxta fe  invicem  ,per- 
curfi ; & five  hoc  lentius , live  celerius , fiat , cohofio  fu- 
peranda  eadem  efi:;  unde  deducimus,  Vires  e ffe  aequales , 82$, 
quae  formando  in  eodem  Corpore  molli , Cavitates  aequales , & 
fimiles , confwmmtur ; five  longiori , five  breviori , tempore  hae 
efficiantur. 

Experimentum  2. 

In  hoc  Experimento  utimur  Machina,  procedenti  827. 
Capite  explicata  * : Huic  jungimus  Pyxidem , aut  potius  * 76w' 
Solidum  ligneum  A B , cujus  eraflities  efi:  fere  duorum  Jxviu, 
Pollicum  cum  femiffe;  excavatum  efi:  in  C D ; Cavitatis  Fi*8-- 
longitudo  quatuor  Pollices  fuperat , latitudo  efi:  duorum 
Pollicum , & profunditas  unius  Pollicis ; fciifuro  duas 
E F , E F , per  lignum  penetrant.  Firmatur  Solidum  hoc 
Cochleis  duabus, ut  G,  per  Tabulam,  cui  applicatur, 

& per  fcilfuras , penetrantibus.  Caput  H ad  pofticam 
Tabulas  partem  retinet  Cochleam,  & extremitas  ultra  ^ 
fcifiuram  tranfit , ut , auxilio  Cochleo  exterioris  L , quo, 
interpofita  Lamella  cuprea  m , anteriorem  Solidi  fuper- 
ficiem  comprimit,  hoc  ipfum  firmetur. 

Solidi  cavitas  Argilla , de  qua  fupra  egimus*,  reple-  828. 
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tur;  prominentem  Lamina  lignea,  quae  ab  una  parte  te- 
nuior eft,  ibique  leviter  oleo  illinita  , abradimus,  ut 
xxvu  Superficies  exajfte  plana  fit.  Applicatur  Solidum  Tabulae 
Fig.  i'.  B C , Cochleis  penetrantibus  per  foramina  f , f , & per 
fcifluras  Solidi  , ut  diximus.  In  hoc  fitu,  Linea  on 
(Tab.  xxviii.  Fig.  8.) , quae  Tabulam  tangit,  eft  in  fi- 
tu verticali , & cum  medio  ipfius  Tabulae  congruit.  So- 
lidum, propter  fcifluras , poteft , fervato  hujus  fitu  ver- 
ticali , elevari , & deprimi , & , inter  certos  limites , ad 
altitudinem  quamcunque  firmari. 

Remotum  nunc  eft  Re&angulum  j,  folo  r utimur, 
fulpenfo  ut  antea  vidimus  *. 

Huic  conjungimus  * unum  ex  Solidis,  de  quibus  an- 
738.  tea  * , & quidem  illud  quod  in  H (Tab.  xxviii.  Fig.  7.) 
exhibetur ; cylindricum  hoc  eft , fed  cono  terminatur , 
cujus  fe&io  per  axem  Angulum  dat  85.  gr.  Quando  r 
quiefcit,  in  fitu  quem  fponte  acquirit,  vertex  hujus  co- 
ni exa&iffime  tangit  Argillae  fuperficiem,  fi  in  difpo- 
fitione  uncorum,  quibus  Fila,  cum  r cohaerentia,  fufti- 
nentur , ad  illa  attendamus,  quae  in  N.  7 66.  indicata  funt. 

Filo  trahitur  Re&angulum  r , ut  elevetur ; & quando 
relaxatur,  impingitur  in  Argillam,  & Conus  "cavitatem 
efficit.  Velocitas,  qua  Corpus  in  Argillam  impingitur, 
divifionibus  Regulae  V X determinatur  * ; Regula  haec 
ita  firmanda  eft , ut  hujus  extremitas  X , quiefcente  Cor- 
pore , cum  hujus  Filis  exterioribus  conveniat  *. 

Re&angulum  folum  cum  Cono , quam  Maftam  dicimus 
unum  i Velocitate  duodecim  in  Argillam  impingitur, 
& Cavitas  formatur,  cujus  veram  magnitudinem  in  A 
exhibemus. 

Mutatur  fitus  Pyxidis,  quae  Argillam  continet , ut  Ca- 

< vitas 
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vitas,  ad  diflantiam  ad  minimum  unius  Pollicis  a prima, 
ipfi  imprimi  poffit. 

Mafla  Corporis  agitati  mutatur  ita  , ut  valeat  no-  Jxxi. 
vem  * ; Fila  nunc , quae  Corpus  fuftinent , longiora  J 
fiunt ; quare  hoc  elevandum  erit  * , ut  exa£te  detur  ad  * 76»* 
eandem  altitudinem  quam  in  primo  tentamine.  Si  tunc 
Corpus  hoc,  Velocitate  quatuor,  in  Argillam  impinga- 
tur , efficiet  Cavitatem  exa&iffime  aequalem  priori  A. 

Velocitates  in  hifce  duobus  caffbus  funt  12.  & 4;  id  832» 
efl  , funt  ut  3.  ad  1;  Maffie  funt  ut  1.  ad  9 ; id  efl  > 
funt  inverse  ut  quadrata  Velocitatum;  ergo  Vires , quae 
efficiendo  Cavitates  aequales , & fimiles , deflru&ae  fuere , 
aequales  erant  *.  * 7s®* 

Adhibitis  Corporibus  dire&e  cadentibus  idem  demon- 
flramus. 

Machina, 

Qua  Corporum , directe  cadentium , Vires  conferuntur . 

Alferis  AB  longitudo  efl  unius  pedis;  latitudo  de-  833. 
cem  pollicum;  craflities  pollicum  duorum.  Excavatur  xxxii. 
hic  in  abcd  ad  profunditatem  unius  pollicis  cum  fe-  Flg  *'J 
mifffe , & cum  pedibus  E E , E E , quibus  fuflinetur  fir- 
miter connettitur. 

Pedibus  hifce,  in  angulis  ipfius  Afferis,  etiam  infi- 
fiunt  Columnae  ligneae  quatuor  CD,  CD,  CD,  CD. 
Columnarum  altitudo  excedit  paululum  pedes  tres.  Duae, 
quae  pede  eodem , juxta  latitudinem  Afferis  pofito , in- 
haerent , regulis  minoribus  e e , e e\  f , /;  g,  g ; h , h ; 
junguntur  ita , ut  Regula  R R , pofita  inter  minores  re- 
fpondentes , parallela  fit  fuperficiei  Afferis. 

J Tres  Globi  (Fig.  3.)  aequales,  ex  aere,  quorum  dia- 
metri fefquipollici  aequales  funt,  ufu  veniunt : folidus  unus 
0 Gg  2 efl 
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efl  C , reliqui  duo  cavi ; conflant  hi  Anguli  ex  Hemifpha;- 
riis  duobus  A , a , & B , b , quae  Cochlea  junguntur.  Glo- 
borum pondera  funt  inter  fe  ut  unum , duo , tria. 

8u.  Ubi  Experimenta  inftituenda  funt,  Argilla  * repletur 
cavitas  ab  e d,  & Tabella  lignea,  quod  ex  Argilla  pro- 
minet, abraditur;  ut  hujus  fuperficies  non  modo  exatte 
plana  flt,  fed  & idem  efficiat  planum  cum  illo , quod  ex 
Afleris  fuperficie  fiipereff,  Cavitatemque  cingit. 

Regula  memorata  RR  inferius  paululum , juxta  longi- 
tudinem , excavata  efl , ut  Globum  quemcunque  reci- 
piat, dum  manu  M tenetur,  ut  in  G exhibetur.  In  hoc 
fitu  inferius  Globi  pun&um  ab  Argilla;  fuperficie  diflat 
pollicibus  novem.  Diftantia  hsec  dupla  efl , fi  Regula  R R 
tranfeat  inter  regulas  /»/>/,/;  fi  inter  Regulas  g,  g, 
tripla  ; quadrupla  fi  inter  h , h. 

Haec  autem  diflantia  paululum  plerumque  minuenda 
efl,  fed  inaequaliter  in  diverfis  circumflandis,;  applicatur 
tunc  Globus  extremitati  Cochleae  I,  quae  per  Regulam 
R R tranfit,  & magis  aut  minus  potefl  tranfinitti. 

.Exper  imentum  3. 

Leviorem  Globum  vocamus  primum ; fecundum  dici- 
mus illum,  cujus  ponflus  duplum  efl;  tandem  Globum 
folidum  vocamus  tertium  , cujus  pondus  efl  primi  tri- 
plum. 

M*  Poff  taR  egula  RR  , inter  regulas  e,  tffucceffi  ve  demit- 

xi,.  tantur  Globi  fecundus  & tertius,  hifce  Oleo  antea  ilii- 
1 *'•  nitis ; hi  Argilla  pro  parte  immerguntur  Cavitatefque 
formant,  co  majores  quo  Globi  graviores  funt.  Cavita- 
tes funt  B,  C,  quae  repraefentantur  in  Fig.  4.,  redu&is 
dimenfionibus  ad  femiflem.  Pun&is  notatae  lineae  Cavi- 
tatum profunditates  demonffrant. 

Si 


c 
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Si  Regula  R R pofita  fit  inter  Regulas  /,  f,  & Glo- 
bus primus  demittatur,  Cavitas  iterum  erit  B (Fig.  4. ). 

Si  R R detur  inter  g , g , & Globus  primus  demitta- 
tur, Cavitas  erit  C (Fig.  4-). 

Et  in  genere  Cavitates  non  differunt  quando  Altitudi- 
nes funt  inverse  ut  Maflas,  in  quo  cafu  Vires  funt  ae- 

* 790; 

omnis  fcrupulus,  qui  ex  Cavitatis  profunditate  835* 
oriri  pollet , removeatur , Globus  cavas  fuperficiei  Regu- 
lae applicatur , & demittitur  ; menfuratur  Cavitatis  dia- 
meter, & adeundo  Tabulam,  Scholio  primo  fequenti 
contentam , Cavitatis  profunditas  detegitur,  quas  parti- 
bus centefimis  diametri  Globi  exprimitur.  Cochlea  I, 
ultra  fuperficiem  cavam  Regulae  promovetur , quantum 
valet  dete&a  profunditas ; Experimentum  repetitur , ap- 
plicato Globo  extremitati  ipfius  Cochleae , nova  forma- 
tur Cavitas  in  alio  Argillas  loco,  &,  negledla  prima , hanc 
con  fideramus. 

Diximus  ulterius  ad  Tempus  in  quo  Cavitas  effici-  836. 
tur  non  elfe  attendendum  ; quia  Effe&us  eft  determina- 
tus. Preffio  dellruit  Vim;  fi  per  minus  tempus  agat, 
celerius  agit ; & quando  Spatium  percurfum  eft  idem , 

A6tio  eft  eadem  * ; quod  ad  ftngulas  partes  minimas 
ipfius Effefrus  referri  debet.  Vis  autem,  quas deftruitur , 
A&ioni , quas  ipfam  deftruit , asqualis  eft  * ; haec  omnia  * 7*9- 
ex  iis , quae  antea  habuimus,  fponte  fluunt ; Experimentis 
tamen  rem  ipfam  illuftrabo. 

Experimentum  4.  « ’ 

Adhibemus  Machinam  cum  Pendulo  compoftto  fupra  * 

_/  xlefcriptam  Pendulo  OQ^tres  applicamus  Curfo- 
res*,  adDiftantias  a Centro  Motus  ad  libitum  fumtas;  ps*; 

* Gg  3 ita  *73»‘ 
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ita  tamen , ut  ambo  extremi , ad  minimum , fex  Pollici- 
bus ab  extremitatibus  Regulas  OCLdiflent. 

*7o8-  Solida  * duo  Singulis  Curforibus  conjungimus. 

• Utimur  Pyxide , quas  Argillam  continet  *,  ut  in  proce- 
denti Experimento  2d0.  Conjungitur  Pyxis  hasc  cum  Ta- 
bula ABC,  & ad  altitudinem  quamcunque  potefl  fir- 
mari , tranfmiflis  Cochleis  per  foramina  ut  d,  d. 

Ut  in  fecundo  Experimento  Pyxis  verticalis  efl, 
& hujus  latus  on  (Tab.  xxviii.  Fig.  8.)  congruit  cum 
Linea  verticali , per  medium  Tabulas  dufla ; & quief- 
cente  Pendulo , fi  Curfor  Pyxidi  refpondeat , vertex  Co- 
ni , quo  terminatur  Solidum  , cum  Curfore  conjungium , 
ad  Argillas  fuperficiem  pertingit. 
tab.  Tres  Curfores  indicati , Pendulo  O Q.  applicati , funt 
Fig.  i.  A , B , C ; coni  g,  h,  fimiles  funt ; Pyxis  firmatur  ita , ut 
refpondeat  Curfori  A,  elevatur  Pendulum  ad  altitudi- 
nem quam  Indice  determinamus , Ex.  gr.  40.  aut  45  di- 
vifionum ; fibi  permittitur,  & Vim  amittit,  dum  im- 
primit Cavitatem  Argillas. 

tab.  Mutatur  fitus Pyxidis , ut  refpondeat  Curfori  B,  fed 
Fig.  3.  ita  illa  firmatur , ut  alii  loco  fuperficiei  Argillae  refpon- 
deat Curfor.  Elevatur  Pendulum , ad  eandem  altitudi- 
nem quam  in  prascedenti  cafu,  & eadem  Vis  deflrui- 
tur,  Curfore  B in  Argillam  agente. 
tab.  Tandem  Curfor  C,  cujus  Conus  mutatur,  ipfi  jun- 
Fig.  4.  gendo  g.aut  b,  in  cujus  locum  fubflituitur  i , tertiam 
efficit  Cavitatem , dum  Pendulum , eodem  modo , ut  in 
duobus  praecedentibus  tentaminibus,  agitatum,  Vim  a- 
mittit. 

Tres  hae  Cavitates  funt  fimiles,&  aequales ; quantum- 
vis Tempora,  quibus  efficiuntur,  differant. 

c j ; f Expe- 
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Experimentum  5. 

Pofitis,quo  in  procedenti  Experimento  fuere  expli-  838. 
cata ; Pendulo  O Q_  duos  jungimus  Curfore-s  A , B , cum  xxx. 
Solidis  fuis ; cum  primo  in  h cohoret  unum  ex  iis  Conis,  Fig-S' 
quibus  cavitates,  in  procedenti  Experimento,  fuere 
effe&o. 

Applicatur  Pondus  P* , duarum  Librarum,  ad  di-  /m-i; 
ftantiam  quindecim  Pollicum  a Pun&o  fufpenfionis , & 
elevato  Pendulo  ad  altitudinem  quo  vix  deficit  a tri- 
ginta o<fio  divifionibus , amittat  hoc  Vim,  cono  h in 
Argillam  incurrente. 

Tollitur  P,  & Pondus T,  quod  femi  libram  valet*, 
ad  diftantiam  triginta  Pollicum  a Centro  motus  firma-  Jte* 
tur ; cotera  manent.  Elevatur  Pendulum  ad  altitudinem 
quadraginta  divifionum  cum  femifie  & etiam  Cavitatem 
efficit  conus  h\  Cavitates  erunt  oquales.  Difiantia  15, 

& 30.  Pollicum  menfurantur  a pun&is  mediis  Ponde- 
rum. 

Experimento  4t0  Capitis  procedentis  confiat  Velocita-  8394 
tem  Coni  h , in  utraque  impa&ione > fuifie  eandem  ; ideo , 
cum  Cavitates  fuerint  oquales,  &fimiles, clarum  eft,  oqua- 
libus  temporibus  hafce  fuifie  formatas.  Si  nunc  huc  refe- 
ramus , quo , occafione  3".  Exp.  Capitis  procedentis,  di- 
ifa  fuere  * , conftabit , partes  oquales  harum  Cavitatum  'm 78* 
tribuendas  efie  A&ionibus  Corporum  P , & T , quo  in- 
tegras, & oquales  * , amifere  Vires ; nam  agitata  fuere  * 758, 

Velocitatibus  in  ratione  1.  ad  2,  dum  Maflo  erant  ut 

- * * 

4.  ad  1 , inverse  ut  quadrata  Velocitatum. 

I f Quando  Cavitas  formatur , fingula  augmenta  minora  840. 

9 funt  inter  fe  ut  numeri  particularum  quo  cedunt , & ut 
fpatia , per  quo  inter  alias  moventur ; id  efi , augmenta 
o Iioc 
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815- 7 u 


841. 

842. 


843. 

TAB. 

XXXI- 
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haec  funt  ut  Vires,  quas  Corpus  haec  augmenta  formando 
amittit*:  ideoque  augmentorum  fumma,  id  eft  integra 
Cavitas , fequitnr  proportionem  fummae  Virium  amiflarum, 
id  eft , Vis  amijja  in  formatione  integra  Cavitatis. 

Idem  ergo  Corpus , determinata  Velocitate  motum , fi  con - 
fumat  Vim  intropremendo  partes  Corporis  mollis , Cavitatem 
efficiet  determinata  magnitudinis , quamcunque figur  am  hac  ha- 
beat. 

Experimentum  6. 

Utimur  Machina , qua  Experimentum  2m.  hujus  Capi- 
tis demonftratur ; hoc  eodem  modo  ut  illud  peragitur ; 
fed  alius  eft  Conus,  qui,  cum  Corpore  conjunctus,  in 
Argillam  incurrit. 

Duos  adhibemus  Conos  fuccefiive  diverfos,  qui  in 
G & I exhibentur  (Tab.  xxvhi.  Fig.  7.).  Si  primum  per 
axem  fecemus,  habemus  Angulum  55  gr.;  feCtio  fecun- 
di dat  Angulum  102.  gr. 

ConjunCto  primo  Cono  cum  ReCtangulo,  additoque 
774.  Cylindro,  ut  Maffa  fit  tria  *,  incurrat  hoc,  Velocitate  de- 
cem , in  Argillam , quiefeit  Corpus,  & Cavitas  exhibe- 
tur in  B. 

Sublato  Cono , adhibitoque  fecundo , repetatur  Expe- 
rimentum, eadem  Velocitate,  mutato  fi  tu  Pyxidis , ha- 
bemus Cavitatem  C,qu$e  collata  cum  B,  diametri  funt 
ut  3.  ad  4. 

Idem  Corpus , eodem  modo  agitatum , has  ambas  im- 
preflit  Cavitates;  Vires  deftruChc  fuere  sequales ; figu- 
rae Cavitatum  differunt ; aequales  tamen  funt.  Nam  ex 
indicatis  Angulis  102.  & 55.  gr.  fequitur,  Cavitatum 
profunditates , datis  Diametris  ut  4.  ad  3 , efte  ut  9 , ad 
1 d,  ut  quifque,  fi  figuram  delineaverit,  aut  ex  Tabulis  Si- 

i nuum 
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nuum  computationem  ineat , deteget ; funt  ergo  pro- 
funditates inverse  ut  quadrata  diametrorum  bafium  ; 
id  eft , inverse  ut  ipfae  bafes  * : ideoque  ipfae  Cavitates 
aequales  *. 

Univerfalis  autem  eft  Demonftratio  de  formatione 
Cavitatis  * ; Unde  fequitur,  Cavitates  qua  in  Corpore 
molli  uniformi , cujus  partes  fimiles  funt  inter  fe,  & aequa- 
liter cohaerent , & compreffe  inter  reliquas  cedunt , (de 
tali  enim  in  his  agitur  ) , a Corporibus  formantur , qua  Vi- 
res integras  his  atlionibus  confumunt , ejje  inter  fe  in  ratione 
compojita  Majjarum  Corporum , & quadratorum  Velocitatum , 
quamcunque  Cavitates  figuram  habeant  *. 

Experimentum  7. 

Hoc  Experimentum  etiam  inhituitur  ut  fecundum 
hujus  Capitis,  fervato  Cono,  cujus  Angulus  eft  85.gr., 
qui  adhibitus  fuit  in  illo  Experimento.  Corpus,  cujus 
Mafla  eft  quatuor , Velocitate  fex  impingitur  in  Argil- 
lam , & format  Cavitatem. 

Duplicatur  Mafta , & duplicatur  Velocitas , & iterum 
Corpus , in  alium  locum  Argillae  impattum,  Motum  amit- 
tit. 

Vis  in  hoc  ultimo  cafu  o&upla  eft  prioris*;  Cavita- 
tis diameter  dupla  , & ipfa  Cavitas  etiam  ottupla  *; 
nam  funt  fimiles  Coni  ipfae  Cavitates. 

Experimentum  8. 

Si  Corpus , quo , in  Experimento  7’"° , prima  Cavi- 
tas fuit  effedla,  ofties  fucceflive , eodem  modo,  in  Ar- 
gillam incurrat , & in  eundem  locum  femper  agat  ita , 
ut  continuo  Cavitatem  augeat;  poft  06I0  idtus  Cavitas 
aequalis  erit  illi,  quae  fecunda  vice  in  Experimento  fepti- 
mofuit  formata  j id  eft,  erit  o&upla  illius,  quae  uno  i&u 
m H h efEci- 
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efEcitur.  Quo  iterum  confirmatur , Vim  deflrudam  fe- 
qui  rationem  ipfius  Cavitatis. 

849.  Viginti  feptem  percuifiones  aequales  dant  Cavitatem , 
cujus  diameter  efl  tripla , & quae  ipfa  vicies  & fepties 

12.Ei.xn.  primam  fuperat  *. 

850.  Circa  hoc  Experimentum  obfervandum , aliquando , 
repetitis  illis  idibus , qui  in  eundem  fuperficiei  locum 
Argillam  feriunt , hanc  elafticitatem  quandam  acquire- 
re ; tunc  pofl  idum  non  in  Cavitate  haeret  Conus , & 
Experimentum  non  procedit ; fed  Cono , fingulis  vici- 
bus i ad  ultimam  ufque , in  Cavitate  haerente , femper 
bene  procedit. 

In  duobus  ultimis  Experimentis  Cavitates  fuere  fimi- 
les,  fequentia  ideo  addam  in  quibus  Figurae  differunt. 
Experimentum  9. 

Hoc  ut  praecedentia  infiituitur,  mutamus  tantum  Pon- 
dus Redangulo  infertum , & fit  nunc  Maffa  fex ; Pondus 
potuiffet  fervari.  Incurrat  Corpus,  Velocitate  odo,  in 
Argillam  ; menfuretur  diameter  Cavitatis : fuit  haec  in 
Experimento  quod  memoramus  nonaginta  & odo  par- 
tium , quarum  centum  in  Semipollice  continentur. 

Tollimus  Conum  i hic  ille  fuit  qui  notatur  H,  cujus 
fedio  per  axem  in  vertice  dat  Angulum  85.  gr.  fub- 
ftituimus  Solidum  L , quod  terminatur  Haemifphaerio , 
cujus  diameter  Semi pollici  aequalis  efl. 

Corpus  iterum , eadem  Velocitate  odo , in  Argillam 
impingitur j confumit  Vim,  efficiendo  Cavitatem,  quae, 
habet  figuram  fegmenti  Sphaerae ; Cavitatis  diameter 
etiam  menfuratur , adhibitis  partibus  centefimis  Semi- 
pollicis & valet  nonaginta  quatuor  partes. 

Si  datis  hifce  diametris  , partium  98,  & 94,  adea- 
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mus  Tabulam  , qus  in  Scholio  primo  fequenti  habetur*, 
detegimus  magnitudines  ipfarum  Cavitatum  ede  514. 
& 508.  ided,  has  ad  fenfum  ede  squales. 

Repetito  Experimento  Velocitate  fex,  Coni  diame- 
trum habuimus  8 1 , & Segmenti  diam.  85.  Magnitudines 
Cavitatum  nunc  fuere  290  , & 283 ; iterum  ad  fenfum 
squales ; & nihil  magis  accuratum  in  his  dari  poffe,  Ta- 
bulas ipfs  demondrant.  Hs  autem  Vires  fe  habent  ad 
primas,  ut  36  ad  64 * ; in  qua  eadem  ratione  funt  has 
ultimas  Cavitates  ad  primas  3 6,  6 4 : : 288 , 5 12. 

Cum  in  hoc  Experimento  utamur  minori  Sphsra, 
( majore  .uti  non  podiimus , ubi  Machinam  , qua  ud  fui- 
mus , adhibemus ) , quis  facile  in  fufpicionem  incidere 
poted,  minores  differentias  non  fatis  hac  Methodo  pofie 
detegi ; majores  nunc  perpendam  Cavitates  , quarum  Fi- 
guras funt  diverfas ; notidimum  enim  ed , ejufdem  Sphs- 
rs  Segmenta  insqualia  non  ede  fimilia.- 
Experimentum  io. 

Redeundum  nobis  ed  ad  Experimentum  tertium  hujus 
Capitis*.  Vidimus  Cavitates  ede  squales,  qus Viribus 
squalibus  fuere  ededls ; de  conferendis  inter  fe  iis , qus 
Viribus  insqualibus  fuere  impreffs,  nunc  agitur. 

Cavitates  B,  & C,  habuimus,  demiflfs  Globis,  fe- 
cundo & tertio , ab  altitudine  novem  Pollicum ; ab  ea- 
dem altitudine  demitto  Globum  primum,  & datur  Ca- 
vitas A,  Vires,  quibus  impreffs  hs  tres  fuere,  funt  ut 
unum , duo , & tria  *. 

Demidis  Globis , fecundo , & tertio , ab  altitudine 
octodecim  Pollicum , dupla  prioris , vires  funt  ut  qua- 
tuor  & fex  * ; & Cavitates  funt  D & E. 

Divisa  diametro  Globi  , qus  fefquipollici  squalis 
• Hh  2 cd , 
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eft , in  centum  partes  aequales , diametri  Cavitatum , 
hifce  partibus  defignatae  erunt,  A,  65;  B,  76;  C, 
82-r  5 D,  87;  E,  93-f. 

•867;  Segmenta  ergo  funt  80  , 162 , 243 , 320 , 489  * ; 'pro- 
xime ut  1.  2.  3.  4.  6.  id  eft,  ut  Vires  quibus  Cavitates 
fuere  impreftie. 

856.  Ex  illa  eadem  Propofitione , Cavitates  Viribus  efte 
* 8-k-  proportionales  * , quam  nunc  variis  Experimentis  illu- 

liravimus , etiam  deducimus , ad  plures  Cavitates  refer- 
ri polfe , quae  de  unica  dicta  fuere ; & ex  data  Vi , qua 
Cavitas  formatur,  determinabimus  numerum  Cavita- 
tum , huic  aequalium , quae  alia  quacunque  data  Vi , effi- 
ci poliunt. 

Experimentum  ii. 

857.  Hoc  Experimentum  a penultimo , & quibufdam  aliis , 
jnuJ;  vix  differt. 


Fig.  11. 
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Re&angulum  fufpenditur ; determinatur  Maffa  ad  li- 
bitum ; fit  haec  ex.  gr.  duo.  Cono  utimur  G (T  a b. 
xxviii.  Fig.  7.),  cujus  feftio  per  Axem  dat  in  vertice 
Angulum  55.  gr.  *.  Velocitate  quinque  impingitur  in 
Argillam. 

Tollitur  Conus,  & fubftituitur  Lamella  Cuprea  P QR ; 
crucis  figuram  habet , cujus  brachia  horizontalia , quo- 
rum unum  tantum  apparet  in  R , breviora  funt  aliis. 
Haec  quoque  brachia  minora  perforata  funt , ut  in  / vi- 
detur. Foramina  Cochleae  duae  trajiciunt,  quibus  cum 
Re&angulo  fufpenfo  jungitur  Lamina  P QjR.  Adhibetur 
autem  Re&aragulum , in  cujus  anteriori  fuperftcie  Fora- 
mina, quae  Cochleas  recipiunt,  in  Linea  horizontali 
funt  * ; ita  ut  P Q.  fit  verticalis. 

Huic  parti  P Q,  applicantur  Coni  quatuor  S , S , S T S 

• quo- 
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quorum  Bafes  Cylindrice  funt , ne  nimium  fpatium  oc- 
cupent. Coni  fimiles  funt  illi , quem  jam  in  hoc  Expe- 
rimento adhibuimus. 

Servatur  Malia  Re&anguli , quas  valet  duo ; quatuor 
Conorum  apices , quiefcente  Re&angulo,  Argillam  tan-  fig.  13. 
gunt , fed  ab  hac  non  fuftinentur. 

Quando  nunc  Corpus  in  Argillam  impingitur,  qua- 
tuor Coni  aequaliter  in  hanc  penetrant , quatuorque  Ca- 
vitates aequales  efficiunt.  Si  Velocitas  fit' decem,  dupla 
prioris , id  eft , li  Vis  fit  quadrupla  * , Cavitates  has  aequa-  * 753- 
les  erunt  priori  * quam  folam  Corpus,  Velocitate  quin- 
que, impreffit. 

Generaliter  demonftravimus , & Experimenta  hoc  ple-  858. 
niffime  confirmarunt,  ad  Tempus  non  efle  attenden- 
dum, ut  effe&um  determinemus  quem  Corpus  proflat, 
dum  Vim  amittit.  De  ipfo  autem  Tempore  determi- 
nando, & diverfis  Temporibus  conferendis  inter  fe, 
quaedam  addam , & in  Scholiis  demonfirationes  dabo. 

In  noftra  Machina , fi  Corpus , Cylindrice  terminatum , 859. 
Velocitate  decem  in  Argillam  impa&um , ad  profundita- 
tem- unius  Pollicis  in  hanc  penetret , Tempus  Atticius  in  Ar- 
gillam erit  decimae  partis  unius  Minuti  fecundi  * & hoc- 
ce  Tempus,  mutato  Cylindro , aut  variata  Corporis  mollis 
Refifientia  , quam  diu  eadem  Velocitate  impattio  fit , /equitur 
ipfius  profunditatis  rationem* 

Si  Corpora  fint  diverfa  , Cylindri  que  diverfas  diametros  8 do. 
habeant , Tempus  /equitur  rationem  direttam  produtti  MaJJis 
per  Velocitatem , & inverfam  ipfius  bafis  Cylindri. 

Quando  Cavitates  funt  fimiles , utcunque  inaequales , Cubi  8 6 1.  /* 
Temporum  fequuntur  rationem  direttam  MaJJarum , inverfam 
Velocitatum  Corporum, 
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852.  Si  varia  Corpora  terminentur  figura  formata  revolutione 
ejufdem  Parabola  circa  Axem , & hac  juxta  Axeos  Parabola 
direttionem  ferantur , Temporum  quadrata , fiunt  ut  Majfia ; 

idcirco  idem  Corpus i quacunque  Velocitate  feratur, 
pofitis  memoratis  circumflandis,  aequali  Tempore  Mo- 
tum amittit. 

Si  Velocitate  decem,  in  noftra  Machina , Cavitatis 
profunditas  fit  unius  pollicis,  Tempus  in  hoc  cafu,  & 
aliis , in  quibus  tantum  Velocitas  mutatur , erit  duodeci- 
mae partis  unius  minuti  fecundi.  Si  autem  , manente  Veloci- 
tate , profunditas  mutetur , erit  Tempus  ut  Profunditas. 

vt&gps  <4%$* 

SCHOLIUM  I. 

Comparatio  Segmentorum  Sphaera. 

S<?5.  |N  quibufdam  Experimentis  * hujus  Capitis  Tabulam,  in  hoc  Seholio  ex- 
* 851855.  JL  hibendam  Indicavimus. 

Hac  Tabula  comparamus  inter  fe  Conos  fi  miles,  aut  alia  Corpora  fi  mi  lia ; 
nam  hxc  omnia  fequuntur  eandem  rationem  triplicatam  Linearum  refponden- 
tium,  quales  funt  Diametri  Bafium  Conorum  fimilium. 

854.  Etiam  comparamus  inter  fe  Segmenta  ejufdem  Sphaerje,  ex  datis  Segmen- 
torum  Diametris;  quas  menfuramus  partibus,  quarum  centum  in  Diametro 
Sphterae  continentur. 

I-Iaemifphxriurn  , quod  efl  maximum  Segmentorum  minorum  , ponimus 
continere  partes  mille,  8c  hifce  partibus  reliqua  Segmenta  exprimimus. 

8<Jf.  Et  ut  (Honos  cum  Segmentis  conferamus,  hifce  ufdem  partibus  ipfos  Conos 
menfuramus;  fi  Diametri  determinentur  in  partibus  Centefimis  Diametri  Glo- 
bi; pofitis  Coni6,  quorum  fe.ctiones  per  Axes  dant  in  vertice  Angulos  gr.  8f. 

SCO.  Segmenta,  quorum  Diametri  parum  a Globi  Diametro  dificrunt,  ex  Tabula 
rejecimus;  quia  minima  differentia  in  Diametris,  magnar  admodum  difierentiie 
in  Cavitate  refpondet:  minora  quoque  negleximus;  quia  Sc  ha:c  nullius  ufus 
* 824,  funt  in  Experimentis  *. 
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TABULA, 

Qua  Spbara  Segmenta , Coni,  ex  datis  Diametris , conferuntur,  divifo  8^7 
Hamifphario  in  mille  partes,  £s?  hujus  Diametro  in  Centum. 
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SCHOLIUM  II. 

De  Temporibus , quibus  Cavitates  efficiuntur , generaliter. 

UT  Tempora  determinemus,  quibus  Corpora,  in  Corpora  mollia,  incur- 
rentia, Cavitates  imprimunt ; & ut  conferamus  Tempora  quibus  diver- 
fae  partes  ejufdem  Cavitatis  formantur,  debemus  ad  Maflam,  ad  Velocitatem, 
dc  ad  Figuram,  Corporis  impadti , attendere  ; & in  antecefium  Refiftentia  ex 
cohsefione  partium  Corporis  mollis  Experimentis  determinanda  erit. 

Data  ergo  Cavitate,  quae  impadtione  Corporis,  cujus  MalTa,  Sc  Velocitas, 
dantur,  eflefh  fuit,  ponimus  de  eodem  Corpore  molli  agi  in  aliis  impaftioni- 
bus.  Hujus  Corporis  Superficiem  ponimus  planam;  nnpadtionem  effe  dire- 
ftam ; & ipfu,m  Corpus  molle  formare  Obftaculum  immobile. 

Ex  Cavitate  data  in  uno  Experimento  , Cavitatem  in  alio  Cafu  quoque,  fi 
detur  Vis  Corporis,  determinatur  * ; ponimus  ergo  notam  Cavitatis  profun- 
ditatem. 

Sit  profunditas  haec  AB;  fit  AIC  Curva,  cujus  revolutione  circa  Axem 
AB,  Corporis  figura  fuit  determinata;  Curvam  hanc  vocamus  Lineam  Figura. 

Secundam  concipimus  Lineam  A LD,  quae  eundem  Axem  habeat  A B;  fed 
cujus  ordinatae,  ut  HL,  rationem  fequuntur  duplicatam  refpondentium  ordi- 
natarum, ut  HI,  in  prima  Curva;  id  eft,  HL  eft  ut  quadratum  Lineae  HI; 
Sc,  ex  nota  prima  Curva,  detegitur  fecunda.  Si  Corpus  ipfum  fecetur  pla- 
no, ad  Axem  perpendiculari,  fe&io  erit  ut  quadratum  HI,  id  eft  ut  H L,  2c 
Curva  ALD  foliditatem  Corporis  repraefentabit,  quae  cum  Cavitate  congruit. 
Lineam  hanc  vocamus  Lineam  Cavitatis. 

Superficies  A B D integram  Cavitatem  exhibet ; & fuperficies  A H L pro- 
portionalis eft  portioni  Cavitatis  effedtae , quando  Corpus  ad  profunditatem 
AH  penetravit  in  Corpus  molle.  Superficies  HLBD  repraefentat  illud  , 
quod  de  Cavitate  efficiendum  fupereft  , ut  tota  Vis  deftru&a  fit;  id  eft,  fuper- 
ficies haec  HLBD  proportionalis  illi  parti  ipfius  Vis,  quam  Corpus  fuperfti- 
tem  habet  quando  ad  profunditatem  HA  eft  immerfum  * : Haec  ergo  fuper- 
ficies proportionalis  eft  quadrato  Velocitatis  Corporis,  in  hoc  ipfo  momento. 

Tertiam  nunc  concipimus  Lineam  EMB,  quam  vocamus  Lineam  Velo- 
citatis. Axis  iterum  eft  AB;  Bafis  A E repraefentat  Velocitatem  , qua  Cor- 
pus projectum  ad  fuperficiem  Corporis  mollis  accedit ; V clocitas  decrefcit , & 
ubi  Cavitatis  profunditas  eft  HA,  Velocitas  Ordinatae  HM  proportionalis  eft. 
Hujus  Curvae  haec  eft  proprietas,  quadratum  Ordinata:,  ut  HM,  proportio- 
nem fequi  fuperficiei  HBDL  *;  quare,  conceffis  Figurarum  quadraturis , ex 
data  Curva  ALD,  hanc  ipfam  EMB  determinamus. 

Ex  nota  Linea  Velocitatis,  quartam- deducimus  , quam  Lineam  Temporis 
vocamus,  cujus  haec  eft  proprietas.  Bafis  BF  exprimit  integrum  Tempus, 
quo  Cavitas  imprimitur,  & tota  Vis  confumitur;  ordinata  HG  indicat  Tem- 
pus, quo  Corpus* ad  profunditatem  AH  penetravit. 

Differentia  inter  hanc  ordinatam  HG,  & lequentem  hg  , nempe  ng  , re- 

• prae- 
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praefentat  momentum  Temporis,  quo  Spatiolum  H A,  Velocitate  HM  fuit 
percurfum,  id  eft,  HMx«^  fequitur  rationem  ipfius  HA*  * quod  fipatio-  * m. 
lum,  fi  conftans  concipiatur,  dabit  conftans  produdtum  HM*«£. 

Ergo,  'conftans  fpatiolum  H h eft  ad  »£,  ut  Ordinata  HM  ad  conflantem  876. 
quandam  Lineam;  qux  proprietas  ipfam  Curvam  Temporis  determinat.  Hanc  877. 
autem, propter  evanefcentem  Velocitatem  in  B,  Linea  BF  tangit  in  vertice  F. 

Si  Corpus  , fervata  Velocitate  prima  A E , motu  uniformi , percurreret  878. 
AB,  Tempus  uniformiter  crefoeret,  & omnes  Lineolae  ng,  pofitis  aequalibus 
HA,  aequales  forent , & Curva  in  Redtam  converteretur,  quae  in  A cum 
illa  coincideret,  id  eft,  ipfam  tangeret.  Sit  haec  tangens  AN;  tunc  BN  fe  87$, 
habebit  ad  BF,  ut  Tempus,  quo  Corpus,  Velocitate  qua  in  Corpus  mol- 
le incurrit,  fpatium  AB  percurreret,  ad  Tempus,  quo  Cavitatem  formando 
Vim  amittit. 

Si  pro  variis  impadtionibus  fimiles  formemus  figuras,  & aequales  quantitates  889. 
in  omnibus,  aequalibus  Lineis  defignentur,  eo  ipfo  comparamus  inter  fe,quac 
ad  hos  diverfos  cafus  fpe£tant. 

S C H O L I U M III. 

Demonftrationes  N.  8pp.  860.  86z. 


88z; 


IN  applicatione  Theoriae,  in  praecedenti  Scholio  explicatae,  quae  admodum  881} 
univcrfalis  eft , faepe  magna  occurrit  difficultas ; quia  in  Curvas , Mechani- 
cas didtas,  incidimus  ; Sc  tunc,  fi  per  Algebram  ad  expreffiones  Arithmeti- 
cas tendamus,  ad  Series  infinitas  plerumque  recurrendum  eft.  In  quibufdam  tamen 
cafibus  omnia  Geometricis  Lineis  ab folvuntur  , ut  exemplis  fequentibus  patebit. 

Agatur  de  Cylindro  redto,  juxta  Axis  diredtionem  moto,  perpendiculari- 
ter  in  fuperficiem  Corporis  mollis  incurrente. 

Linea  Figurae  eft  redta  Axi  parallela;  talis  etiam  eft  Linea  Cavitatis*,  ea- 
dem a C has  ambas  repraefentamus.  Ponimus  A E repraefentare  Velocita- 
tem, qua  Corpus  projedtum  ad  fuperficiem  Corporis  mollis  accedit,  Lineam- 
que Velocitatis  efie  BME,  cujus  ordinata,  ut  HM,  rationem  fequitur  fub- 
duplicatam  Redtanguli  I H C B * : hoc  autem  Redtangulum  ubique  eft  ut  ab- 
fcilla  refpondens;  ergo  quadratum  Ordinatae  eft  ut  Abfcifla,quae  eft  Parabolae 
conicae  proprietas  *. 

Ut  Lineam  Temporis  nunc  detegamus  , ponimus  B N proportionalem 
Tempori,  quo  AB  percurri  poteft  a Corpore,  ea  Velocitate  moto,  qua 
in  Corpus  molle  impadtio  fit ; eritque  A N Tangens  ad  Curvam  in  A *. 

Sit  ipfa  Curva  AF;  cujus  Axis  FQ. 

Si  in  G ad  Curvam  erigatur  perpendicularis  GR,  Triangulum  re- 
dtangulum G R O fimile  erit  Triangulo  redtangulo  G n g ; propter 
Angulos  aequales  RGO  & n G g •,  nam  g G O eft  utriufque  comple- 
mentum ad  Angulum  redtum.  Ergo  G»,  aut  HA,  fe  habet  ad  »g,  ut 
GO  ad  OR  ; id  eft,  GO  ad  OR,  ut  HM  ad  conflantem  Lineam  * ; fed 
Ht  vidimus  , in  hac  Figura , HM  fequitur  rationem  radicis  quadratae  Ab- 
• I i fciflac 
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fciffie  BH  , aut  F O ; ergo  GO  ad  OR,  ut  radix  quadrata  AbfcifltB  FO 
ad  conftantem j unde  fcqintur  Curvam  AGF  quoque  ede  Parabolam  coni- 
cam; nam  in  hac  GO  fequitur  rationem  fubduplicatam  ipfius  FO*6cOR 
eft  conftans  *. 

Ex  his  fequitur  FP  & FQ,  aut  AB,  ede  aequales*;  & aequales  quo- 
que FN,  BN.  Quare  Tempus  quo  Cavitas  imprimitur,  quod  ipd  BF  pro- 
portionale eft,  duplum  eft  illius,  quo  Corpus , Velocitate  qua  fuit  impadbum, 
potuidet  percurrere  fpatium  aequale  profunditati  Cavitatis;  quod  Tempus  Li- 
nea BN  ftiit  dedgnatum  *. 

Si  haec  velimus  applicare  Exemplo  in  N.  Syty  propodto,  haec  aliunde  no- 
ta ponimus;  Corpus,  Machinae  nodrae  applicatum,  defeendere  adprofundita- 
tem  unius  Pollicis,  pofita  Velocitate  14,«.  Etiam  Experimentis,  cum  Pendu- 
lis inftitutis  *,  detedtum  fuide,  Corpus,  cadendo  ab  altitudine  decem  Pedum 
Rhcnolandicorum,  Velocitatem  acquirere,  qua  in  uno  minuto  fecundo  percur- 
reret Pedes  tales  viginti  quinque. 

Altitudo  haec  fe  habet  ad  altitudinem  unius  Pollicis,  ut  120.  ad  1;  ergo 
Corpus,  cadendo  ab  altitudine  unius  Pollicis,  Velocitatem  acquirit,  qua  in  uno 
minuto  fecundo  percurritur. fpatium  27,4.  Pollicum*;  haseque  eft  in  noftni 
Machina  Velocitas,  quam  dicimus  quas  fe  habet  ad  10,  ut  27,4.  ad 

18,7.  Ergo  Spatium  fer  cur  [um  in  uno  minuto  fecundo , Velocitate  quam  in  Ma- 
china, dicimus  decem , ejl  poli.  1 8,7.;  & Tempus,  quo  Pollex  unus  percurritur , eft 
o//,?h.;  cujus  duplum,  Tempus  nempe  quo  Cavitas,  uno  Pollice  profunda, 
edicitur,  eft  g^jos.,  quod  Tempus  vix  fuperat  illud  quod  occadone  N.  Syp. 
indicavimus. 

Si  agatur  de  alio  cafu,  clarum  eft  'Tempus  mutari  ut  BF,  quae  fequitur  ra- 
tionem ipfius  BN.  Fhvc  autem,  fi  Velocitas  maneat  ^ fequitur  rationem  Pro- 
funditatis AB,  ut  in  eodem  N.  8pp.  diximus. 

Si  Velocitas  mutetur , Tempus , in  quo  Linea  ut  AB  percurritur,  minui- 
tur, ut  augetur  Velocitas,  Sc  eft  BN,  ideoque  BF,  inverse  ut  Velocitas. 

Generaliter  Tempus  eft  directe  ut  Profunditas  & inverse  ut  Velocitas. 

Ex  hifce  faede  deducimus,  quas  cafus  diverfos  peculiares  fpedtant  quamdiu 
de  Corporibus  Cylindricis  agitur. 

Sit  p Profunditas;  d Diameter  ;M  Mafla;^  Velocitas;  Cavitas  erit  pcld *, 


quae  valet  Vim  Miid  *. 


Unde  decucimus 
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Quando  Corpus , efficiendo  Cavitatem  cylindricam , amittit  Vim\tx  hac  conti- 
nuo amittit  pro  ratione  fpatii  percurfi*;  eodem  modo  ut  Corpus  in  altum  pro- 
jectum * ; eidem  ergo , cum  hoc , Legi  retardationis  fubjicitur ; id  eft , mi- 
nuitur Velocitas  cequabiliter , Temporibus  aqualibus  *. 

Ponamus  nunc  Corpus  terminari  figura,  quam  efficit  Parabola , circa  Axem 
revoluta. 

S:t  AIC  Parabola  Lee ; quae  eft  LineaFiguras , cujus  Axis  eft  AB,  qui 
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etiam  eft  axis  Cavitatis.  Linea  Cavitatis  eft  -redta  cx  Vertice  dudta  ALD; 
nam  Quadratum  Ordinatae  AI  eft  ut  AH*,  cujus  rationem  quoque  iequitur 
HL#;  quare  HL  ut  quadratum  HI,  quae  eft  Linea*.  Cavitatis  natura*. 

Sit  Linea  Velocitatis  EMB;  quadratum  Ordinatae,  fcquitur  rationem  fu- 
perficiei  LHBD^,  quas  cfc  differentia  Triangulorum  ADB,  ALH;  fi- 
milia  haec  Triangula  funt  ut  quadrata  laterum  AB,  AH*;  ergo  quadratum 
Ordinatas  HM,  quod  eft  ut  differentia  Triangulorum,  eft  etiam  ut  differentia 
horum  quadratorum.  Unde  patet  Lineam  BME,  efle  Circulum,  aut  Elli- 
pfin  ; fi  enim  Centro  A,  radio  AB,  quadrans  Circuli  deferibatur  BME; 
quadratum  HM  aequale  erit  differentias  quadratorum  AB  & AH.  Si  pro 
Circulo  Ellipfis adhibeatur,  non  aequalitatem  hanc  habebimus,  fcd  Ordinata; 
erunt  in  eadem  ratione  *. 

Velocitatis  Linea,  Temporis  Lineam  determinat*;  in  hoc  autem  cafu  in  Me- 
chanicam Lineam  incidimus;  fed  fi  Circulum  adhibeamus  pro  Linea  Velocita- 
tis, non  alia  Temporis  Linea  indigemus:  Vidimus  enim  Lineam  Velocitatis, 
Penduli,  in  Cycloide  agitati,  etiam  efie  Circulum,  & Tempus  determinari 
per  hujus  circumferentiam  *;  quod  8c  hic  locum  habebit.  Tempus  quo  Cor- 
pus penetrat  ad  Profunditatem  AH,  fe  habet  ad  Tempus  quo  integram  efficit 
Cavitatem , ut  Arcus  E M , ad  Circuli  quadrantem  EMB. 

Spatiolum,  infinite  exiguum,  A a percurritur  Velocitate , qua  impadtio 
fit;  Tempus,  quo  percurritur,  repraefentat  Arcus  E?,  ipfi  A a asqualis; 
ergo,  fi  Corpus,  hac  eadem  Velocitate  motum,  percurrat  Circuli  quadran- 
tem EMB,  hoc  faciet  Tempore,  quo  ipfa  Cavitas  efficitur.  Hoc  Tempus 
ergo  fe  habet  ad  Tempus  quo  Corpus , Velocitate , qua  impa&io  fit , percurreret 
Cavitatis  Profunditatem,  ut  Circuli  quadrans  ad  Semidiametrum.  Si  AB  fit 
unius  Pollicis  EMB  valebit  Pol.  1,57.  Velocitate,  quam  in  noftra  Machina 
dicimus  decem , Corpus  in  uno  minuto  fecundo  percurrere  poteft  Poli.  18,7*; 
in  duodecima  parte  hujus  Temporis  percurrit  fere  Poli.  1,57,  8c  hocce  Tem- 
pore Cavitas  efficitur;  ut  occafione  N.  861.  indicavimus. 

Si,  manente  Corpore , Velocitas  mutetur , Cavitas,  quam  fuperficies  ADB 
repraefentat  * , mutatur  ut  Quadratum  Velocitatis  *;  fuperficies  haec  Iequitur 
rationem  Quadrati  Linere  AB*,  Profunditatem  Cavitatis  exhibentis ; ergo 
Velocitas  eft  ut  Profunditas;  & variata  hac,  aequali  Tempore  tamen  percur- 
ritur* : unde  fequitur  aquali  Tempore  femper  Cavitatem  effici  *,  ut  quoque 
obfervavimus  occafione  N.  8 61. 

Si,  manente  Velocitate , Profunditas  Cavitatis , quacunque  de  caufa , mute- 
tur , in  ratione  mutat  ce  Profunditatis  variatur  Tempus , quo  haec  percurri  pofi- 
fet  eadem  illa  Velocitate  *;  illud  autem  conflantem  rationem  habet  ad  Tem- 
pus, quo  Cavitas  efficitur  * ; quod  ergo  in  eadem  ratione  quoque  variatur. 

Sequenti  RegirM  etiam  determinamus  hoc  ipjfum  Tempits , qiio  Cavitas  irnpri- 
mitur ; eft  enim  ad  Tempus , quo  Corpus  cadendo  acquirit  Velocitatem , qua  im- 
%ypattioftt,  in  ratione  compofttti.  Profunditatis  Cavitatis  ad  altitudinem,  'a  qua, 
r Corpus  cecidit , & quadrantis  circumferentia  Circtili  ad  Diametrum. 

Tempora  haec  funt  inter  fe,  in  ratione  compofitA  Temporis,  quo -Cavitas 
imprimitur,  ad  Tempus  quo  Corpus  Velocitate,  qua  impadtio  fit,  Profundi- 
* Ii  i tatem 
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♦894. 

PllO.  n 6, 


tatem  Cavitatis  percurrere  poflet,2c  ratione  hujus  ultimi  Temporis  ad  Tempus 
cafus  per  diftam  Altitudinem.  Prima  ratio  illa  eft,  qux  datur  inter  quadrantem 
Circuli  Sc  femidiametrum  *.  Secunda  ratio  coincidit  cum  ratione  Profundi- 
tatis Cavitatis  ad  indicatam  Altitudinem , duplicatam  *.  Ratio  compofita  non 
mutatur,  fi  duplicato  uno  confequenti,  alterum  ad  dimidium  reducamus;  fi 
pro  femidiametro  integram  ponamus,  Sc  pro  Altitudine  duplicata  ipfam  fim* 
plicem  adhibeamus,  habemus  quod  demonftrandum  erat. 


S C H O L I U M IV. 


De  Conferendis  Temporibus  putius  Cavitates  efficiuntur,  datis  Figuris  quilufdam 

peculiaribus . 


CUrvas  vocabimus  analogas , quarum  Ordinatae  funt  proportionales , quae 
Abfciffis  proportionalibus  refpondent. 

Curvae  FAG,,  OHP,  quarum  Axes  funt  AC,  HL,  funt  Analogae  , 
quia  fumtis  ad  libitum  AB,  AC:  :HI,HL,  haec  alia  datur  proportio  DE, 
FG::MN,  OP. 

Concipiamus  Curvas  has  circa  Axes  rotari,.  St  figuras  Corporum  determi- 
nare. Si  talia  Corpora,  juxta  Axium  direStiones  mota,  in  fuperficiem  Cor- 
poris mollis  impingantur  perpendiculariter,  Tempora  quibus  vires  amittunt 
conferri  poterunt  inter  fe  Regula  facili ; non  autem  hac  ipfa  Tempora  confer- 
ri poterunt  cum  Tempore  quo  Corpus,  Velocitate  nota,  fpatium  datum  per- 
currit , ut  in  praecedenti  Scholio  fecimus  *. 

Concipiamus  Corpora  hifce  Curvis  terminata,  ita  in  Corpus  molle  impin- 
gi, ut  penetrent  ad  FG  Sc  OP.  Concipiamus  ulterius  Corpora  haec  divi- 
di, planis  ad  Axem  perpendicularibus , in  Orbes  tenues,  fed  ita,  ut  in  uno- 
quoque Corpore  Orbes  omnes  fintejufdem  craffitiei,  Sc  fingula  Corpora  eun- 
dem numerum  orbium  contineant. 

Axes  AC,  Sc  AL,  in  aequalem  numerum  partium  dividuntur;  ergo  fi 
idem  fit  numerus  partium  in  AB,  Sc  HI;  erit  FG:  DE::OP:  MN*;. 
Sc  altern.  FG:  OP::DE:  MN*:  Sc  funt  quoque  proportionales  Orbes 
quorum  hae  funt  Diametri;  daturque  inter  Orbes  quofeunque  refpondentes 
eadem  ratio,  quae  inter  ultimos;  id  eft  Orbes  refpondentes  funt  ubique  in  ea- 
dem ratione;  Sc  fumma omnium,  ad  fummam  omnium,  id  eft.  Cavitas  una 
ad  alteram , ut  Orbis  quicunque  ad  fuum  refpondentem  * ; aut , ut  fumma 
Orbium  quorumcunque  ad  fummam  re  frondentium. 

Corpora  dum  ad  fuperficiem  Corporis  mollis  accedunt,  Viribus  gaudent,, 
ipfis  Cavitatibus  FAG,  OHP  proportionalibus*;  moventurque  Velocitati- 
bus quae  funt  in  determinata  ratione. 

Quando  partes  D A E Sc  M H N , in  Corpus  molle  penetrarunt , Vires 

in  wnf.nMn  1 1 .....  . C1  - 1 1 _ 1 ' O _ 


deftruftae  funt  in  ratione  illarum  quas  Corpora  in  initio  habuere  * , ergo  Sc 

~\F  \ 1*0  r>  f 1 r>n- fV  il-nr>  Afc  O-  T ! -4  J — ' ** 


Vires  fuperftites  funt  ut  primae  * j ut  Sc  Velocitates  in  eadem  ratione  quam  'in. 
initio  *. 

• Tempus, 


( 
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Tempus,  quo  Profunditas  Cavitatis  DAE  augetur  quantitate  B b,  eft  ad 

* nr. 


Tempus,  quo  alterum  Corpus  percurrit  I i,  directe  ut  B b ad  I/,-  & inverle 
ut  Velocitates,  quibus  in  hifce  momentis  Corpora  agitantur*.  B b autem  eft 
ad  I/,  ut  AC  ad  HL;  propter  tequalem  numerum  partium  in  utraque  Li- 
nea: & Velocitates  in  hoc  momento  ut  in  initio  Ergo  Tempus  quo  Orbis 
quicunque  immergitur,  ad  Tempus  quo  Orbis  refpondens  in  Corpus  molle 
penetrat,  dire  cie  ut  Profunditates  Cavitatum , quas  Corpora  integras  Vires  con- 
futuendo imprimunt , & inversi  ut  Velocitates , quibus  Corpora  impinguntur  in 
Corpus  molle ; 8t  in  eadem  ratione  eft  fumma  omnium  momentorum , quibus 
fucceffive  omnes  Orbes,  in  FAG,  immerguntur,  ad  fummam  momento- 
rum, quibus  hoc  ipfum  in  OHP  contingit*-  Haec  autem  funt  Tempora , 
quibus  integra  Cavitates  imprimuntur . 

Haec  Univerfalis  eft  Regula,  quae  locum  habet,  quaecunque  fint  Cavitates; 
poteftque  hujus  Regulae  demonftratio  figuris  quibuftunque  Corporum  appli- 
cari, quando  partes  immerfae  fimiles  fiunt;  quare  Regula  h<sc  omnibus  Cavit  at  i- 
but  Jimilibus  quoque  applicari  poteft. 

In  his  ultimis  primum  ufium  Regulae  exponam.  Sit  Cavitatis  Profunditas 
«i  Cavitas  erit  ut  *3*j  ergo,  fi  M fit  Mada  Corporis,  Sc  v Velocitas,  erit 
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#3  = Mvv*:  fi  T fit  Tempus ; erit  T=- 
ut  diximus  in  N.  8<Si. 

Redeamus  ad  Curvas  analogas ; DE,  FG::MN,  OP;  quia  AB, 
AC::HI,  HL*:  ponamus  nunc  A X , A Z : : H I,  HL  erit  RS> 
TV::MN,  OP;  ergo  pofitis  in  eadem  Curva  AB,  AC: : AX,  HZ,erit 
DE,  FG::RS,  TV.  Unde  lequitur  mutationem  Ordinatas, a mutatione 
Abfciflas,  pendere  juxta  eonftantem  quandam  Legem ; 8c  generali  aequatione 
polle  exprimi  naturam  omnium  Curvarum  Analogarum  poffibilium. 

Si  x fit  Abficifla  ut  AB; y duplicata  Ordinata  refpondens  ; aequatio  erit 

n 

x=ym  aut  xm  , defignantibus  m , & n , numeris  quibuficunque  inte- 
gris , aut  fradtis.  Si  numerus  unus  aut  alter  fit  negativus  Curva  iri  praefenti: 
negotio  ufium  nullum  habere  poterit. 

Ut  autem  diverfas  Curvas,  quas  eadem  aequatione  particulari  exprimuntur,  J )0$t\ 
polfimus  conferre , deficientes  ab  una  parte  dimenfiones  fupplemus,  adhibiti 
Linea  a , qua  tales  Curvas  inter  fe  diftinguimus , & aequatio  generalis  fit 

n - m m n 
a x —y  . 

Si  Abfcifla  x exprimat  Cavitatis  Profunditatem , Cavitas  ipfia  valebit  Sphas-  5)10. 
roidem, cujus  x erit  altitudo,  quod  Solidum  proportionale  eft  Mvv*,  & va-  * 

^ m-im  im  + n 

let  — — — -a,  x n , ut  illi  norunt  quibus  prima  Elementa  quadraturas 

Curvarum  non  funt  ignota. 

Pofiumus  negligere  multiplicatorem  conflantem  eo  enim  non  mu* 

* Ji  5 tamu» 


PHYSICES  ELEMENTA 


?J4 

tamus  proportionem , qumcunque  fit  aequatio  peculiaris : fervatur  tamen  a,  ut 
collatio  diverfarum  Linearum  ejufdem  requationis  fiat. 

in-im  z m + n 

Ponimus  ergo  a n x 11  id  eft,  *1'"+n  — ,sim-inMn  «y1 " ; fed 

1 m + n 

_ X „ ira+n  X 

* 904.  T = — * ; ergo  T = ^rnb 

51 1.  Si  nunc  pro*valorem  fubftituamus,  detegimus  aequationem  rj'zm+n=:(3im'111 

M “v  , quae  univerfalem  fuppeditat  regulam,  de  Temporibus  conferendis 
in  omnibus  Curvis  Analogis , ut  exemplis  patebit. 

pia.  Ponamus  m = o,  n=i ; AEquatio  Figurae  aa'mxm=tya  * mutatur  in  hanc 

* pii.  a=y,  Sc  Figura  eft  cylindrica.  Nunc  aut'T=^’,  id  eft 

aa 

* EI  xi r TemP.us  direfte  ut  produftum  Maffe  per  Velocitatem , inverse  ut  quadra- 
i~1'  »889’  tum  diametri,  aututBafis*;  ut  fupra  jam  habuimus 

pi  j.  Si  m=i,  & n=i  • aequatio  Lineae  * dat  x=y,  & agitur  de  Cono;  fed 
»909.  a evanuit;  &,  ut  diverfos  Conos  conferamus  inter  fe , debemus  novam  inire 
computationem. 

914.  Ponamus  d efle  diametrum , quando  c eft  altitudo,  & erit,  el,  c : : y,  x-,  aut 

* II.  mrEl.  1 : _/l  ... * :j  _/l  ...  s „ x 


xr1L‘  '4'  ■ J.v=rfy.  Soliditas  Coni  eft  utyjA-*,  id  eft,  ut — xs—Mwv*-,  fed  T=  — *• 

C C "*  ® 


; 


cc' M 


V 


, v : 

s°4'  ergo  5 dat  generalem  pro  Conis  quibufeunque  Regulam. 

S»f-  Sit  tp—  1 , Scn  = i;  aequatio  Figura  * eft  ax—yy  Sc  figura  eft  Parabola, 
9°9'  eujus  Parameter  a.  Fa<fta  numerorum  fubftitutione  in  aequatione,  Tlm  + B 
prr.  = <fra'lnM"  vn~'m  quae  valorem  Temporis  exhibet #, habemus  T4= a'1  M1 
, M 

aut  T = — , 2c  quadratum  Temporis  eft  direfite  utMafia,  inverse  utPara- 
^ rpeter. 

S> Nec  aliter  in  aliis  Curvis  procedendum. 

* ■ , . - M*v 

Curva  a x —y' , dat  T4  = — — ; 


axi=y?,  dat  T7  = 


x'=(iay3  dat  T7  = 


aav 

a*M 


v 


, a M „ 

= ayy,  dat  T -~r.  Stc. 

In  duobus  ultimis  cafibus  folidum  formatur  converfione  Curvae  circa  tan- 
gentem in  vertice. 
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L 1 B E R 11. 

Pars  II.  De  Corporum  Collilione  fimplici,  diredta, 

& obliqua. 


CAPUT  IV. 


c 


De  Corporum  Collifione  Jimplici  , directa. 

Definitio  i. 

Eleritas , qua  duo  Corpora , ad  fe  muttio  accedunt , aut  9 1 j. 


fep arantur , vocatur  Celeritas  refpeftiva 
Quando  Corpora  ambo  ad  eandem  partem  tendunt , ad  fe  9 1 8. 
invicem  accedunt , aut  feparantur , Velocitate , qua  aqualis 
ejt  differentia  Velocitatum  abfolutarum. 

Velocitas  autem  refpeftiva  eft  fumma  Velocitatum  abfoluta - 919. 
rw» , fi  Motuum  direftiones  fmt  contraria. 

Definitio  2. 

Impaftio  direfta  dicitur , quando  ita  concurrunt , 920. 

rdtfio  , quare  potius  ad  unam , quam  ad  aliam  partem , <r/£- 

fleftantur ; adeo  ut  in  eadem  Linea , poft  concurfum , 

Motus  detur , 7?  hic  non  omnis  deflruftus  fuerit. 

In  tali  Impadlione  hcec  tria  concurrere  debent.  Ut  921. 
Dire&io  Motus , aut  Motuum  , quando  ambo  moventur 
Corpora , tranfeat  per  Pinguiorum  Gravitatis  Centra ; ut 
haec  eadem  Linea,  quae  per  ambo  Centra  Gravitatis 
tranfit,  fecet  partes  fuperficierum,quae  in  fe  mutuo  in- 
currunt; tandem  ut  hae  fuperficies,  qu£  in  fe  mutuo 
v incur- 


? 


•'S 


% 

, 


o 


z$6 


PHYSICES  ELEMENTA 


922. 

923. 
•66. 


924. 


925. 
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926. 


927. 

• 7°3 


928 
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929 


incurrunt,  ad  Lineam,  quae  per  Centra  Gravitatis  tran- 
fit,  fint  perpendiculares. 

Definitio  3. 

In  omni  alio  cafu  Ilius  dicitur  obliquus. 

Corpora , in  quibus  Collifio  locum  habet,  funt  vel  du- 
ra vel  Mollia ; perfeCte  dura  nulla  novimus  * ; omnia 
quae  a nobis  dura  dicuntur  funt  revera  elaftica;  de  his 
ergo  & de  mollibus  agendum , de  perfe&e  duris  brevi- 
ter, quid  in  omni  cafu  contingeret,  indicandum. 

Non  omnis  concurfus  Corporum  ad  Impactionem 
pertinet ; ita  Corpora  polfunt  convenire , & de  hoc  ca- 
fu poftea  agendum  erit , ut  accefius  fuperficierum  fiat 
Velocitate  infinite  exigua,  potefique  haec  ACtio  per  Tem- 
pus continuari , fed  nulla  hic  datur  ImpaCtio. 

Locum  haec  habet , quando  fuperficies  ad  fuperficiem, 
in  quam  immediate  agit,  accedit  Velocitate  finita,  ita 
ut  detur  ACtio  ex  Vi  infita. 

Omnia  Corpora , tiobis  nota , confiant  ex  partibus  inter  fe  co - 
harentibus  vi,  cujus effeCtum novimus,  & cujus  caufanos 
latet : Sed  vera  PreJJione  partes  inter  fe  cohaerere , cui- 
cunque caufae  hanc  tribuamus , in  dubium  nemo  voca- 
bit. 

Nulla  datur  Prelfio,  quae  minima  infita  Vi  fuperari 
non  potefi:  *;  ergo  Nulla  datur  Corporum  Collifio  fime  quadam 
partium  introcejjione. 

Si  Corpora  darentur  perfetfe  dura , minima  Collfione  con- 
fringerentur ; in  his  enim  minimus  non  datur  partium  mo- 
tus fine  harum  feparatione  * 


De  Collifione  Corporum  in  genere  hoc  Capite  agam  ; 

; vi 


explicandum  ideo , quid  obtineat  in  Corporibus  non  elafiicis 
nam  & hoc  ipfum  in  elafiicis  locum  habet , in  momento  in 

• quo 
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quo  Corpora  concurrunt , antequam  partes  introprefEe  ad 
priftinam  figuram  redeant. 

Hac  figuras  inftauratione  Corpora  elajlica  fefe  mutuo  re-  930. 
pellunt;  idcirco  pojl  Iclum  feparantur.  Nulla  autem  talis 
datur  A&io  ,7?  omni  elafterio  deflituantur ; ergo  poft  Impa-  931. 
dum  dlrcdum  non  feparantur ; nam  in  Impa&ione  hac,  di- 
re&io  mutari  non  potefl: * ; & ideo , II  non  ambo  I£lu  * 9*®- 
quiefcant , in  eadem  Linea  ambo  motum  continuant , in  qua 
ante  Jttum  movebantur , & in  qua  a fe  invicem  non  re- 
pelluntur. 

Dum  partes  Corporum  intropremuntur , defiruitur 
Vis*,  quae  Preflionem,  qua  cohaerent  * , fuperat;  Ergo  fti. 
Corpus  in  aliud  incurrere  non  potefl , aut  duo  in  fe  mutuo  fine  932* 
diminutione  fummae  Virium  * ; fi  Corporum  detur  Collifio.  * 917  < 

In  Corporibus  elafticis  partes  i£lae  ad  priflinam  re- 
deunt figuram , & redeuntes  premunt  Corpus  , cujus  j 
A&ione  introprefiae  fuere;  hac  Prefiione  nova  genera- 
tur Vis;  fed  de  hac  nondum  agimus,  in  ipfis  Corpori-  933* 
bus  elafticis  datur , ante  figuram  injl auratam , diminuito  Vi - ) 

rium , de  qua  lue  agimus . 

Nulla  in  Corporum  Colli fione  Vis  defiruitur , praeter  illam  934* 
qud  partes  intropremuntur. 

Ponamus  primo  Corpora  ad  eandem  partem  tende-  935* 
re.  Antecedens  necefifarib  tardius  alio  movetur , & I£lu 
acceleratur;  confequens  vero,  quia  in  aliud  agit,  ex  vi 
fua  amittit.  Eife&us  Vis  amiflas  efl  augmentum  Vis  in 
antecedente , ut  & introcefiio  partium  ; EfFe&us  hic  va- 
let Vim  amiflam  a confequente  * ; fed  illa , quam  aequi-  *7°9-  1 

A*  fivit  antecedens,  non  efl  Vis  deftru&a-,  ergo  fola  hasc  * 

defiruitur,  qua  partes  introcedunt. 

Secundo,  tendant  Corpora  in  partes  contrarias.  Cor-  93^- 
* K k pus , 
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pus , quod  incurrit  in  Obftaculum  molle , & fixum , to- 
tam intropremendo  partes  Vim  amittit ; nullum  enim 
alium  edit  Effe&um  : & ideo  totam  intropremendo  partes 
amittit  Vim,  quia  Obftaculum  fatis  refiftit. 

Non  minor  eft  refifientia,  quando  Obftaculum  non 
eft  fixum , fed  ipfum  motu  contrario  ad  Corpus  acce- 
dit ; quare  Corpus , in  hoc  cafu , non  minorem  intro- 
premendo partes  exferit  Effe&um,  totamque  etiam  Vim 
hac  Aftione  confumit. 

Duobus  autem  datis  Corporibus,  in  contrarias  par- 
tes latis , utrumque  eft  Obftaculum  refpe&u  alius , & 
utrumque  intropremendo  partes  Vim  confumit.  Si  ve- 
ro unum  ante  aliud  totum  amittat  Motum ; eo  momen- 
to in  cafum  jam  examinatum  incidimus,  & univerfalis 
eft  Demonftratio. 

937.  Paradoxam  autem  hanc  Propofitionem , Vim  nunquam 
immediate  Vim  de /Iniere , Experimentis  extra  dubium  po- 
nimus. 


J938. 

7 TAB- 
/ XXVII. 
Fig.r. 
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Experimentum  i. 

Utimur  eadem  Machina  *,  qua  Experim.  2.,  Capi- 
tis praecedentis  * , demonftratur.  Ipfi  autem  applica- 
mus ambo  Re&angula  r , & 5,  difpofitis  Uncis,  qui  fi- 
la fuftinent,  ut  antea  explicatum  *. 

Cum  Re&angulo  r conjungimus  Conum  H (Tab. 
xxviii.  Fig.  7. ) , ut  in  indicato  Experimento  *. 

Re&angulo  s additur  Pyxis  cylindrica  lignea  M (Tab. 
xxviii.  Fig.  10.) ; haec,  eum  in  finem , Cochlea  n inftru- 
61a  eft , quae  Cavitati  in  anteriori  fuperficiei  Re&anguli 
inferi tur  *.  Pyxidis  hujus  Cavum  anterius  0 Argilla  re- 
pletur; quae  Lamella,  aut  Cultro  ligneo,  cujus  acies 
paulo  illinita  eft  oleo , abraditur , ut  fuperficies  plana , 

♦ & 
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& aequa  fit ; tunc  ponderatur  Pyxis,  & in  Cavum  pofle- 
rius  parum  Argillae  intruditur , quantum  neceffe  efl , ut 
Cylindri  pondus  sequet  pondus  Coni,  Redhngulo  r ap- 
plicati. Tales  cylindri,  ita  parati,  plures  dehderantur, 
ad  minimum  tres  aut  quatuor. 

Redhngulis  inferimus,  ibique  firmamus,  Cylindros, 
quibus  illorum  Pondus  augetur  * ; & quidem  tales , ut 
Maffae  Ungulae  valeant  tria. 

Redhngula  difponuntur , ut  antea  de  uno  didtum  * ; 94° 
cavendum  autem  ut  exa&e  dentur  in  fitu  horizontali , 
ad  eandem  altitudinem , & ad  eandem  diflantiam  a Ta- 
bula BC;  tunc,  quiefeentibus  Re&angulis , in  fitu  quem 
fponte  acquirunt,  Fila  uncis,  g & / jun&a , funt  pa- 
rallela, ut  & illa,  quae  fuper  Uncis  h & i tranfeunt ; 
vertex  Coni,  cum  Re&angulo  r jundli , refpondet  cen- 
tro fuperficiei  Argillae  in  r,  ibique  hanc  tangit. 

Regula  VX  firmatur,  & Redtangulum  r elevatur, 
ut  in  fepius  indicato  Experimento  didtum  * ; applicatur 
Index  O,  ut  decimae  divifioni  majori  Regulae  refpon- 
deat  *. 

Ab  hac  divifione  Re&angulum  demittitur,  & Velo-  941.  F 
citate  decem  in  Reclangulum  quiefeens  s incurrit,  & 
hoc  fecum  fert , Cavitatemque  in  Argillam  imprimit. 

Fila  quae  in  fufpenfione  Redhngulorum  parallela  fue-  942. 
re  talia  nunc  non  funt,  quia  Coni  vertex,  non  Argil- 
lam tangit,  ut  ante,  fed  in  hanc  penetravit.  Ad  paral- 
lelifmum  reducenda  funt.  Relidtis  Uncisg,g,g,  & ./& , . 

convertuntur  Lamellae , quae  intermediorum  g , /,  & h , 
i , diflantias  determinant  * ; & />/»./>  ut  &-/,/,;>  me- 
dium versus  moventur , quantum  neceffe  efl , ut  paralle- 
lifmus  inftauretur , in  quo  nulla  datur  difficultas ; fir- 
, t Kk  2 ma- 
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mamufque  Regulam  YZ,  ut  extremitas  Y refpondeat 
cum  Filis  pofterioribus  Redanguli  s , quando  Corpora 
•830.  junda  libere  fufpenfa  quiefcunt  *. 

943*  Tollitur  Pyxis  cylindrica,  quas  conjunda  erat  cum 
5;  aliamque,  eodem  modo  Argilii  repletam,  fubftitui- 
mus.  Indicem  ita  ponimus , ut  cum  quinta  majori  di- 
vifione  Regulae  Y Z conveniat. 

Iterum  elevamus  Redangulum  r,  & Velocitate  de- 
cem immittitur  in  Corpus  quiefcens  s ; fimul  adfcen- 
dunt  ad  Indicem  ad  quem  Fila  pofteriora  Redangu- 
li  s accedunt , fed  non  incurrunt. 

Cavitas,  quas  Argillae  imprimitur,  & in  genere  Ef- 
fedus  hujus  Percuffionis , non  differt  ab  Effedu  in  pri- 
'941.  mo  tentamine  * •,  quia , in  utroque  cafu , Vis  eadem  ac- 
quifita  fuit  a Corpore  r in  defcenfu,  qui  idem  fuit; 
fed,  in  primo  cafu,  propter  deftrudum  Filorum  paral- 
lelifmum,  non  exade  Velocitatem,  pofl  Percuffionem , 
potuimus  menfurare , ante  illum  inlfauratum. 
f 944-  Flabuimus  Corpus  R , cujus  Malia  eft  tria , impadum , 
l^xxfu.  Velocitate  decem,  in  Corpus  quiefcens  S,  cujus  Malia 
*■  etiam  eff  tria;  fimul  poli  Percuffionem  fuere  agitata  Veloci- 
tate quinque,  & Cavitas  effeda  fuit  quam  in  A exhibemus. 
945*  • Sublato  Cylindro  ligneo  m,  cum  S conjundo , alium, 

x£xiu.  Argilla  repletum , iterum  fubffituimus ; inflauratur  fitus 
F,s' 11  primus  uncorum  ut  Corpora  fufpendantur , ut  primum 
*93°.  fuere*,  fitus  Regulae  Y Z (Tab.  xxvii.)  paululum  quoque 
mutatur , ut  extremitas  Y iterum  conveniat  cum  Filis  po- 
flerioribus  Redanguli  S.  Applicatis  Indicibus  ut,  ab  utra- 
? wr-  que  parte , divilioni  majori  quintae w refpondeant ; ab  illis 
Corpora  R,  & S,  fimul  demittuntur , ut  in  medio  con- 
currant, ubi  quiefcunt.  Uter  que  Motus  fuit  deftrudus; 

♦ & 
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& Cavitas  imprefla  exa&e  squalis  fuit  ipfl  A. 

In  primo  Cafu  Velocitas  Corporis  R fuit  decem,  Malia  94^* 
tria-,  Vis  ergo  300  *.  Poli  Irapa&ionem  Malia  fuit  fex,  *7s7- 
Velocitas  quinque,  & Vis  150  * Hsc  Vis  fuperfuit 
tantum , & Vis  squalis  fuit  dellru£la , qus  confumi  non 
potuit,  nifi  intropremendo  partes  * ; alius  enim  non  '934. 
fuit  Effe&us. 

In  fecundo  Cafu,  utriufque  Corporis  Vis  fuit  75.*,  *ist- 
& tota  Vis  dellru&a  quoque  150 ; feti  propter  Cavita- 
tem  squalem,  & fimilem,  priori,  hsc  ipfa  Vis  in  Ca- 
vitate formanda  confumta  fuit*.  ‘934. 

Vim  150  requiri  in  omni  cafu,  ut  talis  efficiatur  Ca- 
vitas , mutatis  circumflandis , clarius  patet. 

Redtangulum  R , cum  fuo  Cono  h , fervatur ; tantum  947. 
mutatur  Malia , qus  nunc  eft  fex ; hsc , Velocitate  quin-  xxxnr. 
que , impingitur  in  Obllaculum  fixum  , ut , in  variis  Ca-  Flg-  3- 
pitis  prscedentis  Experimentis  *,  Corpora  in  tale  ob-  & 
liaculum  fuere  impafla;  Cavitas  iterum  exa&iffime  s- 
qualis  ell prscedentibus , & Vis  dellru£la  quoque  150  *.  *7J7-  1 

Ad  illud,  quod,  au£lo  Pondere,  de  Filis  extenfis 
alia  occafione  monuimus  * , hic  quoque  attendere  debe-  *s3r..  {,■ 
mus. 

Motu  duobus  Corporibus  communi  Corpora  hsc  in 
fe  mutuo  agere  non  poliunt ; pendet  ergo  i£lus  a Velo-  948. 
citate  refpcflivd , qua  manente  , Intenjitas  Impaftionis  eadem 
erit , quomodocunque  Celeritates  abfoluta  varient ; ab  Inten- 
fitate  hac  pendet  P 'artium  Introceffio , qus  ergo  femper  ea-  949, 
de?n  erit , fi  duo  Corpora , eadem  Velocitate  re/pcttiva , in  je 
mutuo  incurrant , quibufiunque  Velocitatibus  moveantur.  , 

Experimentum  2. 

Hoc  Experimentum  ut  prscedens  peragitur. 

Kk  3 Reftan- 
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950.  Rectangulo  R idem  Conus  h jungitur , fed  Mada  va- 
xxxni.  let  quatuor  *.  Re&anguli  S Malia  ed  tria , & cum  ipfo 

ps-4  cohseret  Pyxis  cum  Argilla  m f.  Corpora  fufpendun- 
* 939-  tur , ut  fupra  diftum  *. 

Corpus  R Velocitate  feptem , impingitur  in  Corpus 
quiefcens  S;  Cavitas  Argillae  imprimitur.  Tollitur  Py- 
xis & alia  fubftituitur.  Velocitas  refpettiva  fuit  fep- 

•918.919.  tem  *. 

951.  Index  0 ita  ponitur,  ut  r defcendendo  Velocitatem 
xxAvn.  novem  acquirat ; manente  hoc  mutatur  fitus  Regulas 

Fig.x.  VX  ita,  ut  extremitas  X refpondeat  Filis  anterioribus 
Re&anguli  s , quiefcente  hoc.  Tunc  s elevatur  V ver- 
sus , ad  talem  altitudinem  ut  eadem  Fila  fecundas  divi- 
lioni  majori  Regulas  X V refpondeant , & Index  p ita 
collocatur, ut  hujus  cufpiscum  interiori, ex  diftis Filis, 
conveniat.  Index  hic,  qui  feparatim  in  P,  &z  p,  (Tab. 

* 777-  xxvin.  Fig.  6.)  exhibetur*,  ex  Cochlea  conflat,  ut  fer- 
vato  loco , ad  h ilum  cui  refpondet , accedere , & ab  hoc 
. removeri  podit ; ita  autem  convertitur  Cochlea  hasc , ut , 
manente  Indice,  Corpora  libere  juxta  ipfum  tranfire 
polTmt,  Filis  interioribus  ad  exiguam  tantum  diflan- 
tiam  a cufpide  transeuntibus.  Si  s nunc  elevetur , ut  an- 
teriora Fila  Indici  p refpondeant,  defcendendo  acqui- 
ret Velocitatis  gradus  duos  Z versus. 

952.  Elevatis  fimul  Corporibus  R & S,  ut  Indicibus  fuis 
xxxni.  Fila  refpettive  refpondeant;  demittantur  eodem  mo- 

ris-s-  mento,  eodem  quoque  momento,  ad  locum  infimum, 
*4°7-  id  eft  Machinas  medium,  pervenient  *;  ibique  concur- 
rent , dum  ad  eandem  partem  feruntur , antecedens  cum 
duobus  gradibus  Velocitatis,  confequens  Velocitate  no- 
*9i8.  vem;  Velocitas  refpe&iva  iterum  fuit  feptem*.  Remo- 

« vetuf 
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vetur  Pyxis  m , aliamque  Pyxidem  fimilem  fubftitui- 
mus. 

Situs  Regulae  X V inftauratur , ut  extremitas  X Filis  Jab. 
poflerioribus  Re&anguli  r refpondeat.  Extremitas  Y,  Figi." 
alius  Regulae,  eodem  modo  refpondere  debet  Filis  po- 
flerioribus Redtanguli  s.  Ponimus  Re&aqgula  quiefeere. 

Demittuntur  ambo  Corpora  R & S ita,  ut,  in  con-  953. 
trarias  partes  lata,  defeendendo  S acquirat  duos  gradus  Ixxhi. 
Velocitatis,  R quinque;  hifce  Velocitatibus  in  medio  Fig6* 
Machinae  conveniunt  *,  & in  Percuflione  Velocitas  re-  *4°7- 
ipe&iva  eft  feptem  *.  *pi^  . 

In  hifce  tribus  Percuflionibus  Velocitas  refpe&iva  954* 
fuit  eadem , nempe  feptem ; tres  etiam  effe&ae  Cavita- 
tes exa&ilfime  funt  aequales. 

Nunc  fatis,  fuperque,  explicatum  credimus  , quo-  955- 
modo  Corpora  Velocitatibus  quibufeunque,  five  agatur 
de  Motibus  confpirantibus , five  de  contrariis , in  fe  mu- 
tuo poflint  impingi;  etiam  quomodo  Velocitas , ambo- 
bus communis , poft  Percuffionem  menfuretur : hac  de 
caufi  in  fequentibus  inutile  erit,  ulterius  in  fimilibus 
Experimentis  explicare,  quae  difpofitiones  Machinarum 
fpettant. 

Videamus  nunc  quid  ex  ultima  Propofitione  * fequa-  9* 
tur.  Vires  aequales  confumuntur  in  formandis  Cavita- 
tibus aequalibus* ; nulla  Vis  perit  praeter  illam,  quae  in  *84r; 
Cavitatibus  formandis  confumitur  *;  ergo  quomodocunque  956, 
duo  Corpora  moveantur , fi  eadem  fuerit  Velocitas  refpeftiva , ’ 934- 
eadem  Vis  Ielu  deflruBa  erit  *.  * 949- 

Experimentum  3. 

Hoc  Exp.  ut  praecedens  inftituitur;  eadem  omnia,  95 7* 
eodem  modo , peraguntur ; fed  fmgula , ex  tribus  ten-  xxxiir. 

* tami-  Fls,+J,<' 
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*c?o  pr-  taminibus*,  iterum  repetenda  funt,  obfervatis  qu$  in  ^ 
N.  942.  fuere  explicata',  ut  Velocitatem  pod  Percudio-  ^ 
nem , fingulis  vicibus , determinemus ; fequentes  autem  • 
detegimus. 

*9s°-  In  primo  cafu  * Corpora  Motu  communi  feruntur 

* 9si-  Velocitate  quatuor.  In  fecundo*  Velocitate  fex.  In  ul- 

timo  * duobus  tantum  gaudent  gradibus  Velocitatis. 

958.  In  primo  cafu,  ante  Percudionem , folum  Corpus  R 

* 7S7-  fuit  motum.  Malia  erat  4,  Velocitas  7 ; Vis  ergo  196 *. 

Pod  Percudionem  Corpora  fuere  conjun&a , & Malia  va- 
luit 7 , Velocitas  4;  Vis  erat  1 12  ; periit  ergo  intropre- 
mendo  partes  Vis  84. 

In  fecundo  cafu  Vis  Corporis  R > erat  4x81  = 324 ; 

Vis  Corporis  S erat  3 ^4=  12 ; fumma  ergo  Virium  fuit 
336.  Poli  impattionem  Vis  fuit  7 x 36  = 252.  Visdeftru- 
£ka  ergo  quoque  valuit  84. 

In  ultimo  cafu  Vires  ante  Percudionem  erant  100  & 

32^  quarum  fumma  112,  etiam  84  fuperavit  Vim  pod 
I6ium  fuperditem  28. 

\ 959*  Ciim  Vis  I6lu  dedrufla,  manentibus  iifdem  Corpori- 
/ bus , & eadem  Velocitate  refpe&iva  , femper  fit  eadem , 

J hanc  in  uno  cafu  determinare  fatis  erit ; & in  omnibus 

aliis  dabitur. 

960.  Si  Corpora  duo , five  aqualia , five  utcunque  inaequalia , in 
contrarias  partes  lata , in  fe  mutuo  incurrant , poted,  da- 
ta Velocitate  refpe&iva,  ita  componi  horum  Motus, 
ut  quod  libuerit  alium  pod  I£him  fecum  ferat , unde  fe- 
quitur,  cafum  dari, in  quo po/l  Ittum  quiefiunt. 

■ In  hoc  calu  fumma  Virium  abfolutarum  valet  vim  in  t 

omni  cafu,  pofita  eadem  Velocitate  refpe&iva,  dedru-  V 

*9*6,  6tam  *.  In  hoc  eodem  cafu  fumma  hxc  ejl , fervat d Velo* 

( citate 
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citate  rcfpettivd  omnium  minima : fi  enim  fumma  minor  da- 
retur, minor  Vis  I£tu  periret,  quod  impoflibile  *.  *9j* 

Summam  autem  hanc  ejfe  omnium  minimam , fi  pojitis  di - 961. 
rethonihus  contrariis , Celeritates  fuerint  inverse  ut  Mafja , 

& in  hoc  cafu  folo  efle  minimam , in  Scholio  fequenti 
1.  demonftramus. 

Unde  ergo  fequitur , in  hoc  folo  cafu , Corpora  in  con - 9^2* 
trarias  partes  lata , & in  fe  mutuo  incurrentia , poft  Iftum 
quiefcere , fi  Velocitates  fuerint  inverse  ut  Majjcs  *.  * g6o: 

In  hoc  autem  cafu  Vires  ipfae  funt  ut.  Velocitates,  963.. 
id  eft,  funt  inaequales,  fi  Corpora  fint  inaequalia ; quod  * 791, 
paradoxum  admodum  videtur.  Hac  de  causa  etiam  di- 
re&c  Propofitionem  ipfam  demonftrabo ; ut  ex  Naturi 
Perculfionis  pateat , hanc  inaequalitatem  ut  quies  detur , 

^ pofitis  Corporibus  inaequalibus,  omnino  defiderari. 

Concipiamus  Corpora  duo,  in  contrarias  partes  lata,  964* 
& in  fe  mutuo  dire&e  incurrentia;  ita  confumunt  Vires 
intropremendo  partes , dum  aut  plana  liunt , aut  unum 
in  aliud  penetrat,  ut,  poft  primum  conta&um , quod- 
dam fpatium  Corpora  percurrant ; partibus  interea  in- 
ter vicinas  recedentibus. 

Non  per  totum  hocce  fpatium  cohaefio  fuperanda  ae- 
quabilis eft ; fcd  fi  fpatium  hoc  in  fpatiola  minima  di- 
vifum  concipiamus,  in  fingulis  Refiftentia  fuperanda 
per  totum  fpatioium  pro  aequabili  haberi  poterit;  & 
unumquodque  Corpus  , particulas  inter  vicinas  mo- 
vendo , ex  Refiftentia  hac  fuperabit  pro  ratione  partis 
fpatioli  ab  ipfo  percurfae:  duo  autem  Corpora,  in  con- 
( trarias  partes  lata,  fimul  quidem  integrum  percurrunt 
fpatioium;  fed  hujus  partes,  a fingulis  percurfae,  funt 
ut  Velocitates  *;  in  qua  eadem  ratione  funt  cohaefionis  * 

> L 1 Refi- 
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* 361,  Refiflentix  fuperatas ; quae  funt  ut  Corporum  a&iones  * ; 

* 7°9-  aut  ut  Vires  amilfe  * 

965.  Idcirco  in  omni  Collifione  duorum  Corporum , Motibus  con- 
trariis in  fe  invicem  incurrentium , decre\nenta  Virium , in  fin - 
gulis  momentis  infinite  exiguis , funt  ut  Velocitates  Corporum  , 
in  his  ipfis  momentis. 

Quae  Regula  locum  habet  donec  unum  e Corporibus 
integram  Vim  amiferit;  quod  ab  alio  tunc  repellitur,  & 
Vim  novam  acquirit.  Si  autem  Corpora  ambo , eodem 
tempore , Vires  amittant , eodem  momento  quiefeunt,  & 
eft  hicce  cafus , quem  examinare  debemus. 

966.  Ponamus  duo  Corpora , in  contrarias  partes  lata  , & in 
fe  mutuo  incurrentia  Velocitatibus,  quae  funt  inverse  ut 

*791,  Maliae;  Vires  erunt  ut  Velocitates  *. 

In  primo  momento,  poftquam  fefe  mutuo  fuperfkies 

*****  tetigere , Virium  decrementa , quae  funt  ut  Velocitates  * , 
funt  ut  ipfae  Vires;  & Vires  fuperRites  ut  Vires  pri- 
• 19.E1.V.  mje*j  in  qua  eadem  ratione  funt  Velocitates  fuperfli- 
1 • 79r-  tes  * 

Potefl  idem  ratiocinium  ad  fecundum , & fequentia 
momenta,  applicari;  &,  in  lingulis,  Virium  decremen- 
ta funt  ut  ipfe  Vires;  quae  ergo  eodem  tempore  con- 
futuuntur ; quare  eodem  momento  Corpora  quiefeunt ; quod 
m hoc  folo  cafu  obtineri , in  quo  Velocitates  oppofita  funt  ut 
Vires , eadem  evincit  demonftratio. 

Ex  hac  quoque  conflat,  decrementa  Velocitatum, 

967.  in  omni  CoUtfiom , fingulis  momentis , efje  inverse  ut  Maff as. 
Nam  fi,  manente  Velocitate  refpedliva , Motus  utcun- 
que mutentur,  non  illa  variantur,  quas  immediate  ab 

*9iS'  Iclu  pendent  * ; & quod  decrementis  Velocitatum  in 
cafu  peculiari  demonflravimus,  in  genere  ad  mutationes 

r Veloci- 
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Velocitatum,  in  Collifione  quacunque,  referri  pote- 
runt. 

Ex  procedenti  demondratione  fequitur  Corpora  in<e- 
quaiia  , in  contrarias  partes  lata  , non  quiefeere  concurfu 
mutuo  , nifi  Vires  habeant  in  a quales ; circa  quam  Virium 
inaequalitatem  Experimenta  quodam,  notatu  digna,  hic 
addam. 

Experimentum  4. 

Corpus  R , cum  Cono  h , quem  in  procedentibus  Ex- 
perimentis adhibuimus, cujus Mada  ed novem, & Velo- 
citas duo , in  Corpus  S , Pyxide  m cum  Argilla  arma- 
tum , & cujus  Mada  valet  duo , impingitur ; dum  hoc 
in  contrariam  partem  fertur  Velocitate  novem.  In  me- 
dio Tabulo  Corpora,  didis  Velocitatibus,  quo  funt  in- 
verse ut  Mado,  concurrunt,  & quiefeunt;  Cavitatem- 
que efficiunt  quam  exhibemus  in  B. 

Hoc  Experimento  ipfam  Propofitionem  immediate 
confirmamus ; quo  Virium  inoqualitatem  fpedant  pate- 
bunt , fi  hoc  Experimentum  cum  fequenti  conferamus. 

Experimentum  5. 

Amborum  Corporum  R , & S , Maffo  valent  duo , 
utriufque  Velocitas  ed  nOvem,  in  contrarias  partes  lata 
concurrunt,  & quiefeunt,  efliciuntque  Cavitatem  C. 

Mutatis  Madis,  ut  fmt  novem,  fi  utrumque  Corpus, 
duobus  gradibus  Velocitatis,  in  oppofitum  incurrat , ite- 
rum quiefeenti  & Cavitas  erit  D. 

Corpora , in  hifce  circumdandis , quiefeere  debere  , 
manifedum  ed , fed  illi , qui  procedentem  demondra- 
tionem  * non  bene  intellexit,  mirum  videbitur,  Cavi- 
tates ede  inoquales ; hac  de  causa  alia  quodam  addam 
Experimenta. 
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974.  Vis , quae  in  Experimento  praecedenti  confumitur , qua 
Cavitas  B effefla  fuit,  valet  dimidium  totius  Vis,  quae, 
in  ambobus  tentaminibus  hujus  Experimenti , fuit  de- 
flru&a , & qua  Cavitates  C , & D , fuere  efiefhe;  hac  de 

*841,  caula  ex  ante  demonffratis  ¥ fequitur  , Cavitatem  B.  va- 
lere dimidium  fummae  aliarum  Cavitatum  C & D ; ita 
ut  aequaliter  cum  harum  utraque  differat : quod  cum 
ipfo  Experimento  congruit,  ut  menfuratis  Cavitatibus 
detegitur. 

975.  Hae  autem  facile  menfurantur,  adhibito  Circino  pro- 
portionum , quo  folida  fimilia , quorum  latera  homolo- 
ga funt  Cavitatum  diametri , inter  fe  conferuntur ; ff 
talem  Circinum  ad  manus  non  habeamus,  fequentia  Ex- 
perimenta fufficere  poterunt. 

Experimentum  6. 

97 6.  Corpus  R,  cujus  Maffa  eff  novem  , duobus  gradibus 
xxxni.  Velocitatis,  impingitur  in  Obffaculum  fixum;  efficit 
Fig-ro-  Cavitatem  E. 

jEig.n.  Idem  Corpus,  mutata  Mafsa,  ut  fit  duo,  Velocita- 
te novem  , in  obffaculum  ffxum  impa&um  , cavitatem 
impreffit  F. 

, 977.  Harum  Cavitatum  inaequalitas  Virium  inaequalitatem 
* 969-  demonftrat  in  Experimento  4t0.  *;  funt  hae  inverse  ut 
•SJ;  Maffae*,  & in  eadem  ratione  Cavitates  * j harum  fum- 
ma  valet  Cavitatem  B , in  di£lo  Experimento  4t0.  for- 
matam , ut  menfuratis  Cavitatibus  patet ; fed  etiam  Ex- 
perimento evincitur. 

Experimentum  7. 

978.  Incurrat  Corpus  R bis  in  eundem  locum  fuperficiei 
xxxfiL  Argillae  ita,  ut  fecunda  vice  augeat  Cavitatem  prima, 
ne.  ix.  vice  effeftam , fi  in  uno  cafu  Maffa  fit  novem  , Veloci- 
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tas  duo;  in  alio  Maffa  duo,  & Velocitas  novem;  inte- 
gra Cavitas  aequalis  erit  Cavitati  B Experimenti  qnarti  *. 

In  hoc  ipfo  Experimento  quarto  Vis  Corporis  R fuit  979* 
9x2*2  = 36;  Vis  Corporis  S valuit  2*9*9  = * i 

famma  eft  198.  Si  Corpus,  cujus  Malia  fit  novem,  & 
eodem  Cono  b , ut  in  praecedentibus , armatum , Velo-  Fis- 13 
citate  quatuor  cum  fcptem  decimis  partibus,  in  obfta- 
culum  fixum  incurrat , Cavitatem  efficit,  quae  di&ae  Ca- 
vitati B,  etiam  aequalis  eft.  Vis,  hoc  I6tu  deftru&a , etiam 
valet  198,  fifttem  vix  ab  hac  differt;  quod  demon- 
ftrat  talem  etiam  fuifle  Vim  in  Experimento  quarto  de- 
ftru&am  * ; quod  iterum  inaequalitatem  Virium  , in  ipfo 
illo  Experimento,  extra  dubium  ponit. 

Si  dato  cafu,  in  quo  Corpora  poft  I&urn  quiefcunt, 

Vis  minor  augeatur , ita  tamen  ut  Vim  alterius  Corpo- 
ris nondum  aequet,  Corpus , cujus  Vis  minor  erit , Corpus  9^°- 
majori  Vi  motum  regredi  coget. 

Corpus  celerius  motum , quamvis  majori  Vi  praedi- 
tum, breviori  Tempore,  intropremendo  partes,  Vim 
confumit,  & ab  alio,  quod  Vim  fuperftitem  habet,  re- 
pellitur. h' 

Experimentum  8. 

Ponamus  Corpora  R,  cujus  Maffa  valeat  duo,&  S , 9 8 r. 
cujus  Maffa  fit  novem  in  contrarias  partes  lata , in  fe  xxxiv. 
mutuo  incurrentia,  hoc  Velocitate  quatuor , illud  Velo-  Flg' lm 
citate  duodecim ; Ictu  repellitur  R , & S in  motu  perfeve- 
rat,  fecum  ferens  R Velocitate , quae  unum  gradum  fu-, 
perat. 

Remoto  S,  Corpus  R,  fervato  Cono  fuo  b,  eadem  9$2-  , 
Velocitate  duodecim  , in  Obftaculum  fixum  impingitur  5 xxxiv; 
imprimit  Cavitatem  A.  F)°' z' 

> L 1 3 Mu- 
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983.  Mutatur  Mafla , ut  valeat  duo , & Velocitate  quatuof,  4 

xxxiv-  S in  Collifione  ultima  fuit  agitatum , in  alium  locum 

Fis  3 Obftaculi  fixi  impingitur , & Cavitas  efi  B , quae  ab  alia 
admodum  fuperatur ; quamvis  Corpus  hocce  Impattio- 
ne  non  integrum  amiferit  Motum , & aliud  fecum  tu- 
lerit. 

9 8 4.  Quando  duo  Corpora  in  fe  muttio  incurrunt , duce  dantur 
Adimes  i,  & duce  Reattiones , utraque  Attio  fuce  Reattioni 
aqualis  efi.  Ut  Corpora  quiefeant  poli:  l&um , requiri- 
tur , ut  utrumque  Corpus  patiatur  refiflentiam  talem , 
qua  data  , hoc  pofiit  agendo  Vim  fuam  confumere, 
quod , ubi  Corpora  funt  inaequalia , nifi  Vires  fint  inae- 
quales, contingere  non  potefb 

Ex  demonfiratis  deducimus,  datis  Corporibus,  Sc 

985.  horum  Velocitate  refpecliva , Vim  Ittu  deftruttam  deter- 
minari,  fi  determinetur  fumma  Virium,  pofitis,  eadem 
Velocitate  refpe&iva,  Motibus  contrariis,  & Velocita- 

956  960.  tibus  in  ratione  inversa  Mafiarum  *.  Hanc  autem  fum-  > 
mam  dari  in  Scholiis  demonfiramus , fi  produttum  MaJJa- 
rum  per  quadratum  Velocitatis  refpettivce  multiplicetur , & 
per  Jumrnam  Maj] arum  dividatur. 

Experimentum  9. 

986.  Corpus  R,  cujus  Malia  efi:  quatuor,  Velocitate  110- 

XX xiv.  vem  > m Corpus  quiefeens  S , cujus  Mafla  valet  duo , 

Fis-4-  impingitur ; imprimit  cavitatem  C ; cui  exa&iflime  ae- 

Fis-s.  qualem  habemus,  fi  Corpus,  cujus  Mafla  efi:  tria , Velo- 
citate fex,  in  Obftaculum  fixum  incurrat. 

*7S7-  In  hoc  ultimo  cafu  Vis  deflrutta  eft  3X  36=108*. 

*£l6-  Vis  aequalis  deftrutta  fuit  in  primo  cafu*.  Hanc  autem  V 
ipfam  detegimus  multiplicando  produ&um  Mafiarum  8. 
per  8 1.  quadratum  Velocitatis  refpe&ive  novem  ; & di- 
videndo 
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videndo  produ&um  648.  per  fummam  M aliarum  6. 

Ex  demonftratis  de  Corporibus  poffc  I£tum  quiefcen- 
tibus , deducimus  Regulas  , quibus , in  omni  cafu , Cor- 
porum Velocitates  poil  I£hnn  determinantur. 

Moveantur  Corpora  , aut  eandem  partem  versus  (Fig.  1.), 
aut  in  partes  contrarias  ( Fig.  2. ) , & fint  Mallie  ut  A B 
& B C ; fit  hujus  Velocitas  BE;  illius  BN  : Velocitas 
refpetftiva  erit  EN*.  Dividatur  haec  in  I ita,  ut  IN 
fit  ad  I E , ut  B C ad  B A ; & erit  B l Velocitas , qua 
ambo  Corpora  poft  Jflum  feruntur ; nam  mutationes  in 
Velocitatibus  funt  in  ratione  inversa  MaJJarum  *,  B C acqui- 
rit EI,  dunr  A B amittit  N I.  Si  concipiamus  Na- 
vem tranllatam  Velocitate  B I , & in  hac  moveatur  Cor- 
pus BC,  Velocitate  IE,  a prora  ad  puppim,  habet 
Velocitatem  abfolutam  BE;  & Corpus  AB  feratur  a 
puppi  ad  proram  V elocitate  1 N , habebit  hoc  Veloci- 
tatem abfolutam  BN  ; haec  Corpora,  cum  in  Nave  fe- 
rantur dire&ionibus  contrariis,  & Velocitatibus,  quae 
funt  inverse  ut  Maliae , poft  Iftum  in  Nave  quiefcent*; 
id  eft,  eadem  , cum  Nave,  Velocitate  tranllata  erunt. 

Determinatur  B I regula  facili,  quam  ut  detegamus, 
fint  Re&angula  B M , B F , produ&a  Maflarum  per  fuas 
Celeritates,  & abfolvantur  Parallelogramma  A O & C D. 
Du£la  DO,  fecat  haec  BN  in  I;  nam  Triangula  DIE 
& INO  funt  ftmilia  j & IN  eft  ad  1E , ut  NO  , aut  BC , 
ad  D E , aut  A B.  Per  I ducatur  H L , parallela  ad  A B , 
& complementa  I M , I F , erunt  aequalia  * ; ergo  Cor- 
poribus tendentibus  ad  eandem  partem  Kfi  ex  fumma  prodit  flo- 
rum B M , & B F , Majftarum  per  Juas  Velocitates  fubtraha- 
0 mus  M I , & ejus  loco  fubftituamus  I F , praediifta  fum- 
ma aequalis  erit  Re&angulo  A L ; quod  fi  dividatur  per 
> AC, 
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A C , / ummam  Maj] arum , quotiens  divijionis  dabit  A H , aut 
B 1 , Velocitatem  Corporibus  communem  poji  Ittwn. 

Experimentum  io.  • 

989.  In  Corpus  S,  cujus  Mafta  eft  tria  , & Velocitas  tria, 
xixiv.  incurrit  Corpus  R,  cujus  Maifa  valet  duo,  & quod 
piS.6.  Velocitate  tredecim  ad  eandem  partem  tendit  cum  pri- 
mo. Poli  percuflionem  Velocitas  ambobus  communis 
eft  feptem.  Hanc  ipfam  detegimus  multiplicando  3x3. 

& 2x13.  Summa,  produCrorum  9,  & 26,  eft  35.  Di- 
visa hac  per  {ummam  Maflarum  5 , habemus  7. 

Antea  explicavimus  quomodo  Velocitates  quaecun- 
que Corporibus  ad  eandem  partem  tendentibus  impri- 
•951  951  mantur  * ; vidimus  etiam  quomodo  Velocitas  poft  I&um 
*r,9  941.  rnenfuretur  *. 

990.  Si  Corpora  tendant  in  partes  contrarias , & ex  produ&o  V, 
xxxvii.  majori  BM  fubtrahamus  MI,  & fubftituamus  IF,  ha- 

•Fifr**  bemus  B M aequale  Figurae  A H L FEB  ; ex  qua  fi  fub- 
trahamus produ&um  B F , habemus  H C differentiam  pro- 
< dubiorum  MaJJarum  per  /nas  Velocitates  ; li  autem  hanc  di- 
vidamus per  f ummam  MaJJarum  AC,  quotiens  erit  Velocitas 
' quajita  B 1 ; qua  dirigitur  ad  eandem  partem  cum  B N : id 
* eft  ambo  Corpora,  Velocitate  dete&a,  feruntur  ean- 
dem partem  versus , cum  Corpore , cujus  productum  Maffa 
per  Velocitatem  alius  productum  Jimile  excedit. 

Experimentum  11. 

991.  Eadem  Corpora,  quae  in  praecedenti  Experimento 
xxxfv.  Puere  adhibita , & in  hoc  in  ?e  mutuo  incurrunt , fed 

fJS*7-  motibus  contrariis;  R Velocitate  quinque  ; S cum  decem 
gradibus  Velocitatis,  & ambo  Corpora  , poft  Percuifio- 
nem,  Velocitatem  communem  habent  quatuor  ; quae  ad  * 
eandem  partem  dirigitur  cum  Motu  Corporis  S ante 
Percuftionem.  • Pro- 
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Produdta  Velocitatum  per  Maffas  funt  30.  & 10 ; 
■differentia  20  , divifa  per  fummam  Malfarum  quinque , 
dat  quatuor. 

Si  Corpus  unum  quiefcat , ex  utraque  Regula  fequitur,  992. 
Corporis  moti  produttum  Velocitatis  per  Majfam  dividi  debere 
per  Malfarum  fummam. 

Experimentum  12. 

Datis  iterum  iisdem  Corporibus  i incurrat  R,  Ve-  993* 
locitate  decem  in  S quiefcens  , & amborum  Veloci-  xxxiv. 
tas  poli  Idtum  erit  quatuor.  Flg'  8‘ 

Producum  Velocitatis  per  Maliam  eff  20;  hoc  di- 
vifum , per  fummam  Malfarum  5 , dat  quatuor. 

In  hifce  demonlfrationibus  Velocitates  confideravi-  994, 
mus  refpediivas,  & conclufiones  ad  Velocitates  abfolu- 
tas  applicavimus , etiam  in  N.  956 , ad  Vim  in  Collifione 
delirudiam  determinandam , Adfionem  tantum  confide-  • 
ravimus  refpedtivam.  Ratiocinia  haec  procedunt , quia 
mutari  non  potell  Velocitas  refpedfiva,  quin  eadem  in 
Velocitatibus  abfolutis  detur  mutatio,  has  ambas  nem- 
pe confiderando.  Etiam  Vis  quae  confumitur  intropre- 
mendo  partes  elf  diminutio  Vis  abfolutae  , quamvis  ab 
Adlione  refpedfiva  pendeat  , & fequatur  hujus  Adtio- 
nis  rationem. 

In  caeteris  AS  io  refpeftiva  ab  ahfoluta  di f inguen  da  cft ; 995* 
nam  eadem  mutatio  refpedfiva  dat  Virium  mutationes 
diverfas,  pro  diverfis  Viribus  abfolutis  ante  concur- 
fum  ; ejufdem  quoque  Corporis , eodem  modo  moti , 
minor  Adlio  refpedfiva  in  Corpus  aliud  determinatum, 
huic  majorem  potell  communicare  Vim. 

Experimentum  13.  ' qq6. 

Sit  Corporis  R Malfa  duo  , Velocitas  decem;  in-  tab. 

* X/T  „ XXXIV. 
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currat  hoc  in  Corpus  quiefcens  S,  cujus  Malfa  o&o  ; 
poft  I&um  ambo  Corpora  moventur  duobus  gradibus 
•991-  Velocitatis:  quod  congruit  cum  procedenti  Regula  *. 
ppy.  Idem  Corpus  R,  lervata  hujus  Malia,  eadem  Ve- 
xxxiv  l°citate  decem  , impingitur  in  Corpus  S , cujus  Malia 
Fig.  10.  o£Io,  ut  ante,  fed  Velocitate  quinque  ad  eandem  par- 
tem tranilatum.  Velocitas  ambobus  communis  poli 
perculfionem  eft  fex ; quod  iterum  cum  ante  di&is  con- 
• 983.  gruit  *. 

pp8.  In  primo  cafu  Corpus  quiefcens  S,  Adione  Corpo- 
ris R,  duos  acquifivit  gradus  Velocitatis ; ideoque  Vim 

*7J7-  32  *. 

*7j7.  In  fecundo  cafu  S habebat  Vim  25x8  = 200*.  Poli 
I£tum  habuit  36x8  = 288;  &,  Attione  Corporis  R, 
acquifivit  Vim  88.  Quod  Experimentis  facile  confir- 
mari pollet , fi  non  abunde , in  Capite  procedenti , Ex- 
perimentis jam  luilfet  confirmatum,  Virium  Effe£lus 
elle  ut  produ&a  Malfarum  per  quadrata  Velocitatum. 
999-  Motus  Corporis  R , in  utroque  Cafu  idem  fuit ; & 
quamvis , A&ione  refpedliva  majori , in  primo  cafu , 
in  Corpus  S egerit,  in  fecundo  tamen  huic  Vim  com- 
municavit fere  triplam  : omnia  tamen  bene  convenire 
inter  fe  demonftramus. 

«boo.  Velocitas  refpe£liva  fuit  in  primo  cafu  dupla,  & Ve- 
locitas communicata  dupla ; nam  in  hoc  duos  acquifivit 
S gradus  Velocitatis  , & in  fecundo  cafu  tantum  u- 
num. 

aooi.  Velocitas  refpe&iva dupla  dat  A&ionem refpe&ivam, 
quo  eft  ut  quadratum  Velocitatis  refpe&ivo , id  eft , qua- 
druplam ; in  primo  cafu  quoque  talis  detegitur  Cavi- 
tas , li  conferatur  cum  Cavitate  in  fecundo  cafu. 

• 


Hoc 


MATHEMATICA.  Lib.  II.  Cap.  IV.  275* 

Haec  fpe&ant  Motum  refpe&ivum , videamus  nunc 
lpfos  Motus  Corporum. 

In  utroque  cafu,  ante  I£him,  R habebat  Vim  200*.  1002. 

In  primo  cafu  poil  Iftum  Vim  habuit  fuperflitem  8 , * -S7* 
amifit  ergo  192. 

In  fecundo  cafu,  pofl  coliifionem , Vim  fuperflitem 
habuit  72;  & amifit  128. 

In  primo  cafu  Vis,  efficiendo  Cavitatem  deflrufla, 
efl  160  *;  & Corpus  R ipfi  S communicavit  gradus  # 934  98* 
Vis  triginta  duos.  In  fecundo  cafu  minorem  quidem 
R amifit  Vim , fed  gradus  tantum  40.  efficiendo  cavi- 
tatem fuere  deflru&i  *;  ergo  communicavit  ipfi  S *P34- 
Vim  88. 

Effe&us  integri , Viribus  , agendo  deflru&is  , funt 
proportionales*.  Haede  causa  quando  Corpus  agendo  *?uj 
plures  diverfos  prasflat  Effe£lus , omnes  fimul  confideran- 
di  funt,  fi  ex  his  velimus  Vim  determinare,  quam  Cor- 
pus agendo  amifit. 

Corpus  in  Motu  alii  Corpori , fine  Impa&ione,  Motum  10034 
communicare  potefi , in  hoc  tantum  PrcJJione  agendo ; in  quo 
cafu , fi  Preffio,  qua  partes  cohaerent  inter  fe,  fuperet 
Preffionem  Corporum  mutuam , nulla  datur  partium  in-  ^ 
troceffio,  & nulla  Vis  deftrutta  *:  ideoque  lumma  Vi-  *93i  * 
rium  ante  & pofl:  A&ionem  eadem  efl. 

Ut  autem  demonflremus  quomodo  Corpora  mota,  1004, 
Preffione  in  alia , fine  Impaflione , Motum  hifce  com-  Xxxv, 
municare  poffint,  concipiendum  efl  Corpus  Qj  quod  V5- 
formatur  revolutione  Figuras  abed , quas  Semicirculo  ^ 

& duobus  Quadrantibus  terminatur,  circa  Axem  ac.  ii 

Quiefcat  hoc,  quamvis  demonflratio  etiam  Corpori 
moto  applicari  poffit;  concipiamus  ulterius  duo  Cor- 
• Mm  2 pora 
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pora  P , P ; duo  concipimus , ut  Attio  in  Corpus: 
iit  diretta;  ratiocinia  eadem  funt,  ac  ii  de  uno  agere- 
tur; moveantur  htec,  Velocitatibus  squalibus,  dire- 
ttionibus  Parallelis  inter  fe , & Axi  Corporis  Q;  mo- 
veantur etiam  ita,  ut  ubi  ad  Q perveniunt,  Corporis 
Q fuperficies  tangat  Corpora  P,  P,  in  punttis,  in  qui- 
bus haec  ipfa  fuperficies  Parallela  eft  ipfi  direttioni  Mo- 
tus. Corpora  ergo  P,  P,  in  Corpus  Q nullam  exie- 
runt Attionem  , in  momento  in  quo  ad  hoc  perveniunt; 
Dum  Motum  continuant  juxta  fuperficies  excavatas, 
ad,  ab,  Corpus  Q premunt,  quod  cum  non  retinea- 
tur cedit  , & dum  Preflio  continuatur  , acceleratur 
Q,  quamdiu  Corpora  P,  P,  ipfi  Q applicata  ma- 
nent * ; hoc  autem  deferunt,  ubi  Corpora  P,  P,  ad 
puntta  b & d perveniunt,  in  quibus  direttiones  Motuum 
Corporum  P,  P,  perpendiculares  funt  ad  direttionem 
primam , juxta  quam  ad  Corpus  Q acceffere.  Quomo- 
do horum  Corporum  Velocitates  determinemus  , ia 
Scholio  ultimo  Capitis.  X.  hujus  Libri  explicabo. 

Haec  Preffio  nullum  exferit Effettum  praeter  Motum, 
quem  Corpori  Q communicat;  ideoque  Corpora  P,  P, 
ex  Viribus  tantum  amittunt,  quantum  acquirit  Corpus 
Q*.  In  hifce  attritum  feponimus  , qui  fine  quadam 
partium  introcefiione  dari  non  potefl ; ideoque  fme  Vi- 
rium deflruttione.  In  fcholio  autem  30.  Cap.  X.  hujus 
Libri , ipfos  hos  Motus  poft  concurfum  , determinamus. 

Si  Corpus  ut  P , fimili  Attione , premat  Obflaculum, 
quod  hac  PrefTtone  non  movetur,  ut  ABC,  & cujus 
partes  fatis  artte  cohaereant,  ut  huic  Attioni  non  ce- 
dant, Corporis  Velocitas  non  mutabitur;  in  hoc  cafu 
Corporis  Preilia  in  Obflaculum  refiflentia  Obflaculi, 

« qui- 


9 
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dem  deftruitur ; fed  cum  nulla  detur  partium  introcef- 
fio,  neque  Vis  communicata  , non  minuitur  Vis  Cor- 
poris P ; fic  Corpus,  quod  liiper  plano  inclinato  defcen- 
dit,  eodem  modo  acceleratur,  ac  Corpus  quod  libere 
cadit,  fi  ad  eandem  profunditatem  ambo  defcendant  * ; 
quamvis  illud  planum  premat.  In  hifce  occationi- 
bus, illud,  quod  Obilaculum  in  loco  retinet,  Corpo- 
ris AXionem  deftruit,  & Corpori  Vim  communicat 
aequalem  illi,  quam  AXione  fua  Corpus  amittit;  quare 
rpfa  Corporis  Vis  non  mutatur  , quantum  ad  quanti- 
tatem. 

Si  autem  ipfam  Vim  confideremus , revera  mutatur, 
dum  direXio  variatur , Motus  enim  juxta  certam  dire- 
Xionem  non  eti:  Motus  juxta  aliam  direXionem.  Dum 
Corpus  P Curvam  percurrit  ABC;  in  fingulis  punXis 
exiguam  partem  fuae  Vis  amittit,  aequalemque  juxta 
aliam  direXionem  acquirit ; ubi  autem,  continua  infle- 
xione, mutata  direXio  cum  prima)  Angulum  reXum 
efficit,  nil  Corporis  Motus  cum  primo  Motu  commu- 
ne habet , totamque  amitit , & novam , priori  aequalem , 
acquifivit  Vim. 

Ex  hifce  Patet  Attione  Corporis  hujus  Vim  , i deo  que  Ve- 
locitatem , non  minui , fine  ipfius  Ohfiaculi , aut  partium  hoc 
componentium , tra?ifiatione  ex  hac  Attione  oriunda. 

Ad  hanc  ropotitionem  Mechanici  attendere  debent, 
ut  in  Machinis  omnem  motum  tremulum,  agitationem- 
que partium  inde  oriundam,  cohibeant;  his  enim  la- 
bor in  ufu Machinae  augetur, & haec  ipfa , breviari  tem- 
pore , ufui  cui  detiinatur  inutilis  fit. 
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ioop. 

* 9*9- 

* 961. 


IOIO. 


Demnftrationes  N.  $61.  p8f. 

DEntur  duo  Corpora  A Sc  B;  fit  hujus  Velocitas  b illius  Celeritas  a\ 
Velocitas  refpe&iva,  fi  in  contrarias  partes  ferantur  eft  a + b *j  hanc 
dicimus  d.  Summa  Virium  eft  Aaa  + Bbb , quam,  manente  Velocitate  re» 
fpe&iva , diximus  omnium  minimam  pofitis  A,  B \:b,  a*,  id  tft.Aa=Bb. 

Datis  enim  talibus  Velocitatibus,  augeatur  a quantitate  quacunque  e ; Vis 
Corporis  A erit  nunc  Aaa  + i Aae+ee.  Corporis  B Velocitas,  quia  manet 
Velocitas  refpedtiva  d—a  + b , erit  b — e j nam  a + e + b — e — a + b\  ergo  Vis 
Corporis  B erit  Bbb  — zBbe+Bee,  Sc  fumma  Virium  eft:  A aa+Bbb 
+ Ace  + Bee+zAae—zBbe. 

Sed  propter  Aa-\-Bb  fcfe  mutuo  duo  ultimi  termini  deftruunt,  Sc  fumma 
valet  Aaa+  Bbb  + Aee  + Bee,  quas  primam  excedit.  Similis  eft  demonftra- 
tio  fi  augeatur  Velocitas  b,  imminuta,  eadem  quantitate,  Velocitate  a ; unde 
patet  demonftratio  N.  p<5 1 . 

Pofuimus  A,  B a-,  componendo  A+B,  B:;b+a  = dJ  a 5 ergo 
Bd  _ ...  , Ad  . . 

a=— — , fimihter  b = — ~ ™ ; idcirco  fumma  Virium  A a a + B b b =s 


A+B’ 
ABBdd+BAAdd 

B + A1 


A + B 


dividendo  Numeratorem  Sc  Denominatorem  per  B+A^ 


AB  dd 


quantitas  haec  aequalis  eft  ut  in  N.  9S5.  monuimus. 


S C H O L I U M II. 

Demnjlrationes  Algcbraic#  N.  988.  ppoi 

GEometrice  demonftravimus  Regulas  N.  p88.  990,  hae  ipfie  algebraicJ 
quiim  facillime  deducuntur  ex  propofitione  Numeri  ^87. 
ion.  Sit  Corpus  A motum  Velocitate  a ; Corpus  B agitatum  Velocitate  b : Ve- 
*9i8.  locitas  refpedliva  eft  a-b,  fi  Corpora  ad  eandem  partem  tendant  * ; htec  I6tn 
* 93r.  deftruitur  *,  Sceft  fumma  mutationum  in  Velocitatibus  Corporum  poft  Ittum. 

*987.  B eft  ad  A,  ut  mutatio  Velocitatis  in  A ad  mutationem  Velocitatis  in  B * j 8c 
componendo,  fumma  Maflarum  A + B ad  A,  ut  fumma  mutationum  a-b 

^ ^ f ' 

ad  mutationem  Velocitatis  Corporis  B,  qum  mutatio  ergo  eft  -^-^g-  • 

cum  Velocitas  b minor  fit  Velocitate  a,  augetur  illa  in  Percuflione  : ideo 

♦ Velo-  . 
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Velocitas  Corporis  B,  id  eft,  Velocitas  utriufque  Corporis  * poft  Impa&io- 

n , A a — Ab  B b A a < 1 • -* y n 0 

nem  , eft  b-\ — , ut  habetur  in  N.  p88. 

A + B A+B 

Polita  Velocitate  refpedtiva  a + b , tendentibus  nempe  Corporibus  in  con- 
trarias partes  *,  limili  ratiocinio  Regula  N.  9+0.  detegitur. 

Hafce  ambas  Regulas  de  Collifione  Corporum  etiam  ex  demonftratis, circa 
quantitatem  Vis  amilfie  * , deduci  poliunt ; quam  dernonllrationem  hic  fubjun- 
gam , ut  firmitas  illorum,  quae  de  Viribus  inlitis  fuperius  demonftrata  lunt, 
clarius  pateat;  dum  ex  ipfis,  per  Vias  omnino  diverfas,  deducimus  Regu- 
las Experimentis  confirmatas. 

Sint  iterum  Corpora  A St  B;  hujus  Velocitas  b illius  a ; tendant  ad  ean- 
dem partem,  St  Velocitas  refpedtiva  erit  a — b. 

Summa  Virium  ante  ldtum  eft  Aaa  + Bb b * ■>  Vis  I£tu  deftru&a  eft 

ABaa— zABab+ABbb  h . . , u 

— A+R ' > lubtrahendo  hanc  ex  lumma  Virium  habemus 


Vim  poft  Lftum  fuperftitem  i Corpora  poft  Idtum 

non  feparantur  *,  St  Malia  eft  A + B,  per  quam  fi  dividamus  Vim  fuperfti- 
tem poft  lftum  , habemus  Quadratum  Velocitatis  poft  Collifioncm  ; quod 

^AAaa  + zABab  + BBbb  A a + B f dj- 

Quadratum  ergo  eft  .-  — — — - - — ; cujus  Radix 


A + B" 


A + BJ 


dat  V elocitatem  qumfitam. 

A + B 1 

Si  adhibita  Velocitate  refpedtivd  a + £ computatio  ineatur , Regula  N.  ppo. 
detegitur. 

Vulgo  quantitas  Motus,  quam  ipfiusVis  inficce  proportionem  fequi  ponunt, 
determinatur  multiplicando  Maliam , non  per  Quadratum  Velocitatis,  led  per 
ipfam  Velocitatem;  ex  hoc  principio  deduxere  Philofophi  ipfas  illas  Regulas 
N.  988,  990.  quas  nos,  variis  methodis,  ex  principiis  noftris  deduximus  ; 
mirum  hic  quid  contigit,  error  erroris  fuit  deftructio,  St  duplex  error  ad  ve- 
ritatem conduxit;  falfium  de  menfura  Virium  fecuti  funt  principium  , St, 
quod  veritati  etiam  minime  congruum  eft,  nullam  Vim  intropremendo  partes. 
St  harum  fuperando  cohxfionem , Corpora  amittere  pofuere. 

S C H O L I U M III. 

Mutationum , qua  in  Viribus  Corporum  , durante  Collifione  , contingunt  y 

Demonfratio  Geometrica . 

Sit  Linea  AF,  St  ad  hanc  perpendicularis  AD  , in  pun&o  ad  libitum 
fumto  A. 

In  hac  perpendiculari,  pono  AD,  St  AC,  quae  fint  inter  fe  ut  Velocita- 
1 tes 


* 93  r- 

iorz. 

*9‘  9- 

ioi  3. 

* 757- 
'985  IOI®i 

'931. 


IOI4. 

IOIf. 
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tes  duorum  Corporum  concurrentium,  quse  dicuntur  M & N;  duo  danta? 
cafus  ; i . Corporum  tendentium  ad  eandem  partem , z.  Corporum  in  con- 
trarias partes  tranflatorum : in  primo  cafu  pono  C,  & D,  ad  eandem  partem 
punfti  A (Fig.  3.);  infecundo  caiu  contra  (Fig.  4.). 

In  Linea  prima  A F,  edam  noto  duas  partes,  AB,  Ag,  quse  fint  ut  Ma£ 
fx  eorundem  Corporum  M,  N;  in  fecundo  cafu  ad  eandem  partem  ipfius  A 
(Fig.  i.),  in  primo  contra,  (Fig. 3.),  ut  Figurse  demonftrant.  Per  pundta 
B & C duco  Lineam,  quam  indefinite  produco  ad  partem  ipfius  g.  Con- 
jungo quoque,  dudta  Linea,  pundta  C & g,  in  primo  cafu;  in  fecundo  Li- 
neam adhibeo  cg,  pofitis  AC,  & Ac,  sequalibus;  per  D ad  Cg,  aut  cg;  du- 
citur parallela  Df ; quse  laepe  etiam  ultra  F producenda  eft. 

1017.  Tali  Figura  determinamus  omnia,  quse  in  Collifione  peculiari  quacunque 
contingunt. 

Habemus  Triangula  BAC,  DAF,  quse  funt  inter  fe,  ut  vires  Corpo- 
rum M 8t  N in  momento  concurfus.  Triangula  enim  haec  funt  inter  fe  in 
•13.El.VI.  ratione  compofita  Bafium  BA&  AF,  Sc  altitudinum  AC,  A D#,  Bafes  BA, 
41.  EI.  I.  A F,  funt  in  ratione  compofita  rationum  B A ad  A g,&  Ag  ad  A F;  prima  eft 
ratio  Malfarum  M & N;  fecunda  eft  ratio  Velocitatum  AC,  AD;  ergo 
Bafes  funt , ut  Produ&a  unius  cujusque  Maflse  per  luam  Velocitatem:  fi  u- 
num  quodque  produftum  per  eandem  Velocitatem  iterum  multiplicetur,  liabe- 
•757.  mus  Triangulorum  rationem,  quse  erunt  ut  Vires  *. 

roiS.  Mutatio,  quse  in  Velocitate  contingit,  refpondet , in  hac  Figura,  cum 
motatione  relpondenti  ipfius  Vis.  Sit  Velocitas  ac , du<5ta  hac  parallela  ad 
AC;  Vis  erit  ut  B ca\  nam  Triangula  fimilia , BCA,  Bea  lequuntur  ra- 
•19.El.VI.  tionem  duplicatam  laterum  homologorum  AC,  ac  *;  & ejufdem  Corporis 
* 733.  M Vires  lequuntur  rationem  duplicatam  Velocitatum  AC,  ac*. 
loip.  Amborum  Corporum,  durante  Collifione,  mutantur  Velocitates;  eo  mo- 
mento, quo  Corporis  M Velocitas  eft  ra,  Corporis  N Velocitas  eft  da$ 
mutationes  enim  Velocitatum  , quse  eodem  tempore  contingunt , funt  inter 
? 96 7.  fe  in  ratione  inverfa  Malfarum  * , quod  ipfum  in  hac  Figura  locum  habet. 

^ Mutationes  hac  funt  c 0 , dp-,  dudtis  C 0,  D p,  ad  AB  parallelis.  Propter 

^ Triangula  fimilia  C oc>  ABC;  £c  etiam  fimilia  D pd,  AC  g; 

c 0,  0 C : : C A,  A B; 

Dp = 0 C , dp : : A g , C A ; 

•13.  El.v,  ergo  ex  sequo  perturbate  *,  c 0,  d p : : Agy  AB;  id  eft,  ut  N adM  , aut 
inverle  ut  Alallas. 

iozo.  Reliqua,  qua;  ad  hanc  collifionem  pertinent,  nunc  etiam  facile  patent.  Vis 
quam  Corpus  M,  acquifivit,  aut  amifit,  eft  ACta;  Vis  quam  N amifit  eft 
ADda-t  Vis,  mutua  Actione,  efficiendo  Cavitatem  , deftru£ta,  eft  CDdf; 

( *84i.  934.  cui  eft  proportionalis  ipfa  Cavitas  huc  ufque  eftedta  *. 

iozi.  Hsec  omnia  ita  fe  habent,  ubicunque  ducatur  Linea  pa,  inter  A 8c  <?;  in 
E enim,  interfedtione  Linearum  AB  DF,  A£tio  mutua  Corporum  cef- 
lat,  Sc  E e determinat  Velocitatem , qua  ambo  Corpora  poft  I&um  fimul  fe- 
runtur. 

V* 
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Vis  Corporis  M eft  tunc,  BEe j Vis  Corporis  N eft  EeF;  Vis  deftrudta,  iozi: 
‘iguab  integrae  Cavitati  proportionalis  eft  *,  exhibetur  fuperficie  DEC.  *a4i-934i 

Patet  quoque,  duci  a Linea  fi  parum  a pa  diftanti,  mutationes  Virium  , 
durante  mutua  Actione , in  momento  quocumque , infiniti  exiguo , ejfie  inter  fe,  ut  1013. 
fiunt  Corporum  Velocitates  ; & Vim  defiru5tam  fie  habere  ad  mutationem  Vis  in  uno  1 014. 
ex  iis  Corporibus , in  eodem  momento , ut  Velocitas  refipeftiva  fie  habet  ad  Veloci- 
tatem ejufidem  Corporis , in  ipfio  illo  inflanti. 

S C H O L I U M IV. 

De  Temporibus , quibus  Percuffiones  abfiolvuntur , & de  Mutationibus  Virium  » 

£5?  Velocitatum , qiue  certis  Temporibus  contingunt , comparandis  inter  fie. 

QUae  in  Scholiis,  Capitis  praecedentis,  fuere  demonftrata  de  Temporibus,  io2j°i 
quibus  Cavitates  efficiuntur,  ad  Collifionem  applicari  poterunt,  fi  unius 
Corporis  fuperficies  fit  plana, 8c  mollis,  alterum  autem  conftet  ex  parti- 
bus, quae  inCollifione  non  cedunt,  ut  in  Experimentis  hujus  Capitis;  Corpus- 
que hoc  figuram  quamcumque  habeat  ex  iis , de  quibus  in  Capite  praecedenti 
egimus. 

Ut  nunc  haec  applicatio  fiat,  ad  hoc  debemus  attendere;  Leges,  quae  fpe-  toi<5. 
£tant  formationem  Cavitatum  non  mutari,  ex  mutata  Velocitate  St  Cavitatis 
magnitudine  ; hifce  quidem  Tempora  variantur  , fed  decrementa  Velocitatum 
iisdem  Regulis  fubjiciuntur. 

In  Colliiione Velocitas  refpedtiva  ipfa  eft, qua  Cavitas  efficitur  ;haec  autem, 
manente  Velocitate  refpedtivsl,  pro  diverfitate  Maffarum  variari  poteft;  fed 
differentias  alias,  quae  Tempus  mutare  poliunt,  non  dantur.  Unde  conclu- 
dimus , demonfirata  de  Impattionibus , in  (Jbftaculum  fixum,  ad  Collifionem  refer-  'Otrp. 
ri , fi  pro  Velocitate  Corporis  impafti  in  Obflaculum  fixum , Velocitatem  refpebli- 
• vam  in  Colli fione  adhibeamus , pro  Cavitate,  quae  in  Obftaculum  fixum  im- 
primitur, ponamus  Cavitatem  in  ipfa  Collifione  effedtam. 

Prima  haec  Cavitas  eft  ut  Produdtum  Quadrati  Velocitatis  per  Maliam  * ; »845. 
fecunda  eft  ut  Productum  Quadrati  Velocitatis  refpedtivae  per  Productum  Mafla- 
rum,  divifum  per  harum  iummam  * ; ergo,  cum  pro  ipfa  Velocitate  adhi-  * 841.  934! 
beamus  Velocitatem  refpedtivam,  etiam  pro  Maffid  adhibendum  efi  produftum  S8S- 
Maffarum  divifum  per  harum  Jummam. 

Hanc  generalem  demonftrationem  fatis  rem  illuftrare  perfuafutft  habemus  ; iozS. 
fi  quis  autem  voluerit  lingulas  peculiares  demonftrationes , in  Scholiis  Capi- 
tis praecedentis  datas,  ad  Collifionem  applicare,, deteget , lingulas  peculiares  fio- 
lutiones  ad  hanc  ipfam  generalem  Regulam  femper  deducere. 

Quaedam  ulterius  addam,  quae  folam  Collifionem  fpedtant,  & quidem  folos  lozp. 
illos  cafus,in  quibus  pars  Corporis  durioris,  quod  in  Corpus  molle  incurrit,  eft 
Cylindrica ; ponimusque  Cylindrum  effe  redtum , & Motus  diredtionem  cum 
iplius  axe  convenire,  8c,  ut  in  praecedentibus,  Impadtionem  effe  diredtam. 
Corporisque  mollis  fuperficiem  effe  planam.  Sit  M Malia  prioris  Co  poris;N  1039* 
fecundi  j Velocitas  refpedtiva  dicatur  r : quamdiu  de  eodem  Cylindro  agitur, 

» Nn  Tem* 


•'8^0  889. 
ici7- 
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10^1. 
* 1019. 
IO32. 
•967. 

IO35. 

’987. 


*io]o. 


IO34. 
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MNr 


Tempus,  quo  Cavitas  formatur,  eft  ut  Durante  hocce  Tempore 

Velocitas  uniformiter  decrefcit  *;  id  eft,  in  fingulis  momentis , infiniti  exiguis , 
£ qualibus , dimrnution.es  Velocitatis  refpeSiva  fiunt  aquales ; pofitis  circum  fi  an- 
tiis indicatis  *.  Sed  haec  diminutio  eft  fumma  mutationum  Velocitatum  ambo- 
rum Corporum  concurrentium , & mutationes  hae  funt  in  conftanti  ratione  in- 
versa Maflarum  ergo  hae  mutationes  quoque,  Temporibus  aqualibus , aqua- 
les funt , conficleratis  feparatim  fingulis  Corporibus. 

Mutationes  integras  in  Velocitatibus  Corporum  M & N habemus,  divi- 

dendo  r in  ratione  inversa  Maflarum  * ; id  eft , Mutatio  pro  M eft  + 

Tempus,  quo  haec  contingit,  eft  ipfum  Tempus,  quo  integra  Velocitas  refpe- 

N r 

6tiva  dcftruitur , quod  eft  ut  M x \ ergo  Tempus,  quo  Corporis  M 

Velocitas  mutatur,  fequitur  rationem  ipfius  mutationis  hujus  Velocitatis,  fi 
Mafia  M maneat , reliquis  N & r ad  libitum  variatis ; 8c  ideo  Tempori- 
bus aequalibus, in  diverfis  Collifionibus,  Velocitatum  mutationes  funt  aequales» 
Ergo,  ft  Corpus , cylindrice  terminatum  , juxta  diredlionem  axeos  Lyiindrt 
motum , direble  impingatur  in  fuperficiem  mollem , & planam , Obfilaculi  cujuscum- 
que  mobilis , quamcumque  magnitudinem  hoc  habuerit , £5?  quacumque  Velocitate 
agitetur , fi  eadem  fit  partium  cobafio  , Corpus  impatlum  , aquali  tempore , a- 
qualem  Velocitatem  amittet , quacumque  Velocitate  hoc  ipfum  fuerit  projeSh.rn. 

In  hoc  eodem  cafu  , mutatio  V elocitatis , quam  Obfiaculum  patitur , eadem 
femper  efil , aquali  Tempore  ; fi  Obfiaculum  idem  maneat  j variatis  utcumque 
Ma(f&  Corporis  impaEli , & Velocitatibus , five  Corporis , five  Obfilaculi  , fed 
fervat 0 eodem  Cylindro  ; nam  demonftratio  N.  10$ 3.  ad  utramque  Maflam  re- 
ferri poteft. 

Sed  magis  generaliter  rem  confiderare  poflumus  variato  , Sc  ipfo  cylindro, 
cujus  Diametrum  dicimus  d.  Si  Corpus  impadtum  fit  M,&  v hujus  Velocitas, 
& Vim  amittat  agendo  in  Obfiaculum  immobile,  Tempus  quo  hanc  amittit 

eft , ut  -77  *;  fi , in  Obfiaculum  mobile  N , impaStum  fuerit  Corpus , & Veloci- 


dd 


♦889 

• 1017.  tas  refpedtiva  fit  r , Tempus  erit , ut 
♦1033. 


MNr 


*.  Mutatio  in  Velocitate 


M+N  x dd 
N r 

ipfius  M,  quae  tali  tempore  contingit,  eft  haec  quantitas  data  fit, 


MNr 


M 


1036. 


per  unitatem  poterit  exprimi : tunc  7 mutatur,  8t  eft  — . ; & Tem- 

* r M+Nx</</  da 

pus,  quo  determinata  quaecunque  mutatio  contingit  in  di£ta  Velocitate  Cor- 
M 

poris  M,  eft  ut  ; & in  hac  ipfa  ratione,  fed  inversi  , eft  mutatio  Velo- 

( citatis 
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di 


citatis  in  Tempore  determinato , nempe  ut  ; id  eft,  eft  direSll  ut  bafis  C y 


lindri , au:  ut  fuperficies , in  qua  mutua  datur  Corporum  applicatio , & inversi 


l: 


ut  Majfa  ipftus  Corporis.  Mutatio  autem  Velocitatis  ipfius  Obftaculi  eft  ut  ~ 


•840: 


* 10x4. 
1038. 


quod  fimili  ratiocinio  evincitur,  & etiam  ex  N.  587*  Jequitur. 

Si  momenta  ponamus  infinite  exigua,  & aequalia,  poterimus  conferre  Vi-  1037. 
rium  mutationes,  &:  Cavitatum,  augmenta  in  determinato  quocunque  ex  his 
momentis ; pofitis  diverfis  Collifionibus  quibuscunque. 

Cavitatis  augmentum  eft  ut  bafis  Cylindri,  St  ut  Velocitas  refpe&iva  in  illo 
determinato  momento,  ut  manifeftum  eft;  augmentum  hoc  ergo  eft  ut  ddr ; 
quam  eandem  proportionem  fequitum  Vis  deftruSta  in  hoc  iplo  momento  *; 
haec  autem  eft  ad  mutationem  Vis,  quam  interea  patitur  quodcumque  ex  Cor- 
poribus concurrentibus,  ut  Velocitas  rcfpedtiva  ad  ipfam  Velocitatem  hujus 
Corporis  *.  Hanc  fi  dicamus  v,  habemus  r ad  v , ut  ddr  ad  mutationem  de 
qua.  agitur;  qua:  valet  ddv.  Generaliter  ergo  patet,  in  omni  Collifione , mu- 
tationem Vis  Corporis , in  momento  infiniti  exiguo  determinato , fequi  rationem 
fuperficiei , in  qud  mutua  datur  applicatio , ut  & V 'elocitatis  Corporis , quam- 
cumque  Majfiam  hoc  habeat  ; variatis  quoque  ad  libitum  magnitudine , & Veloci- 
tate , ipfius  Obftaculi. 

Si  autem  neque  ad  Collifionem , neque  ad  TempuS  attendamus,  Univer- 
verlalem,  de  mutatione  infinite  exigua  Vis  Corporis,  demonftramus  Propofi- 
tionem. 

Sit  Triangulum  AD  E;  hujus  fuperficies,  du£ta  parallela  ad  DE,  mu- 
tatur ut  Quadratum  Lineae  A D , aut  Lineae  DE  ergo , fi  utraque  XXXli. 
haec  Linea  Velocitatem  Corporis  repraefentet , fuperficies  Vim  exhibebit  , Fig-r-  Vj, 
quamdiu  Mafla  eft  eadem*;  fi  haec  differat,  fuperficies  per  Mafiam  Corpo- 
ns  multiplicanda  erit. 

Sit  nunc  de  parallela  ipfi  DE,  ad  diftantiaminfinite  exiguam  ab  hac  remo- 
ta ; fuperficies  DE//«,  multiplicata  per  Mafiam , repraefentat  mutationem  Vis, 
quando  mutatio  Velocitatis  eft  D d-,  Sc  mutatio  infinite  exigua  ipfius  Vis,  fe- 
quitur  rationem  Majfa;  Corporis , Velocitatis  DE,  {fi  mutationis  Velocitatis  , 
nempe  D d. 


1039. 


TAB. 


* V 


1 04», 


» • * 


CAPUT  V. 


De  Collifione  Corporum  , quce  ex  Variis  Corporibus  junftis 
efficiuntur  : ubi  de  Centro  Percuffionis. 


A 

• • • 


C 


Orpora  omnia  conflant  ex  particulis  conjun&is  1041* 
inter  fe  3 poffuntque  Corpora  omnia  in  Corpora 
» Nn  2 mi* 
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minora  refolvi.  Corpus  autem  vocamus  unum , cujus 
partes  fimul  moventur,  fervato  ita  fitu  refpedivo , ut 
hic  non  turbetur,  nifi  applicata  Vi  externa. 

I042*  Eo  fenfu Pendulum  compofitum  eft Corpus  unicum; 
& Pendulorum  duorum  Percuffio  referenda  eft  ad  Col- 
lifionem  fimplicem  duorum  Corporum. 

1043.  Sic  etiam  ad  hanc  referimus  PercuiTionem  Corpo- 
rum , Linea  reda  inflexili  jundorum , & Circa  centrum 
horizontaliter  agitatorum. 

tab.  Ponamus  Corpora  A & C,  Linea  tali,  mobili  circa 
Fig.  3:  Pundum  H , junda ; fint  etiam  Corpora  B & D , eo- 
dem modo  junda,  & circa  I mobilia.  Agitatis  his 
Corporibus,  Perculfio  diverfa dabitur , prout  loca  con- 
currentia differunt , quamvis  eodem  modo  mota  fint , & 
femper  direde  concurrant.  Ponimus  nunc  concurfum 
dari  diredum  Corporum  A & B.  Corpora  haec  poft  Per- 
•931.  cuflionem  eadem  Velocitate  moventur  * , & feparan- 
tur  hac  fola  de  causa , quia  circa  diverfa  Centra  Li- 
, neae  mobiles  funt  : Velocitas  autem  haec  determina- 
tur Regula , quam  in  fequenti  Scholio  primo  demon- 
ftrabo. 

Definitio  i. 

1044.  Multiplico  unum  quodque  Corpus  per  Quadratum  di  flantia 
d Centro  fui  Motus ; colligo  in  unam  fummam  produtta  0- 
mnium  Corporum , eidem  Linea  applicatorum , & fummam  hanc 
multiplico  per  Quadratum  di  flantia , inter  aliud  Centrum  & 
Vunttum  in  equo  PercuJJio  fit.  Vroduftum  hoc  vocabo  Nume- 
rum Centri  circa  quod  Linea  movetur. 

Multiplico  Corpus  A per  Quadratum  diflantiae  A H ; 
C per  Quadratum  diftantiae  C H ; fummam  horum 
produdorum  multiplico  per  Quadratum  diftantiae  1B. 

Hoc 
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Hoc  producum  dat  Numerum  Centri  H.  Eodem  mo- 
do determinatur  Numerus  Centri  I. 

Multiplico  Numerum  Centri  H per  Velocitatem  punSli , in  quo  104 5*. 
Percuffio  fit  in  Linea  Centri  H , id  eft , per  Velocitatem 
Corporis  A ; & Numerum  Centri  I multiplico  per  Velocita- 
tem puntti , in  quo  Percuffio  fit  in  Linea  hujus  centri , nempe 
per  Velocitatem  Corporis  B ; colligo  produfla  in  unam 
fummam , fi  Corpora  tendant  ad  eandem  partem  ; minus  au- 
tem produidum  ex  majori  fubtraho  , fi  Motus  fint  contrarii ; 

& fummam  hanc , aut  differentiam , divido  per  fummam  nu- 
merorum Centrorum  H & I , & quotiens  dat  Velocitatem 
qua  fit  am  Puntti  in  quo  Percuffio  fit.  Reliqua  quoque  , 
quae  ad  hanc  Percuftionem  pertinent , in  indicato  Scho- 
lio  illuftramus. 

In  hifce  Agitationibus  obfervandum  , Motum  li-  1045, 
berrimum  poni  circa  Centrum  •,  ibi  autem  Lineam  reti- 
neri ita , ut  ne  quidem  minimus  Motus  ipfi  Clavo , aut 
Retinaculo,  communicetur,  dum  circa  ipfum  Corpora 
rotantur;  ne  hac  A&ione  Vis  quaedam  deftruatur  *.  *ic»7. 

Talem  A&ionem , faltem  ex  Vi  Centrifuga , femper  1047, 
dari  manifeftum  eft , folo  cafu  excepto , in  quo  Corpo- 
ra circa  commune  Gravitatis  Centrum  rotantur  *.  Sed  * «13. 
praeter  hanc,  in  plerisque  cafibus , & alia  datur  A&io  i 

in  Retinaculum  in  ipfo  momento  Percuffionis , quam  in 
Pendulo  compoftto  diftin&ius  explicabimus. 

Sit  tale  Pendulum  ADI,  ex  Corporibus  A , & tab. 

D , jun&is  Linea  inflexili , circa  I volubili , conftans  : 
quae  de  duobus  Corporibus  dicimus  ad  plura  applicari 
poliunt. 

Si  hoc  Pendulum  compofitum  elevetur,  fibique  permit-  1048. 
tatur , & , ubi  ad  fitum  verticalem  pervenit , in  Obfla- 

N n 3 culum 


» 
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culum  incurrat , quod  immobile  ponimus , agunt  Corpora 
diverfimode , pro  ut  punflum , ^00^  m Obftaculum  impingi- 
tur, diftat  a centro  Motus  I. 

1049.  Differentia  autem  haec  quaerenda  eft  in  ipsa  Predio- 
ne , quam  Pendulum  exferit  in  Retinaculum  I , duran- 
te Percuftione ; quae  Predio  ad  unam , aut  ad  aliam , 
partem  dirigitur  pro  diversa  diftantid  Pundi  in  quoPer- 
culfio  fit.  Ita  vero  determinari  in  Pendulo  poteft  pun- 
dum  H,  quod  agit,  ut  aequilibrium  detur  inter  Asio- 
nes ; & nullam  Percudi o Preflionem  producat  in  Reti- 
naculum in  I.  In  hoc  cafu,  Percuflione  Corpora  inte- 
gras amittunt  Vires,  Pendulumque  Idu  quiefcit,  quam- 
vis in  I non  retineatur , & circa  hoc  Pundum  fimplici- 
ter  mobile  fit. 

Definitio  2. 

1050.  Punttum , in  Pendulo , circa  quod  tale  datur  aequilibrium 
'vocatur  Centrum  Percuffionis. ' 

1051.  Centrum  Percu(fionis  cum  Centro  Ofcillationis  * coincidere , 

*4M.  in  Scholio  tertio,  huic  Capiti  adjundo,  demonftra- 
mus. 

1052.  Si  Percudio  fiat  in  alio  Pundo,  & Pendulum  in  I 
non  retineatur , Idus  minor  erit , dabiturque  Penduli 
agitatio  circa  Pundum , in  quo  Percudio  datur. 

1053*  In  hoc  tamen  ipfo  cafu  magnitudinem  Idus  ferva- 
mus , fi  ita  in  I Pendulum  retineatur , ut  ipfi  Retina- 
culo nullum  omnino  Motum  communicare  podit,  ut 

* 1046.  fupra  de  alio  Motu  monuimus  *.  In  hoc  enim  cafu  A- 

* lc°7-  dione  in  I,  nulla  Vis  perit  * ; Pendulum  tamen  quief- 

cit; ergo  omnis  Vis  deftruitur,  agendo  in  Obftacu- 
lum ; quare  haec  A dio  ipfam  valet  quae  in  Perculfione 
Centri  Ofcillationis  praeftatur. 

r Unde 


# 

Y 


1055, 

^ 837. 
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Unde  deducimus  , Pendulum , quod  circa  Punllum  fu-  1054, 
Jpenfionis , liberrime  rotatur , feci  in  hoc  ip/o  retinetur  , & 
Retinaculo  nullum  omnino  Motum  potejl  communicare , non  ha- 
bere Centrum  Percujfionis  j aut  potius , omnia  ipfius  puntta  ta- 
lia ejfe  Centra. 

Haec  propofitio  quibufdam  antea  explicatis  Expe- 
rimentis confirmatur  , fed  magis  dire&e  hocce  fe- 
quenti. 

Experimentum 

Hocce  Experimentum  cum  Exp.  4t0.  Cap.  3”.  * 
tantum  in  quibufdam  circumftantiis  differt , quae  in  hoc 
obfervandae  funt  , & in  illo  negliguntur.  Curforem 
nempe  Medium  in  ipfo  Centro  Ofcillationis  firmamus; 
id  eft , in  pun&o  quod  eft  Centrum  Percuffionis , quando 
axis  in  foraminibus  non  retinetur.  In  fine  Scholii  2dl. 

Cap.  2dl.  demonftravimus  * , hoc  ipfum  obtineri ; fi  in 
noftra  Machina  diftantiae  punftorum  mediorum  Curfo- 
rum  a Pun&o  fufpenfionis  fuerint  Pollicum  12524529; 
reliqua  peraguntur,  ut  in  indicato  Experimento;  fuc- 
ceffus  idem  eft ; id  eft , Cavitates  funt  aequales  inter 
fe , quando  eadem  eft  Penduli  agitatio  , quicumque  ex 
Curforibus  in  Argillam  incurrat.  Eadem  ergo  , in 
hifce  occafionibus , eft  Penduli  Aflio  *,  & hujus  re- 
fpe&u  non  a reliquis  punftis  diftinguitur  Centrum  Per- 
cuffionis. 


816, 


f8*S, 
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SCHOLIUM  I. 

Demonjlratio  illorum , qit<e  indicata  fuere , in  N.  1 045*  , de  Percujftone  Corporum , 
Lineis  rigidis  inter  fe  cohaerentium , circa  Centra  agitatorum. 

C ^nt  torpora  A Sc  C,  Linea  inflexili  conjuntta  , & circa  Centrum  H agi* 
TAB. ' u tata  j Jint  etiam  Corpora  alia  B Sc  D,  eodem  modo  juntia  , & circa  I 

XXXV.  agitata. 

Fig.3. 

Ponamus  dari  horum  Corporum  Percuffionem  direftam.  Hoc  obtingit,  II  in 
fe  mutuo  impingantur  unum  ex  Corporibus,  adhaerentibus  uni  Lineae,  cum 
Corpore  quocumque  ex  iliis,-  quae  cum  alia  cohaerent  Linea,  ut  A & B.  Im- 
paftio  autem  erit  direfta,  fi  haec  Corpora  direfte  in  fe  mutuo  incurrant;  quod 
fieri  non  poterit,  nifi,  in  momento  incurfus , Lineae,  quibus  Corpora  cohae- 
rent , fint  parallelae  inter  fe. 

Si,  in  momento  incurfus,  in  quo  in  eadem  Linea  ambo  moventur  Corpo- 
ra , Motu  quodam  communi  ferantur , non  hoc  Motu  in  fe  mutuo  agent ; 
lmpadlio  ergo  pendebit  a Velocitate  refpeftivd,  qua  manente  eadem  datur  par- 
tium introceffio  *,  Sc  eadem  Vis  amijja  *,  quibufcumque  Velocitatibus  Corpora 
agitentur. 

Dari  cafum , in  quo  Corpora , in  partes  contrarias  lata , pojl  IRum  quiefcunt , 
facile  patet ; 8c  in  hoc  cafu , data  Velocitate  refpeRivd , fummam  Virium  ejje 
omnium  minimam  etiam  liquet;  tota  enim  Vis  deftruitur,  Seminor  quantitas 
1056.  nunquam  poteft  deftrui  *;  dicam  autem  qusenam  fit  ratio  Velocitatum  in  hoc 
cafu. 

Sit  a diftantia  Corporis  A a Centro  H,  circa  quod  rotatur;  Sc  c diftantia 
Corporis  C ab  eodem  Centro.  Eodem  modo  fit  b diftantia  Corporis  B , 8t 
d diftantia  Corporis  D , a Centro  I , circa  quod  haec  Corpora  agitantur.  Sic 
ulterius  m Velocitas  Corporis  A ; Sc  n Velocitas  Corporis  B. 

In  cafu  ; in  quo  Corpora  pofl  iRum  quiefcunt , pofitis  Motibus  contrariis , ha - 


*949 

*956 

10  f 7' 


ief8 


bernus  m,  n : : Abb  + Ddd  *aa,  /iaa+Cccxbb.  id  eft,  Aa  a + Cc  cx  b b m 
- B b b 4-  D d d x a a n. 

In  hoc  enim  cafu  fumma  Virium , manente  Velocitate  refpeRiva  m + n , ejl  0- 
mnium  minima. 


1060.  Summa  Virium  eft  A mm+ 


Cccmm 


7J7- 


aa 


m c 


+ B»k  + 
dn 


Ddd 


nn 


bb 


; nam  <?, 


— = Velocitati  Corporis  C;  Sc  b , d,::n,  — Velocitati  Corporis  D. 

Ponamus  nunc  Velocitatem  m augeri  quantitate  e,  Sc  eadem  quantitate  mi- 
nui Velocitatem  «,  ut  Velocitas  reipedliva  maneat;  videbimus  fummam  eflc 
majorem. 

( Velo-' 


V* 


/ 

tr 
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1 


• 771 C *4-  6 C 

Velocitas  Corporis  A nunc  eft  m+e-,  Corporis  C eft  ; Corporis 

B eft  » — e & tandem  celeritas  Corporis  D eft  — - — Summa  Virium 

. . . Cr  c mm  + 2.C  cc  mc  + Cccee  _ 

nunc  erit  Amm  + zAme  + Aee-i + B««— 


a a 


zB  n e + B e e + 


T)ddnn — iD  ddne  + T)ddee 
_ . 


Sed  Aaa  + C cc*bb 


m 


~Bbb  + DcldKaa»\  ponimus  enim  de  hoc  cafu  agi.  Dividendo  hanc 

, , , - . C ccm  Dddn  . , . x 

aquationem  per  aabb  , habemus  A m+  — —Ba+  hh  idcirco  m 


2*  C)  C C 171 6 

ultima  fumma  Virium  fefe  mutuo  deftruunt  + 2 Arne -i — — 5c—2B»e  — 


zD  ddne 


bb 

+ Bnn  + Bee  + 


, 6c  fumma  ad  hanc  reducitur  Amm  + Aee  + 
Dddnn+Dddee 


aa 

Cccmm  + Cccee 


aa 


bb 


qua  prima  memorata  fumma  major  eft. 


Q.  D.  E. 

Nec  diverfa  eft  demonftratio  fi  augeatur  n , imminuta  Velocitate  m. 

Ipfam  hanc  Propofitionem , Corpora  quiefcere,  fi  Velocitates  indicatam  ra-  io6t. 
tionem  * habeant , & brevius  demonltramus , & magis  diredte ; ex  ante  didtis  * e-  * 1058. 
nim  generaliter  deducimus, Corpora  in  contrarias  partes  lata,  & concurrentia,  * 96& 
aequalibus  Temporibus  Vires  amittere,  ideoque  Idtu  quiefcere,  fi  Velocitates 
in  pundtis,  in  quibus  Adtiones  exferunt , id  eft,  in  pundtis  in  quibus  con- 
currunt , fuerint  inter  fe  ut  Vires  deftruendae.  Ergo  in  hoc  cafu  eft 

C ccmm  _ D ddnn 


m , n : : Amm  + 


aa 


, B nn  + 


b b 


Unde  fequitur  Aaa  + Cccxbbm  = Bbb+Dddxaan,  Q.  D.  E*.  * 1058. 

Vis  in  Collifione  quacunque,  data  Velocitate  refpedtiva , deftrudta  deter- 
minari  poteft,  nam  valet  fummam  Virium  in  cafu  in  quo  hxc  minima  eft  *.  105<3’ 

Sit  nunc  m + n—r. 

* 1058. 


Datur  ratio  inter  m 8c  n *,  & componendo 

Aac i 

ergo  n 


Aaa  + Cccxbb  + Bbb  + Dddxaa , Aaa+Cu  xbb::m  + n~  r,  »; 

. Eodem  modo  detegi- 


A a a + C c c x b b r 


mus  m — 


Aaa  + Cccxbb  + Bbb  + Gdd  x a a 
Bbb+Dddxaar 


A a a -b  Q c 0 x b b + B b b + D d d x a a 

Oo 


Summa  Virium  eft 

r ' 1 iJ 

Aaa 


r 
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A a a + C ce  *.  m m . B b.  b + B d.  d * « n „ , „ . 

• 10 60.  — + — -j~iT > pro  *w,  & »,  va* 


a a 


lorcs,  fumma  hxg  erit 


A a a + Ccc  x Bbb  -f-  T)cld  yctarr  + Bbb  + Dddx  Aaa  + Ccc  yhtrr . 


Aaa  + Cc c xb  b+Bb b + T) d dx  a a^ 

Dividendo  Numeratorem  & Denominatorem  per  A a a+  G c c,  x bb  + hbu  + Dad 

J5~aa+  C cc  xAbb+Dddxrr 

10 62.  *aa:  habemus  u — — r--  . . -r’ — tttt  ami/Tam  datet  Felo- 

f ^aa+Cccxbb+Abb+Z)ddxaa 

citate  refprttiva  r. 

10G4.  Ut  nunc  Regulam  in  N.  T04f.  traditam  demonftremus  , concipimus 
dari  Pundum,  quod  eadem  Velocitate  movetur,  qua  Corpora  poft  Idum  , 
ante  feparationem , feruntur,  & juxta  eandem  diredionem. 

Refpedu  hujus  Puncti  Corpora  poft  Impadionem  quiefcunt;  ideo  refpedu 
ipfius,ante  Idum,  contrariis  Velocitatibus  movebantur  in  ratione  B b b + Ddd 
*roj8.  xaa  ad  Aaa  + Cccxbb  *,  hafque  Velocitates  amittunt,  cum  refpedu  hu- 
jus Punfti  poft  Idum  quiefcant;  quare  hx  iplx  Velocitates  funt  mutationes  , 
qux  ex  Idu  in  Velocitatibus  contingunt,  qux  ergo  mutationes  funt  in  me- 
morata ratione  , & componendo  Aaa  + Ccc  y bb  + Bok+  Ddd  x aa  ad 
Aaa  + Cccxbb  ut  fumma  mutationum,  id  eft , ut  Velocitas  rcfpediva ,.  ad 
mutationem  in  Velocitate  Corporis  B. 

Si  nunc  Velocitas  Corporis  A dicatur/;  Sc  t;  Velocitas  Corporis  B,  po- 
fita  hac  minori;  Velocitas  refpcdiva  erit  p — q , fi  Motus  eandem  partem  ver- 
ius dirigantur;  & mutatio,  Velocitatis  Corporis  B,  detegitur 


Aa  a + Cc cxbbp  — Aaa  + Cc cxbbq 

Aaa  + Cccxbb  + B b b + T)  d d x a a 
quia  minor  Velocitas  in  Motibus  confpirantibus  augetur  : quare  fi  addatur 
ipfi  Velocitati  q habemus  Velocitatem  amborum  Corporum  poft  Idum;  qux 


qux  mutatio  eft  Velocitas  acquifita  ; 


1 06  f.  ergo  e,? 
10  66. 


yraa  + L'ccxbbp  + Abb+Z)ddxaaq 


^aa  + Leexbb  + Abb  + ZJddxaa 
Si  Motus  in  contrariam  partem  dirigantur.  Velocitas  refpediva  eft  / + f, 
& Velocitas  poft  Idum  fimili  ratiocinio  detegitur 


Aau  + Cdc^hbp — Bbb  + D id*aaq  . 

— : — - — ~ emr~~  ^ , fubtrado  nempe  in  Numeratore  pro- 

A<*4-t-C  l c * bb+Bbb  + Dddxa  a 

dudo  minore  ex  majore 

1057.  Clare  patet  non  interdie  utrum  in  hac  Collifione  Corpora,  qux  eidem  Li- 
nex  junguntur,  ad  eandem  partem  dentur  Centri,  circa  quod  Linea  movetur  , 
an  ad  partes  diverfas;  nam  eodem  modo  Corpus  movetur,  a quacunque  parte 
Centri  detur,  fi  modo  diftantia  ab  hoc  fit  eadem,  Vim  etiam  centrifugam,  qua 
Corpora  a Centro  recedere  conantur,  & Adiones  quas,  dum  concurrunt,  in 

( Retir 


V/ 
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Retinacula  exferunt , non  hic  confiderari  debere,  fatis  manifcftum  eft  *.  * 1007. 

Demonftrata  haec  ad  numerum  quemcunque  Corporum  poliunt  applicari , 106S. 
& univerfales  Regulae  ex  demonltratis  quam  facillime  illiciuntur. 

Videmus  etiam  quid  obtineat,  / Corpus , in  Lined  reitd  motum , direilb  io<Sp. 
in  aliud  incurrat , quod  cum  aliis  Linea  recta  ^ circa  Centrum  mobili , cobaret  ; 

Corpus  enim  illud,  in  Linea  redta  motum  , agit  quali  Lineae  redta;  , circa 
Pundtum  quodcunque  mobili,  adhaereret. 

Quiefcant  Corpora  A & C in  a & c,  dum  ut  ante  mobilia  funt  circa  H. 
Ponamus  B,  aut  b,  in  Linea  redta  motum,  Velocitate  q,  diredte  , & per- 
pendiculariter  ad  a H , incurrere  in  a ; Velocitatem  pojl  Ictum  detegimus  ipla 
formula  praecedenti  Pono  enim  B cum  Linea  cohaerere,  & agitari  cirea Cen- 
trum ad  diftantiam  quamcunque  b ; in  hac  Collifione  p,  Sc  D , aequales  funt 
nihilo ; ideo  evanefcunt  quantitates,  quae  per  has  multiplicantur, quare  memo- 

B bbaaq  Baaq 

rata  formula  * in  hanc  mutatur  ■ — =- — — — : 

Aaa  + Ccc  xbb-rBbbaa  Aaa  + Ccc  + Baa 

ex  qua  hanc  deducimus  Regulam . Corpus , quod  impingitur , per  Quadratum  di - 
Jlantia  Puniti , in  quod  incurrit , d Centro  , & per  V do  citat em fu  am  , multi- 
plicatur ; pro  ductumque  hoc  dividitur  per  fummam  omnium  Corporum  , fingulo- 
rum  multiplicatorum  per  quadrata  fuarum  dijlantiarum  a Centro. 

Propofitiones  N.  961.  98}".  987.  988.  990.  funt  cafus  peculiares  Propo-  1070. 
{itionum , in  hoc  Scholio  in  N.  iOf8.  10^3.  1064.  ioAf.  1066.  demon- 
ftratarum;  ut  patet,  fi  ponamus  duo  Corpora,  quae  cum  Lineis,  circa  Cen- 
tra quiecunque  mobilibus , cohaerent. 

S C H O L I U M II. 


Examen  Experimenti  circa  Corpora  in  Lancem  , aut  Brachium , Libr/e 

impaita. 

MErfennus,  de  Lanis,  8c  alii,  Experimentum  dedere  circa  Corpora  caden- 
tia inltitutum;  & notarunt  Corpus,  in  Lancem  Librae  impadtum,  aliud 
Corpus,  cujus  pondus  majus  elt,  Lanci  oppofiue  impolitum,  paululum  ele- 
vare; Sc  Pondera  fic  elevari  ad  exiguam  , fed  aequalem  (quam  tamen  circum- 
Itantiam  non  notat Mcrfennus)  altitudinem  , fi  Corpus,  quod  Motu  cadendo 
acquifito  in  Libram  impingitur,  cadat  ab  altitudinibus,  quae  funt  ut  Quadrata 
Ponderum  quae  elevantur. 

Merfennus  tamen  notat,  in  quibufdam  circumllantiis  Experimentum  non 
procelfifle;  quodfic  mihi  contigit,  Experimentum  paululum  aliter  inltituenti ; 
hoc  defedtui  Machinae  tribuebam,  6c  in  illis  folis  altitudinibus,  in  quibus  Re- 
gulam fartis  exadtb  obfervari  videbam,  defedtus,  qui  in  Machina  me  non  late- 
bant, minus  noxios  credebam.  Cum  autem  attentius  rem  examinarem,  me 
toto  Caelo  errafle  percepi;  & iplis  illis  principiis  Mechanices,  de  quibus  inter 
omnes  convenit , adverfari , memoratam  dari  inter  Quadrata  Ponderum  eleva- 

O o 1 torum 


1071. 
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torum  proportionem  , quas  datur  inter  altitudines , a quibus  cadit  Corpus  J 
quod  in  Lancem,  aut  Brachium  oppofitum,  impingitur ; & in  dubium  voca- 
re non  potui,  lpfi  defe&ui  Machinae  tribuendum  efie,  fi  aliquando  inter  certos 
limites  haec  detegatur  proportio,  ut  mihi  femper  contigerat.  Non  fenfibilis 
fateqr  daretur  error , fi  pondus  Corporis  cadentis  , & pondus  totius  Librae  , 
id  eft,  Jugi  ScLancium,  admodum  exigua  edent  refpedtu  Ponderum  elevato- 
rum: fed  in  hoc  cafu  Experimentum  initituinon  pollet ; majus  enim  Pondus 
fubtilion  Librae  imponi  non  poteft. 

Ut  autem,  quae  hoc  Experimentum  fpectant,,  clarius  paterent,  Machinam 
conftrui  curavi,  qua,  quantum  porelE  exacte , & omnino  fine  ienfibili  errore, 
Experimentum  iuibituicur  ; polt  Experimentum  inftitutum  circa  hoc  com- 
putationem inivi. 

B I L A N X. 

Qua  Altitudines  conferuntur , 'a  quibus  Corpus  cadens , Pondera 

paululum  elevat. 

Librae  Jugum  eft  AB;  pede  fuftinetur,  dum  circa  Centrum,  ut  in  aliis 
Libris , volubile  eft  : Lanx  L ferrea  eft  ; oppofita  M eft  lignea  , & or- 
bicularis , excavata  ad  profunditatem  unius  Pollicis.  Haec  , ubi  Experi- 
menta inftituenda  funt , Argilla  molli  repletur , quae  Cultro  ligneo  abradi- 
tur , ut  inaequalitatibus  exemptam  , 8t  horizontalem  , habeat  iuperficiem  i 
qua  de  cauia  Lanx  haec  facile  tolli  poteft  , itcrumque  in  loco  fuo  fufpen- 
di.  Diftantia  BM  excedit  pedes  tres,  quare  in  Menlae  extremitate  ponenda 
Machina  eft. 

Globus  G filo  fufpenditur,  & unco  Laminae  D cohaerenti  allightur. 

Pondus  Q Lanci  L imponitur,  ut  detur  aequilibrium.  Quibus  politis, 
additur  Pondus  l£tu  elevandum  P ; & ut  Jugum  in  litu  maneat  horizonta- 
li , brachium  A,  quod  nunc,  magis  gravatur,  Gnomone  ferreo,  cum  Pe- 
de cohaerenti , luftinetur.  Facile  videmus  alio  Pede,  Gnomone  deftituto, 
fuftineri  debere  Machinam  ante  impolitum  Pondus  P,  ut  de  aequilibrio  con- 
ftet. 

Gnomoni  in  / annectitur  Lamina  elaftica  tenuis  fg  , quae  extenfa  ad  i , 
pertingit,  ubi  extremitas  g retinetur,  ope  Laminae  minimae  i,  quse  cum  Bra- 
chio A cohaeret ; paululum  elevato  Brachio  laxatur  g ; unde  conftare  poteft 
in  variis  tentaminibus  aequaliter  illud  elevari  ; fi  nempe,  paululum  tantum 
imminuto  litu,  quo  agitatur  Libra,  Elafterium  non  relaxetur. 

Experimentum. 

Omnibus,  utdiltum,  difpofitis,  adhibito  Pondere  P Unciarum  quatuor. 
Globum  G ita  1'ufpendi , ut  ipiius  altitudo  , diftantia  nempe  inter  inferio- 
rem partem  Globi  & Argilla;  fuperficiem  , foret  Pollicum  6 ~ ; abfcilfo 

Filo,  Impactione  Globi,  laxata  eft  Lamina  fg:  repetitoque  variis  vicibus 
Experimento , eodem  modo  procedit  hoc ; imminuta  autem  altitudine,  quar- 
ta parte  Pollicis,  aut  etiam  minus,  nunquam  Elafterium  fuit  relaxatum  , qua 
eadem  Methodo  liquentes  altitudines  fuere  determinatae. 

Dupli- 
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% Duplicato  Pondere  P,  altitudo  Globi  fuit  Pollicum  14-y. 

Tandem  triplicato  Pondere  P,  id  eft,  pofito  hoc  duodecim  Unciarum,  al- 
titudo fuit  23—  Pollicum. 

His  omnibus  altitudinibus  Cavitatum,  Idlibus  in  Argilla  formatarum,  pro- 
funditates addendae  funt , Sc  altitudines  negledtis  exiguis  fraftionibus  fuere 

7- 

Si, hac  eadem  Machina, eadem  inftituantur  Experimenta,  alia  adhibita  Argil- 
la, altitudines  paululum  variari  pofl'unt.  Si  Argilla  minus  mollis  fit  Cavita- 
tes minores  erunt,  St  altitudines  fupra  Argillae  fupcrficiem  planam  majores  , 
integra;  autem  altitudines  eaedem.  Sed  fi  magis  aut  minus  ponderet  Argilla  , 
diferimen  dabitur,  nam,  licet  eo  non  mutetur  Materia  elevanda,  Materia  ta- 
men movenda  mutatur,  unde  diferimen  necellario  fequitur,  ut  hoc  compu- 
tatione fequenti  clarius  patebit. 

Jugum  Bilancis  Figuram  habet  qua;  in  AB  exhibetur,  in  ipfis  locis  A St 
B excavatur,  ut  hoc  in  Fig.  4.  videri  poteft;  de  cretero  ubique  eft  cjufdem 
crafiitiei. 

Proprer  Figuram  irregularem,  admodum  difficilis  foret  computatio;  ideo, 
fervatojugi Pondere, mutatam  concipimus  Figuram,  remotis  partibus  quibuf- 
dam  a Centro,  8c  admotis  aliis : ponimus  Figuram  illam  efie,  qua;  reprmfentatur 
in  Fig.  6.,  cujus  tota  longitudo  illam  repraefentat,  quae  in  Bilance  inter  Pun- 
dla  lufpenfionis  datur  3 ex  qua  mutatione  exiguus  tantum  error  in  computa- 
tione dari  pote  fi. 

Hujus  Figurae  fupcrficies,  cum  Jugum  ejufdem  fit  craffitudinis  ubique  , 
repi aelentarc  poteft  Jugi  pondus,  in  omnibus  partibus.  Figura  haec  AB 
confiat  ex  Parallelogrammo  , Se  duobus  Triangulis:  junctis  Triangulis,  Fi- 
gura reducitur  ad  illam  , quae  in  Fig.  7.  exhibetur , qua  adfutnta  computa- 
tionem inibo. 

Hunc  ufum  computatio  haec  habere  poterit,  quod  inde  patebit,  cum  de- 
monfiratis  circa  Percuffionem  Experimenta  nofira  congruere.  Fundamentum 
autem  ipiius  computationis  habetur  in  N.  iodo. 

Ante  omnia,  fingula  puncta  fuperficiei  ADFEB, Pondus  Jugi  rcprxfentan- 
tis,  per  Quadrata  difiantiarum  fuaium  a Centro  Motus  refpeftive  multiplicari 
debent.  Hoc  fine  errore  fenfibili  fiet,  li  loco  difiantiarum  a Centro  , diftnn- 
tire  a Linea  CF  ufurpemur,  quo  computatio  facilior  evadit. 

Si  nunc  operatio  pro  Parallelogrammo  infiituatur,  fingulat  Lineae  parallelae, 
& aequales,  Linere  DA,  per  Quadrata  fuarum  difiantiarum  a CF  multipli- 
candae funt;  id  eft,  fingula  haec  Quadrata  per  eandem  quantitatem  AD,  aut 
CG,  multiplicari  debent;  id  eft,  fumma  Quadratorum  per  CG  multipli- 
canda eft  : lumma  autem  Quadratorum  eft  Pyramis , cujus  Bafis  eft  Quadratum 

Linea;  AC,  Sc  altitudo  eadem  AC;  quae  Pyramis  valet  ~ ACC*.  Multi- 
plicata hac  per  CG,  habemus  y-  CG  < AC*  AC^fummam  produftorum 


Oo 


fine  u- 


1074. 
TAB. 
XXXV. 
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io6j. 


‘ iq3 


Pinguiorum  pun&orum  Parallclogrammi  D C , multiplicatorum  per  Quadrata/' 
dillantiarum  fuarum  a CG. 

Similis  fumma , pro  lingulis  pundtis  Trianguli  DFG,  aequalis  eft  — GF 

xACxAC’.  Hoc  facile  detegent  lubtilioris  Geometria  gnari,  & aliis  illud 
explicare  inutiliter  laborarem.  Duplicando  produdta  haec  , habebimus  fimi- 

lcm  fummam  pro  integra  FigurA  A D F E B ; 8c  eft  haec  y-  C G x A C x A C i 

+ -d-GFx  ACXAC‘^  =Ax  ACl*;ponendo  b-  ~ CG*  ACq- GFx  AC. 

I07f.  Hispofitis,  dicatur  a altitudo,  a qua  Globus  demittitur ; &Velocitas,  ca- 
• dendo  acquilita,  qua  Globus  in  Lancem  M incurrit,  Sc  qute  Radici  quadra- 
*3 ij,  tae  hujus  altitudinis  proportionalis  eft  *,  poterit  d a delignari. 

Multiplicando  hanc  Velocitatem  per  Globum  G (Fig.  4.)  & per  Quadra- 
tum diilantire  AC,  £c  dividendo  hoc  productum  per  tummam  omnium  C01- 
' porum,  in  Experimento  motorum,  refpedtive  multiplicatorum  per  Quadrata 
diltantiarum  fuarum  a Centro  motus , habemus  Velocitatem  punfti  A poli 
Ictum  *. 

Partem  hujus  fummae  jam  determinavimus,  quoad  Jugum  nempe  , quod 
fuperell  habemus  multiplicando  Pondera  Lancium  L,  & M,  ut  & P,  Q, 
Sc  G (Fig.  4.)  per  Quadratum  dillantiae  AC;  nam  omnia  harc  Corpora 
confideran  poliunt  quafi  darentur  in  iplis  punctis  fupenlionis  A Sc  B *.  Sum- 
mam Ponderum  Lancium,  ut  & P,  Q,  Sc  G,  dicimus  c,  8c  Velocitas  pun- 
it IC/9  £ti  A poli  Idlum  erit  — — — ■—  --  — *. 

109  v ixAC+txAC'1  b+c 

Ut,  data  hac  Velocitate,  altitudinem  ad  quam  elevatur  pundtum  A cum 
altitudine  a conferamus , determinandum  eft  Centrum  Ofcillationis  , quod 

• movetur,  ut  Corpus  in  quod  gravitas  tantum  agit  '* ; diftantia  autem  Centri 

* 471  Ofcillationis  a Centro  Motus  eft  ^ * = jy-AC  + rxAC 

Px  AC  P 

Diftantia  vero  AC  le  habet  ad  dillantiam  hanc  Centri  Ofcillationis,  id 
eft,  (multiplicando  utramque  dillantiam  per  P,  & ipfam  dividendo  per 
AC),  P ad  b+c,  ut  Velocitas  Pundli  A ad  Velocitatem  Centri  Ofcillatio- 
nis; £c  in  eadem  ratione  altitudo  ad  quam  adfcendit  A,  quam  dicimus  d,  ad 
altitudinem  ad  quam  adfcendit  Centrum  Ofcillationis;  ergo 

G \T  a G / a . . . 

P,  b + c ::  — — , — n~  — Velocitati  Centri  Ofcillationis.  Et 
b + c I 

P,  b + c ::d,  — p — = altitudini  , ad  quam  Centrum  Ofcillationis  ad- 
fcendit. 

Altitudo  hxc  etiam  Quadrato  Velocitatis  hujus  Centri  exprimitur,  cum 
374. 38e.  a exprimat  altitudinem,  ad  quam  Corpus  Velocitate  V a pertingit  *.  Ha- 


bemus 
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bemus  ergo  hanc  aequationem  ^ -=^— ^ — id  eft  G1*#  — dbxV  + dc  xP: 


- b + cxd*  P 
^ *=  ~ Gi  ' 

Pro  Litteris  ut  Numeri  fubftituantur,confidcrandum,6  aequale  efle  — GC  1075. 


* AC  + 77  GFx  AC  , dum  ipfa  Figura  ADFEB,  id  eft,  iGC>!AC  + 

GFxAC  *,  Jugi  pondus  repracfentat  ; quare  hoc  pondus  Jugi  ad  b , ut  »34.  EI.  I 
zGC  + GF  ad  — GC+—  GF. 

3 6 

In  noftii  machina  eft  GC  ad  GF,  ut  3 ad  4 ; id  eft , zGC  + GF  ad 


“GC+-d-GF,  ut  if  ad  4.  Jugi  pondus  eft  novemdecim  Unciarum  cura 
Dragmis  duabus  & Scrupulo  uno,  id  eft  Scrupulorum  463.  Ergo 
if,  4:1463,  b—  123—.  Scrup. 

Pondera  Lancium  , additis  Q &G,  nempe  c — P valent  1 310  Scrupula,  id 
eft,  c=ri3zo  + P;  Globus  G,  ponderat  Scrupula  67;  altitudo  d squalis 
eft  o,  11.  Poli,  id  eft,  excedit  paululum  quintam  Pollicis  partem. 

Et  praecedens  aequatio  mutatur  in  hanc 

^__  b'+c*dx  P_ii3*f  4- 1 320 4- P-<  21  P__  1443I4-  PxH  P 
Gs  67l|xioo  448900 

Subftituendo  fucccffive,  pro  P quatuor,  06I0,  & duodecim  Uncias , id  eft, 
Scrupula  96,  ipz,  2.S8  detegimus  a — 6,9 1.  a—  14,«*;  &ca=  2.3,11.  * 1074. 

Quae  altitudines  parum  admodum  differunt  cum  altitudinibus  Experimento 
dctcfctis ; differentia  autem  tribuenda  eft  mutationi  Figurae  Jugi  in  computa- 
tione *. 

In  hac  computatione  negleximus  confiderationcm  diftantiae  inter  Centrum 
Librae  & Centrum  Gravitatis  Jugi  • quia  error  inde  oriundus  nullo  modo  per- 
cipi poteft. 


•SCHOLIUM  III. 

De  Centro  Ofcillationis , &?  Percujfionis. 

SUperius*,  ex  demonftratis  circa  Preflionem , deduximus  Methodum  de-  7077. 

terminandi  Centrum  Ofcillationis;  eandem  ibi  traditam  Regulam  quam  * 47 4.47 f; 
facillime  deducimus  ex  demonftratis  circa  Vires. 

Corpus  eandem  acquirit  Velocitatem,  ideoque  Vim,  a certa  altitudine  ca- 
dendo, quamcunque  viam  in  defcenfu  fequatur  * ; & Vis  acquifita  huic  alti-  * 393. 
tudini  proportionalis  eft  *.  Dum  Corpora,  Pendulo  compoffto  junfta  , def-  »754. 
cendunt,  nulla  Aftione  Vis  defeendendo  acquifita  deftruitur;  nihil  etiam  da- 
tur quo  augeri  pofiet ; ergo  fumma  Virium  aequalis  eft  fummx  Virium,  quas 
Corpora,  leparatim  a luis  altitudinibus  cadendo,  potuiflent  acquirere. 

• 


i 


Sint 
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Sint  Corpora  A,  B,C,D;  diftantiae  a Pundto  fufpenfionis  a,b,c,  St  d'. , 
Altitudines,  a quibus  Corpora  haec  defeendunt,  funt  ut  a , b,  r,  St  i,  & ivt 
eadem  ratione  Velocitates.  Dicatur  diftantia  Centri  Ofcillationis  a Pundto 
fufpenfionis  x , St  Velocitas  acquifita  defeendendo  ab  altitudine  , a qua 
Centrum  hoc  defccndit , V x ; ideo  Velocitas  Corporis  A,  fi  libere  ceci- 

* 374.  diflet  'J  a *;  St  ipfius  Vis  Ai*;  fiummaque  Virium,  fi  fingula  Corpora  li- 

* 7S7*  bere  cecidiftent,  Arf  + Bv-f-Cr+D<r/.  Si  quaedam  Corpora  uentur  ad  partem 

oppofitam  Pundti  fufpenfionis,  adfcendunt  haec  , St  horum  Vires  negativas 
funt. 

in  Corporibus  Pendulo  jundtis,  Velocitas  Corporis  A detegitur  hac  Regula, 

x,a::  vCv,  -^-CasterorumqueCorporumVelocitatesfunt  ~ , ~ , St 
’ v*  v x v x \ x 

„ Tr.  „A««  BiitC«  DiJ  _ 

7J7-  fummaque  Virium  eft 1 H 1 * ; quae  cum  memoratas  fum- 

. A^a-s-  Bv^  + Crf  + D:7<^  . 

nite  aequalis  fit,  detegimus  x = ~ l + + u ' Juxta  Regulam  N. 

474*  . ...... 

Centrum  PercuiTionis  cum  Centro  Ofcillationis  coincidere  fuperius  obfer- 

* 1013.  vavimus  * ; hoc  nunc  demonftrabimus. 

1078.  Centri  Pircujfionis  hacc  eft  proprietas , dari aquilibrium  inter  AStiones , qui- 
bus Corpora  ab  utraque  parte  hujus  Centri , /«  Pendulum  agunt. 

Polfumus  ergo  confiderare  Pendulum  quafi  Vedtem,  cujus  Suftentaculum. 
eft  Obex,  in  quem  incurrit , pofitus  in  ipfio  Centro  Percuffionis,  aequili- 
brium dari,  dum  in  hunc  Vedtem  Corpora  incurrunt,  Velocitatibus , quibus 
in  Pendulo  moventur. 

1075».  Penduli  AI,  cui  applicata  funt  Corpora  A St  D,  jundta  Linea  inflexili, 
TA3  fufpenfa  in  1,  Centrum  percuifionis  erit  H , fi,  pofitis,  Vecte,  cujus  Suften- 
fja‘g  4 culum  eft  H,  St  in  hunc  incurrentibus  Corporibus  A St  D,  in  ipfis  pundtis 
A St  D,  Velocitatibus,  quas  in  Pendulo  habent,  detur  inter  hafce  Adtiones 
aequilibrium;  tunc  enim  pundtum  1 Penduli  ullo  motu  affici  non  poteft,  aut, 
fi  retineatur,  ullam  exlerere  Preffionem  in  Retinaculum 
Ut  hunc  cafum  aequilibrii  determinemus,  pofitis  variis  Corporibus,  fingu- 
lorum  Actiones  determinari  debent;  id  eft,  funt  hae  Adtiones  conferendae  in- 
ter le. 

1080.  Relidta  nunc  Penduli  confidcratione , ad  folum  Vedtem  attendendo,  fit  Cor- 
poris A Velocitas  w.  St  a diftantia  AH;  Corporis  D Velocitas  n,  Sc  d 
diftantia  H D.  Eodem  modo  in  Vedtem  agit  Corpus  A,  utrum  in  A ad 
partem  M,  aut  in  L ad  partem  N,  eadem  Velocitate  in  hunc  incurrat  , po- 
fitis HA  St  HL  aequalibus  Actio  etiam  erit  eadem,  fi,  fervatis  Corpo- 
rum Velocitatibus,  concipiamus  haec  rotari  circa  Centrum  H,  St  ita  agitata 
in  Veftfim  incurrere  per  e L St  / D.  Continuetur  Hf  in  G,  ut  HG  St 
H e,  aut  HA,  fint  aequales;  aequilibrium  dabitur,  fi  Velocitas  pundti  e le 
*re,-3.  habeat  ad  Velocitatem  pundti  G,  ut  Ddd  ad  A aa*,  id  eft  D dd,  A aa 
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^ j; , htec  enim  eft  Velocitas  Pundi  G;  ergo  A.am—T)dn\  unde  patet 
d 

Attionm  fequi  rationem  proditdi  Maffice  Corporis  p:r  V dccitatem , & per  diftan- 
tiam  a Fulcro. 

In  Pendulo  Velocitas  fequitur  rationem  diftantiae  a Pundo  fufpenfionis ; 8c 
diftantia  ii  Fulcro,  eit  diftaritia  a Centro  Percuflionisj  ergo  Adtio  Corporis 
fequitur  rationem  produdi  Corporis  per  luas  dillantias  a Centris  Sufpenfionis 
£c  Percuffionis ; daturque  aequilibrium  inter  Adiones  ab  utraque  parte  Cen- 
tri Percuflionis,  quando  produda  haec  ab  utraque  parte  hujus  Centri  funt  ae- 
qualia; quam  eandem  cum  Centrum  Ofcillationis  habeat  proprietatem  * , fe- 
quitur , hoc  cum  Centro  Percuffionis  coincidere.  * 47** 

CAPUT  VI. 

De  CongreJJu  Corporum  Elafticorum. 

COrpora  elaftica  concurrentia , poft  I&urn,  ut  jam  1082,1 
notavimus,  feparantur  *,  fed  Vi  diversa  in  cir-  *93®> 
ciimftantiis  fimilibus;  nam  in  variis  Corporibus  Elafti- 
citas  ditfert. 

Definitio 

Eia  [licitas  dicitur  perfeci  a , quando  partes  introcedentes  ad  108  3. 
prijlinum  [itum  redeunt  Vi  aequali  illi , cum  qua  fuere  \ift ce. 

De  perfe&a  agimus  Elafticitate,  quamvis  nulla  Cor 
pora , tali  Elafticitate  prodita , nobis  nota  fint ; Regulas 
enim  generales  nifi  quoad  perfe&am  Elafticitatem  tradi 
non  poliunt ; quo  magis  ad  hanc  Corpora  accedunt , 
eo  magis  exa&e  Motus  horum  cum  Regulis  congruunt. 

Imperfe&a  Elafticitas  innumeros  gradus  habere  po-  1084. 
teft ; & Experimentis  detegere  debemus  , quantum  in 
Corporibus  peculiaribus  a perfera  Elafticitate  deficiat 
hsec ; ut , quantum  a Regulis  recedunt  horum  Corporum 
Motus,  determinemus. 


pp 


Nulla 
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Nulla  Vis  in  Collifione  Corporum  perit,  prster  il- 
•934.  lam,  qus  intropremendo  partes  confumitur  *;  ideo, 
fi  Corpora  fint  Elaftica,  tota  Vis  hsc  impenditur  in 
inflexione  partium  Elaflicarum ; hae  autem  squali  Vi 
ad  priftinam  flguram  redeunt  i ergo  Vis  deftru&a  ite- 

1085.  rum  inftauratur;  & fiimma  Virium  Corporibus  injitarttm  pofi 
Iflum  ecqualis  eft  fumniec  Virium  ante  Collifionem  : quae  de- 
monftratio  univerfalis  maxime  eft , & Colliftonibus  qui- 
bufeunque  applicari  potefl. 

1086.  Hinc  fequitur  Corpus  Eia  (licum , in  Obicem  firmum  Eia - 
fticum  impattum , eadem  celeritate  redire , qua  acc effit.  Si  di- 
re clio  perpendicularis  fit  ad  Obicem , etiam  in  eadem  Linett 
redibit ; cum  non  magis  unam  quam  aliam  partem  ver- 
sus poflit  defle&i. 

In  reliquis  de  dire&a  Impa&ione  tantum  in  hoc  Ca- 
pite ago.  Ipfa  autem  partium  Elaflicarum  Aftio  acu- 
rate  magis  perpendenda  eft. 

1087.  Elafierium  flexum , pofitum  inter  duo  Corpora  quie fc entia  y 
dum  jefie  expandit , ambo  motiet  Corpora.  Si  Prelii o,  qua 
partes  Corporis  cohaerent , fuperet  Prefliones  quas  Ela- 
fterium  in  Corpora  haec  exierit,  tota  Eiafterii  ACrio , 
cum  nulla  detur  partium  introceflio , in  movendis  Cor- 
poribus confumitur , & ffiumma  Virium , Corporibus  com- 
municatarum , valet  Vim , qua  Elafierium  f uit  flexum. 

1088.  Elafterium  hocce,  durante  toto  Tempore,  quo  fefe 
expandit,  continuo  aequaliter  premit  ad  utramque  par- 
tem  id  efl,  exferit  Prefliones,  quarum  intenfitates 
funt  squales;  tranflationes  Obftaculorum , Angulis  mi- 
nimis momentis,  funt  inverse  ut  Corpora  , qus  hifce 

*‘38-  Preflionibus  moventur  *;  & in  eadem  ratione  funtVe- 
*lx*  locitates , hifce  momentis  communicats  * ; in  eadem 

# etiam 


> 
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etiam  ratione  funt  A&iones  Elaflerii  ad  utramque  par- 
tem*; ut  & Vires  Corporibus  impreffae  *.  Cum  au-  *?23' 
tem  haec  ratio  lingulis  momentis  minimis  obtineat  , 
quamdiu  durant  A6tiones  Elaflerii , integra  Velocitates  1089. 
communicata , Vkefqne  integra  imprejja , in  hac  ipsa  funt 
ratione  inverfa  Majfarum  ‘r ; quae  duo  conveniunt  inter  •«.ei..w 
fe,  ut  antea  demonflravimus  *w. 

Machina, 

Qua  Elafleriam  , inter  Corpora  fujpenfa  flexum 

relaxatur . 

Machina  haec  conjundla  efl  cum  Re&angulo,  omni-  1090. 
no  fimili  illi , de  quo  fupra  egimus  * ; huic  etiam  eo-  Jxvi. 
dem  modo  Cylindri  cuprei , & Pondera  plumbea,  in-  per- 
feruntur * ; & ipfum  Re£langulum , cum  adjun&a  Ma-  * 77«. 
china,  exaftiffime  aequaliter  ponderat,  cum  memorato 
Re£langulo  , quando  ipfi  conjungium  efl  quoddam  ex 
Corporibus,  in  explicatione  Re£languli  memoratis  * *77r. 

Machina,  de  qua  nunc  agitur,  conflat  ex  Elaflerio  1091. 
involuto  E,  illis  fimili,  quibus  Horologiis  portatilibus 
Motus  communicatur ; eodem  modo  ut  in  his , illud 
cum  Axe  cohaeret,  cui  circumvolvitur,  & cum  quo 
conjun£la  efl  Rota  dentata  ; haec  dum  relaxatur  Ela- 
flerium  circumagitur  , & Motu  fuo  fecundam  agitat 
Rotam,  ut,  additis  Rotis  minoribus,  Motus  prioris 
temperetur,  methodo  vulgo  ufitata  in  fimilibus  cir- 
cumflandis. 

Motus  autem  Elafterii , ubi  hoc  ipfum  involutum  efl,  1092. 
Mitur  auxilio  Lamellae,  quae  ultimam  minorum  Rota- 
rum retinet,  quae  facillime  relaxatur,  quo  Motus  Rota- 
rum inflauratur  a haec  autem  omnia  in  Figura  repracfen- 
tari  non  potuere , fed  difficultatem  non  habent. 

• P p 2 Eia- 


I 


1093- 


74c; 


no.  ni- 


I094 


300 


PHYSICES  ELEMENTA. 


Elafterium  memoratum  , cum  omnibus  Rotis  , con- 
tinentur inter  duas  Lamellas , in  quibus  Rotarum  axium 
extrema  inferuntur ; haec  Machinae  pars  non  dimidium 
anterioris  fuperficiei  Re&anguli  tegit  , unumque  hujus 
fuperhciei  latus  occupat , & ad  interiorem  partem  ter- 
minatur Lamina  VV. 

Axis  Rotae  majoris  t , cum  quo  Elafterium  E cohae- 
ret, trajicit  Laminam  VV,  extremitatique  prominen- 
ti , jungitur  Lamina  i ; quam  feparatam , & juxta  ve- 
ram magnitudinem  delineatam , in  I exhibemus. 

Lamina  chalibea  F G , quae  integram  Machinam  ab 
anteriori  parte  tegit,  illa  eadem  eft,  quam  fupra  ex- 
plicavimus *,  &quae  in  Fig.  3.  & 4.  hujus  Tabulae  ex- 
hibetur. 

Retinacula,  quae  in  Experimentis  feparanda  lunt  *, 
& hic  etiam  Malleo  feparantur  m , qui , ut  ille  de  quo 
inN.  741.  egimus,  etiam  cauda  inftru&us  eft,  quae  ad 
Angulos  Refros  in  0 conjungitur  cum  Axe  verfatili ; 
feparatio  quoque  Retinaculorum  eodem  modo  ut  ibi 
habetur , deprimendo  Malleum  quod  quomodo  in  hoc 
cafu  fiat,  dicam. 

Cum  Mallei  cauda,  in  medio  circiter,  cohaeret  Un- 
cus n , qui  applicatur  circumferentiae  Laminae  i , aut  I , 
cujus  circumvolutione  Malleus  elevatur,  dum  circum- 
ferentia plq  juxta  Uncum  tranfit ; ubi  autem  extremi- 
tas q Uncum  n relinquit,  fubito  Malleus  deprimitur. 
Ut  hoc  autem  impetu  fufficienti  fiat,  & Retinacula,  in 
Experimentis  feparentur  , utimur  cufpide  tenui , chali- 
bea, elaftica , 5 r , quae  in  Lamina  laterali  Machinae,  in  s 
firmatur , ope  Cochleae  Cufpidem  , juxta  caput  s , circum- 
dantis j extremitas  altera  Cufpidis  libera  efi  > & appli- 

• catur 
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*atur  caudae  Mallei , quem  deprimit ; fed  dum  hic  eleva- 
tur , Cufpis  fle&itur , & Prellio  ex  Elafticitate  augetur ; 
hacque  de  causa  cum  impetu  defcendit  Malleus  ubi 
liberatur. 

Experimentum  i. 

Elafterium  fupra  defcriptum  * Rc&angulo  applica- 
tur, ut  in  Experimento  fecundo  Capitis  fecundi  hujus 
Libri  * Eandem , qui  in  illo  ipfo  Experimento  ufi  fui- 
mus , adhibemus  Machinam , & eodem  modo  fufpendi- 
mus  Re&angulum  *.  Sufpendimus  quoque  & aliud  Re- 
dangulum ; illud  nempe  cui  Machina  cohaeret , quam 
ultimum  explicavimus  *. 

Habemus  nunc  duo  Corpora  fufpenfa , ut  in  plerifque 
Experimentis  Capitis  praecedentis.  Eodem  modo  illa 
difponuntur ; & tunc  Lingula  Elafterii  refpondet  fora- 
mini in  medio  Laminae  Retinaculis  inftrudhe , ut  in  Ex- 
perimento indicato  *.  Eodem  etiam  modo  , ut  ibi,  & 
alibi  diftinftius , jam  explicatum  eft  * , Lingula  in  fo- 
ramen intruditur  ; fed  ita,  ut  primi  Lingulae  dentes 
& hic , ut  in  aliis  Experimentis  * , ufu  veniant 

Ut  autem  Fila  refpondentia  parallela  fint,  flexo  jam 
Elaflerio , utimur  methodo , alibi  in  peculiari  cafu , ad- 
hibita *. 

Elaflerium , quo  Motus  Rotis  communicatur , involvi- 
tur * ; & impeditur  ipfius  Motus  *. 

Relaxatur  hoc, ubi  Corpora  fufpenfa  quiefcunt , quo 
quies  paululum  aliquando  turbatur ; fed  durat  Motus 
per  aliquot  momenta , ut  interea  Corpora  ad  quietem 
redeant ; tandem  Malleus  fponte  cadit  * , & Corpora 
feparantur  A&ione  Elafterii  inter  haec  inflexi.  Varia- 
turque  hoc  Experimentum  mutatis  Corporum  fufpen- 
forum  Mtfis.  Pp  3 In 
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In  primo  tentamine  Cylindros  * Corporibus  inferi- 
mus, ut  utraque  Mada,  R & S,  valeat  duo.  Corpora, 
aequalibus  Velocitatibus  feparantur,  & valent  hae  8,4. 

In  fecundo  tentamine  , una  ex  his  Malfis  fervatur, 
nempe  Corporis  S ; mutatur  alia,  ut  lit  fedecim  ; & , re- 
laxato Elateio,  hujus  Corporis  Velocitas  valet  1,4; 
dum  S movetur  Velocitate  ii,». 

Tertia  vice  fi  repetatur  Experimentum  , pofitisMaf- 
fis , R tribus , S quatuor  j Velocitates  erunt , hujus  5, 5 •, 
illius  7,3. 

In  hifce  tribus  occafionibus  fumma  Virium  eft  eadem, 
& Velocitates  funt  inverse  ut  Maftae. 

In  primo  Cafu  Maftae  funt  aequales , tales  quoque  Ve- 
locitates. Corporis  Vis  unius  cujufque  eft  2x8,4  ><8,4 
= 141,11.  & fumma  valet  282. 

In  fecundo,  Malfa  Corporis  R ofties  fuperat  Maf- 
fam  S , & illius  Velocitas  eodem  modo  ab  hujus  Velo- 
citate fuperatur.  Vires  funt  16x1,4x1,4=31,36,  & 
2x  n,ix.i  1,1  = 250,18;  & fumma;  iterum  valet  282. 
Tandem  in  ultimo  cafu  Maftae  funt  ut  3 ad  4.  Veloci- 
tates in  eadem  ratione,  fed  inversa,  ut  7,3.  ad  5,5: 
Vires  funt  3 * 7, 3 x 7, 3 = 159,  s7 , & 4^  5, 5x  5,  s = 12 1 , & 
fumma  quae  vix  differt  a 281 , nullum  fcrupulum  circa 
aequalitatem  Virium  relinquere  poteft. 

Cafum  hunc  ipfum  quem  examinavimus  habemus , 
quando  duo  Corpora  Elafiica , Motibus  contrariis , in  fe  mu- 
tuo direpte  incurrunt  , Velocitatibus  quae  funt  inverse  ut 
Majfe ; nam  pofitis  his  non  Elafticis , poft  Lftum  quief- 
cunt  * ; ergo  in  ipfo  momento  concurfus , ante  Fi- 
guram inftauratam  , datur  Elafterium  flexum  inter  duo 
Corpora  quiefcentia.  Separantur  ideo  haec  Velocitati- 


I 
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#bus  quae  funt  inverse  ut  Maffae  *,  id  eft,  Velocitates 
poft  I&um  in  eadem  funt  ratione  in  qua  ante  I&um 
erant ; unde  fequitur  Corpus  utrnmque  redire  eade?n  Ve- 
locitate quam  ante  ttfum  habuit  ■,  nam  fi  minuatur  in  uno, 
non  fervabitur  ratio , nifi  & in  altero  minuatur ; qua- 
re fumma  Virium  minor  erit , quod  impoftibile  *.  De- 
monftratio  eadem  eft,  fi  quis  unius  Corporis  au£hm 
Velocitatem  dicat. 

Experimentum , quo  hanc  confirmamus  Propofitio- 
nem  , ut  & reliqua , quae  fequuntur  de  Corporum  Ela- 
fticorum  Collifione , inftituuntur  auxilio  ejufdem  Machi- 
nae, qua  Experimenta  demonftrantur  de  Collifione  Cor- 
porum non  Elafticorum  *. 

Quando  de  illis  agitur,  eburnea  adhibemus  Corpo- 
ra. Primum  eft  Globus  G,  cujus  diameter  eft  Sefqui- 
pollicis  ; fex  tales  adhibemus.  Reliqua  Corpora  funt 
Cylindrica  ut  B & C ; in  extremitate  una  hemifphaerio 
terminantur  , Bafis  autem  altera  plana  eft  ; fed  Diameter 
parum  tantum  excedit  Pollicem  unum.  In  formandis 
hifce  Cylindris  obfervandum,  dentis  Axem  debere  cum 
Axe  Cylindri  coincidere.  Pondera  Corporum  G , B , 
& C , funt  inter  fe  ut  unum  duo  & tria. 

Globi  duobus  uncis  v , v , fufpenduntur  ; fingula  alia 
quatuor  Filis  fuftinentur,  ut  Re&angula , qute  in  Experi- 
mentis de  Collifione  Corporum  non  Elafticorum  ufu 
veniunt  *.  Corpora,  ut  dixi,  dantur  fex  ut  G , unum 
ut  B , & duo  ut  C. 


Ut  Corpora  hxc  fufpendantur , firmamus  Uncos  me- 
dios  g,fy  & h , i * , attendendo  ad  illa  quas  in  N.  7 65, 
ruere  difla ; tunc  diftantia  datur  Sefquipollicis  inter  g 
&/,  ut&^nter  h & i.  Si  tunc  duos  Globos  fufpenda- 
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mus,  redu&is  Filis  refpondentibus  ad  eandem  altitu- 
dinem , hi  fefe  mutuo  tangent. 

Si  agatur  de  Cylindris  B & C , Unci  fequentes  ufu 
veniunt;  qui  ab  Uncis  mediis  jam  firmatis  ponuntur  ad 
diftantiam  asqualem  diftantias  v V in  Corpore  fufpenden- 
do ; quas  difiantia  immediate , admoto  Corpore  ipfo , 
determinatur. 

Corpora  hasc,  redu&is  Filis  ad  difideratam  longitu- 
dinem , eodem  modo , ut  de  Globis  diiflum , fefe  mu- 
tuo tangunt  , quando  libere  pendent  , five  duo  fint 
Cylindri  ut  C , aut  ut  B , five  unus  ut  C alter  ut  B , 
five  tandem  alteruter  cum  Globo  Machinas  applicetur  i 
diflantia  enim  Uncorum  v,  v,  aut  V,V,  ab  extremi- 
tatibus Corporum  eft  trium  partium  quartarum  unius 
Pollicis. 

In  reliquis  circumflandis , Experimenta  cum  Corpo- 
ribus Elafticis  ab  Experimentis , in  Capite  iv.  explica- 
tis, non  differunt;  eodem  modo,  ac  in  his,  Velocita- 
tes defideratas  Corporibus  communicantur,  & Veloci- 
tates poft  Percuffionem  menfurantur ; cum  autem  in 
ipsa  Percuffione  Parallelifmus  nunquam  turbetur  ad  il- 
la non  attendimus  quae  in  N.  942.  fuere  indicata. 

'Experimentum  2. 

Corpora  duo  P & Q,  quorum  Maflas  funt  ut  unum 
ad  tria,  in  fe  mutuo  incurrunt,  in  p,q,  hoc  Velocitate 
quinque,  illud  Velocitate  quindecim;  pofl  I&urn  u- 
trumque  ad  eandem  fere  a qua  cecidit  altitudinem  re- 
dit , in  p & q, 

Defeftus  Elafticitatis  in  causa  efl  quare  non  exafte 
ad  eafdem , a quibus  cecidere  Corpora , redeant  alti- 
tudines. 
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• In  hoc  Experimento , ut  & in  fequentibus , Velocitas , 
inftauratione  Figurae  generata,  duodecima  parte  deficit 
ab  illa , quae  produceretur , fi  ipfa  perfe&a  effet ; fi  autem 
magna  fit  Corporum  Velocitas  refpefliva,  major  efl , 
fervata  proportione , defefrus  Velocitatis. 

Quae  de  Elaflerio , inter  Corpora  quiefcentia  fefe  ex- 
pandente , demonflrata  funt , ad  Elaflerium  inter  Cor- 
pora, eadem  cum  his  Velocitate  tranflatum,  & refpe- 
flu  Corporum  quifcens,  referri  debent ; fi  ergo  in  Nave 
duo  Corpora  Elaflica , Velocitatibus , quae  funt  inverse  ut  Maj - 
fa  t m fe  mutuo  impingantur , Velocitatibus  iifdem  in  Nave 
redibunt  *. 

Pofitis  quae  in  N.  987.  difta  funt ; in  Nave , quae  Ve- 
locitate BI  fertur,  Corpora  non  Elaflica  poft  I61um 
quiefeunt,  & mutationes  Velocitatum  funt  inverse  ut 
Maffae,  deflruffis' Velocitatibus , quibus  in  Nave  ad  fe 
invicem  acceflere : fi  nunc  fmt  Elaflica,  in  Nave  a fe 
mutuo  recedunt  iifdem  hifce  Velocitatibus,  quibus  in 
Nave  ad  fe  mutuo  acceflere  id  efl,  fecunda  in  Ve- 
locitatibus datur  mutatio  aequalis  prima?;  quare  utrum- 
que Corpus  duplam  patitur  in  Velocitate  mutationem, 
& Velocitas  refpeOHva  poft  Itlum  aequalis  eft  Velocitati  re /pe - 
Olivae  ante  lOlum.  In  Fig.  1.  Corpus  motum  Velocitate 
13  N,  in  Nave  ante  I6Ium  habebat  Velocitatem  IN, 
hanc  amifit , & huic  aequalem  in  contrariam  partem  ac- 
quifivit  I G ; habet  ideo  Velocitatem  B G.  Corpus  a- 
liud,  cujus  Velocitas  erat  BE,  in  Nave  antelflum  re- 
dibat, id  efl,  lentius  ipsa  Nave  movebatur,  quantita- 
te I E;  poft  Iflum  , aequali  Velocitate  1P  in  contra- 
riam partem,  id  efl,  celerius  ipsa  Nave,  fertur,  Ve- 
locitasque efl  B P. 
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Eodem  modo  in  Fig.  2.  Corpus  quod  habebat 
citatem  BN,  amifit  Velocitatem  IN,  quam  in  Nave 
habebat  i & Velocitate,  huic  squali  IG,  nunc  in  Na-  « 
ve  redit;  id  eft,  Velocitate  BG  poft  Iftum  fertur: 
Corpus  aliud  cujus  Velocitas  erat  BE,  in  Nave  redi- 
bat Velocitate  IE;  nunc,  mutato  Motu,  Velocitate 
huic  squali  1 P , in  Nave  a Puppi  ad  Proram  fertur  ; & 
ipfius  Velocitas  abfoluta  elf  B P. 

Ex  hifce  deducimus  Regulas  duas,  quibus  Corporum 
Elafticorum  Velocitates  poli;  I&um  determinamus. 

Regula  L 

Si  Corporis  Velocitas , pofitis  Corporibus  non  Elajlicis  in  fe 
mutuo  impa&is , IBu  augeatur , augmentum  duplicatum  priori 
Velocitati  eft  addendum , ut  Celeritas  pojl  Impactionem  deter- 
minetur , fi  Corpora  fuerint  Elajlica. 

Regula  FI. 

Duobus  Corporibus  ncn  E li (licis  in  fe  mutuo  incurrentibus , 
fi  Corpus  ex  Velocitate  amittat , pars  amifja  duplicanda  efl , 
quando  Elajlica  funt  Corpora , & d priori  Velocitate  /obtra- 
henda , ad  determinandam  Celeritatem  pofl  Percujfonem. 

Circa  fecundam  Regulam  obfervandum  , Corpus  quod 
redit,  non  modo  amittere  priftinam  Velocitatem,  fed 
prsterea  pro  Velocitate  amifta  etiam  haberi  Velocita- 
tem , in  contrariam  partem  acquifitam ; & in  hoc  ca- 
fu  , fumma  ambarum  harum  Velocitatum  duplicanda 
eft,  & ex  priori  Celeritate  fubtrahenda.  Quando  au- 
tem major  Velocitas  ex  minori  fubducitur,  excefius 
in  contrariam  partem  fumendus  eft.  'I 

Experimentum  3. 

Corpus  P , cujus  Mafta  eft  duo , & Celeritas  novem, 
impingitur  in  Corpus  quiefcens  cujus  Mafta  eft  u- 
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•num ; fi  perfe&a  eflet  Elafticitas , poft  Impa&um  Q 
ferrcretur  Celeritate  duodecim , & P motum  continuaret 
Velocitate  tria;  quod  computatione  juxta  has  Regulas 
detegitur;  nam  fi  Corpora  non  eflent  Elaftica;  Celeri- 
tas amborum  poft  Occurfum  eflet  fex  * ; Corpus  ergo 
Q,  acquireret  fex  gradus  Velocitatis ; ideo  per  Reg.  1.  * 
acquirit  nunc  duodecim  gradus.  Corpus  P,  quod  fe- 
polita  Elafticitate , amittit  tres  gradus  Velocitatis,  per 
Reg.  II.  * amittit  fex,  qui  fi  fubtrahantur  a novem  , 
Velocitate  priori,  reflant  tres  gradus  Velocitatis.  Im- 
perfecta autem  eft  Elafticitas  ; & in  ipfo  Experimento 
Velocitas  Corporis  Q_,  eft  undecim  cum  femifte;  & P 
in  Motu  perleverat  tribus  gradibus  Velocitatis  cum 
quarta  parte; quod  congruit  cum  iis  que  monuimus  *; 
mutationem  ex  Elafticitate  oriundam  duodecima  parte 
eflc  minuendam. 

Experimentum  4. 

Corpus  P in  aliud  Q,  quiefcens , & triplum  , Ve- 
locitate duodecim  impingitur , & Velocitate  fex , fi  per- 
'fe&e  eflent  Elaftica , rediret.  In  hoc  cafu  Corpora  non 
elaftica  moverentur  Celeritate  tria;  Corpus  ergo  P a- 
mififlet  novem  gradus  Velocitatis  , amittit  ergo  per 
Reg.  II.  * o&odecim  gradus  ; qui  fi  fubtrahantur  a 
priori  Velocitate  duodecim,  dantur  fex  grad.  in  con- 
trariam partem  *.  Corpus  Q,  quod  acquirit  tres  gra- 
dus Velocitatis,  quando  Corpora  non  funt  Elaftica, 
nunc  deberet  acquirere  fex.  Secunda  autem  hsec  mutatio 
duodecima  fua  parte  minuenda  eft , & Velocitas  eft  quin- 
que cum  tribus  partibus  quartis.  Propter  defe&um  E- 
lafticitatis , fecunda  mutatio  Velocitatis  Corporis  P eft 
tantum  odio  cum  quarta  parte  ; & Velocitas  ,fubtrahen- 
• Q_q  2 da 
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da  ex  duodecim,  valet  feptemdecim  cum  quarta  parte, 
Corpusque  redit  Velocitate  quinque  cum  quarta  par- 
te ; & haec  Experimento  detegimus.  Eodem  modo , 
fequentibus  Experimentis,  confirmatur  quod  per  Re- 
gulas detegitur  ; fi  ad  defedum  Elafiicitatis  attenda- 
mus. 

Experimentum  5. 

Corpus  P,  cujus  Maffa  efi  duo,  & Velocitas  odo, 
incurrit  in  Corpus  Q,,  cujus  Malia  efi  unum , & quod 
Velocitate  quinque  eandem  partem  versus  fertur  ; fi 
perfeda  ellet  Elafiicitas,  poli:  Occurfum  Corpus  CL 
moveretur  Velocitate  novem  , j&  P Velocitate  fex 
gauderet  , ut  per  Regulas  procedentes  determina- 
tur. Si  enim  Corpora  non  effient  Elaftica , ambo  Ce- 
leritate feptem  poli  Impadum  moverentur  * : Corpus 
Q. acquireret  duos  gradus  Celeritatis,  qui  per  Reg.  I. 
duplicari  debent,  & priori  Celeritati  quinque  addi, 
unde  habemus  novem  : Corpus  P amitteret  unum  gra- 
dum Velocitatis,  per  Reg.  II.  amittit  duos,  ei  ergo 
reflant  fex.  Attendendo  ad  defedum  Elafiicitatis,  P 
habet  Velocitatem  fex  cum  una  parte  duodecima , & Q. 
movetur  Velocitate  odo  cum  quinque  partibus  lextis. 
Experimentum  hoc  quoque  demonftrat. 

Experimentum  6. 

Corpus  P , Velocitate  novendecim  , fertur  eandem 
partem  versus  cum  Corpore  triplo  Q,  moto  Celeritate 
tria ; pofi  Impadum  Corpus  P regreditur  Velocitate 
quatuor,  Q,  motum  continuat  Velocitate  decem  cum 
duabus  partibus  tertiis. 

Experimentum  7. 

Corpus  P Celeritate  quinque,  & Corpus  triplum 

( * Ce- 


MATHEMATICA.  Lib.  II.  Cap.  VI.  309 

Celeritate  undecim,  in  partes  contrarias  feruntur ; poli 
Occurfum,  Q, motum  continuat  Celeritate,  qux  valet 
tria  cum  parte  tertia,  & P regreditur  Velocitate  o&o- 
decim. 

Experimentum  8. 

Eadem  Corpora,  P & Q,  in  contrarias  partes  fe- 
runtur , P Celeritate  fedecim , & Q_  Velocitate  o&o ; 
ambo  poft  Impa&um  regrediuntur;  Velocitas  ipfius  P 
eft  ofrodecim  cum  femiffe , & Q^habet  Velocitatem , qus 
valet  tria  cum  femiffe. 

Experimentum  9. 

Si  in  ultimo  Experimento  mutetur  Velocitas  Cor- 
poris P , & h$c  fit  o£Io , pofitis  Corporibus  perfe&e 
Elafticis , amitteret  integrum  fuum  Motum  , & P 
rediret  Velocitate  fedecim;  in  ipfo  autem  Experimen- 
to Q_ fervat  tertiam  partem  unius  Gradus  Velocitatis, 
& Corporis  P Velocitas  eft  quindecim. 

Omnes  cafus  Percuflionum  Corporum  Elafticorum 
Regulis  memoratis  determinantur  ; fequentem  etiam 
ex  illis  deducimus  Propofitionem. 

Quando  Corpora  funt  aqualia  , & eandem  partem  versus 
feruntur , permutatis  Velocitatibus  motum  continuant ; fi  in 
contrarias  partes  ferantur , permutatis  Velocitatibus  regre- 
diuntur. 

Cas.  1.  Tendant  Corpora  eandem  plagam  versus, 
& fit  AB  Velocitas  unius  Corporis,  AC  Velocitas 
alterius  Corporis;  propter  Maffis  tequales,  funt  Velo- 
citatum mutationes  aequales  *.  Dividatur  B C in  duas 
partes  squales  in  D,  & AD  exprimet  Celeritatem  u- 
triufque  Corporis  poft  Occurfum,  fi  non  ftnt  Elaftica; 
Celeritas  A B augetur  quantitate  B D , duplici  quan- 
§ CLq  3 titate 
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titate  tali  augeri  debet  propter  Elafticitatem  * ; in  quo  ^ 
cafu  Velocitas  AB  mutatur  in  AC.  Eodem  modo 
Celeritas  AC,  in  Corporibus  non  Elaflicis,  minuitur 
quantitate  DB  ; duplicata  hac  quantitate  minui  debet  *, 

& fit  AB. 

Experimentum  io. 


Corpora  duo  aequalia,  primum  Velocitate  decem, 
alterum  Velocitate  quatuor , eandem  partem  versus  fe- 
runtur; mutatis  Velocitatibus  pofl  Impa&um  motum 
continuarent,  fi  perfe&a  eiTet  Elaflicitas;  quod  etiam 
detegitur  computatione  ex  praecedentibus  Regulis.  Sed 
in  Experimento  Corpus  antecedens  minus  acquirit  , 
confequens  minus  amittit  & utraque  differentia  valet 
quartam  partem  unius  gradus  Velocitatis. 

Cas.  2.  Sit  A C Celeritas  unius  Corporis , A B Ce- 
leritas alterius;  fi  BC  dividatur  in  duas  partes  ecqua- 
les, Velocitas  ut-riufque  pofl  Occurfum , eandem  par- 
tem versus  eft  AD  quando  Corpora  non  funt  Ela- 
ffica . Corpus  ergo  primum  amifit  Velocitatem  DC, 
Corpus  alterum  amifit  totam  Velocitatem  AB,  & in 
contrariam  partem  acquifivit  A D ; tota  ergo  quanti- 
tas amifla  eff  DB  *,  aequalis  ipfi  DC;  haec  quantitas 
fi  duplicetur,  erit  BC  quantitas  Celeritatis  ab  utroque 
Corpore  amifia  * ; quae  fubtra&a  ex  Velocitate  utriuf- 
que  Corporis,  dat  in  utroque  cafu  Velocitatem  in  con- 
trariam partem  * , aequalem  illi , quam  alterum  Corpus 
habuit. 

Experimentum  i h 


Si  Corpora  aequalia  » unum  Celeritate  duodecim , alte* 
rum  Velocitate  fex , in  contrarias  partes  ferantur , per- 
mutatis Velocitatibus  ambo  regrediuntur  pofl  percuf- 
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fionem,  deficiente  utraque  Velocitate  , ab  illa,  quam 
Corpus  alterum  habuit,  tribus  partibus  quartis  unius 
gradus ; quod  computatione  quoque  detegitur , fi  ad 
defe£lum  Elafticitatis  attendamus. 

Corpus  impingitur  in  aliud  aquale  quiefeens , fi  Velocita- 
tes permutentur , Corpus  primum  pojl  Impactum  quiefeet , 
alterum  vero  cum  Velocitate  prioris  movebitur. 

Experimentum.  12. 

Si  Corpus  Velocitate  duodecim  impingatur  in  Corpus 
squale  quietum  ; primum  dimidiato  gradu  Velocitatis 
movetur , fecundum  acquirit  Velocitatem  undecim  cum 
femiife , fi  Elafticitas  eflet  perfedla  primum  poli:  Occur- 
fum  quiefeeret , & aliud  Celeritate  duodecim  moveretur. 

In  Corporibus  Eia /licis  f ibit  a admodum  eft  Elafterii  attio. 
Ideo  fi  varia  Corpora  Elaftica  fint  contigua , & extre- 
mum percutiatur  , omnia  fequentia  agitantur , quafi  ellent 
feparata ; etiam  fi  ex  variis  contiguis , eadem  Velocitate 
motis,  antecedens  in  Corpus  quodeumque  incurrat,  a- 
git  ut  a reliquis  feparat-um  ageret.  Unde  fequitur  Corpus 
moveri  fila  Actione  Corporis  vicini , & in  vicinum  Corpus  tan- 
tum agere  , partibus  Elafticis  ad  Figuram  redeuntibus , 
antequam  Atftio  Corpori  fequenti  communicari  polfit. 

Experimentum  13. 

1.  Sint  Corpora  plurima , squalia , CE,  R , S,T,V, 
in  eddem  Linea  difpofita , & fefe  mutuo  tangentia ; 
Corpus  P , reliquis  squale , impingatur  in  Q.,  quacun- 
que Velocitate!;  poli  Occurfum  P,  R,  S,  & T, 
quieta  manent ; aut  potius  parum  agitantur , quod  ex 
defe£lu  Elafticitatis  fequitur;  & V folum  movetur. 

2.  Moveantur  squalibus  Velocitatibus  Corpora  duo 
contigua  P & CL,  ita  ut  Q.  impingatur  in  R , poft  Im- 
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pactum  P,Q.,R,  & S,  quiefcunt,  T & V vero  fimul 
moventur. 

3.  Eodem  modo  li  tria  moveantur,  pofl  Occurfum 
tria  etiam  moventur. 

4.  Si  quatuor  moveantur,  etiam  quatuor  poft  Per- 
cuflionem  a reliquis  feparantur. 

5.  Tandem  fi,  P,Q,  R,  S,  & T,  fimul  moveantur, 
& T percutiat  V , poli  Perculfionem  P folum  quief- 
cit,  Q,  R , S,  T,  & V,  fimul  moventur.  Genera- 
liter, quicunque  fit  Globorum  numerus,  quot  moven- 
tur ante  Occurfum  , tot  etiam  poft  illum  moventur. 

Agunt  hasc  Corpora  quafi  ellent  feparata  * In  pri- 
mo cafuP  impingitur  in  Q.,  & quiefcit  *;  Q,  Ictu  agi- 
tatum , impingitur  in  R,  & etiam  quiefcit ; & lic  de  ar- 
teris ; donec  tandem  T percutiat  V , quod , cum  nul- 
lo Obftaculo  retineatur,  folum  in  motu  continuat. 

In  fecundo  cafu , Corpus  Q eodem  modo  Corpus 
V propellit ^ infequitur  immediate  P,  incurrens  in  Q, 
quod  jam  ex  priori  Impa&u  quiefcit ; Motus  etiam  eo- 
dem modo  communicatur  Corpori  T , quod  non  pot- 
eft  percutere  V jam  in  motu ; & cum  Motus  Corpo- 
rum P,  & Q,,  seque  veloces  fint,&  illa  Corpora  quam 
proxime  fefe  mutuo  infequantur,  fenfibile  Tempus  in- 
ter illas  duas  Motus  communicationes  non  datur;  un- 
de etiam  Corpora  V,  & T, aeque  Velociter  moventur 
& non  feparantur.  . 

Alio  Experimento  conflat , ita  fubitam  efle  Elafterii 
asionem  ut  vix  concipiatur. 

Experimentum  14. 

Globus  eburneus  cavus , diametri  circiter  duorum 
Pollicum , ex  duobus  conflat  Hemifphxriis  A & B , 
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#qus  Cochlea  quam  ar£tiffime  inter  fe  conjungi  poliunt. 

Hemifphsrium  B demittitur  ita,  ab  altitudine  qua- 
cunque , ex.  gr.  oftodecim  Pollicum  , ut  Plano  mar- 
moreo coeruleo , paululum  madefacio  , impingatur  ; & 
quidem  ut  pun&um  medium  fuperficiei  in  Planum  in- 
currat. Hoc  haud  difficulter  obtineri  poteft , fi  in  eo 
loco  majorem  habeat  craffitiem  Hemifphsrium  quam 
extrema  versus.  Menfuretur  Macula  , quam  in  Mar- 
more Corpus  Impa&u  imprimit. 

Conjungatur  Hemifphsrium  A , & demittatur  ab  ea- 
dem altitudine  Globus  ita,  ut  idem  Punfrum  , fuper- 
ficiei Hemifphsrii  B,  in  Planum  marmoreum  incurrat; 
quod  facile  fiet , fi  Hemifphsrium  A alio  levius  fue- 
rit : Macula  priori  quam  exaftiffime  squalis  erit , & 
Globus  multo  minus  refiliet. 

Tandem  in  Globi  cavitatem  inferatur  Plumbi  fruftum 
P,  ejufdem  ponderis  cum  ipfo  Globo  i ibique  firmetur ; 
demifio  eodem  modo  Globo , etiam  in  hoc  tertio  ca- 
fu  Macula  eadem  erit,  & Globus  vix  refiliet. 

Demifio  autem  ab  eadem  altitudine  Globo  folido  ex 
Ebore,  Globo  memorato  squali,  Macula  major eft,  & 
fere  ad  illam  a qua  cecidit  altitudinem  Globus  redit. 

In  hoc  Experimento  videmus , partes  iflas  Hemi- 
fphsrii  B ad  Figuram  rediifie , antequam  huic  Hemi- 
fphsrio  Aflio  Hemifphsrii  A , aut  Plumbi  inclufi , com- 
municari potuerit,  licetlatis  arfte  hsc  Corpora  cohsreant. 

In  Capite  ultimo  hujus  Libri  agam  de  Temporibus  i- 
pfis  determinandis,  in  quibus  inflexiones  Corporum  Ela- 
flicorum  fiunt ; & videbimus  in  hoc  Experimento  Tem- 
pus , quo  partes  -intropremuntur , efle  novem  Minutorum 
quintorum ; aut  — unius  Minuti  fecundi. 


* 9Z9- 

"34- 

TAB. 
XXX  VII. 

3 4- 
"967. 


* 1085- 


TA13. 
XXXVII. 
Fig.  n. 
* ioSj. 
♦757. 
TAB. 
XXXVII. 
F JS- 1 . i 3. 


314  PHYSICES  -«ELEMENTA 

«•&&*> 

s C H O L I U M I. 


In  quo  ad  Corpora  Ela/lica , demon  (Irata  in  Scbolio  3.  Cap.  1 v.  hujus  Libri } 

extenduntur. 

IN  Scholio  3.  Cap.  iv.  hujus  Libri  demonftravimus  quomodo  Geometri- 
ce , quas,  durante  mutua  Attione  Corporum , in  Collifione  contingunt, 
quando  haec  non  funt  Elaftica,  determinantur  ; quae  ibi  de  diminutionibus 
Velocitatum  ,&Virium  , demonltrata  funt, ad  Corpora  Elaftica  poliunt  refer- 
ri *;  & facile  erit  determinare,  quae  in  inftauratione  Figurae  obtinent. 

Politis  quae  in  di£to  Scholio  funt  explicata,  cft  Et'  Velocitas  quii  ambo 
Corpora  moventur,  in  ipfo  momento  integrae  inflexionis  partium.  Dum  par- 
tes ad  prirtinam  Figuram  redeunt , mutationes  Velocitatum  continuantur,  8c 
quidem  juxta  eafdem  Leges  quam  in  intropreflione  *;  quare  continuatis  CE 
& DE,  ductaque  HR  Parallela  ipfi  DA,  Lineae  RS,RH,  Corporum 
Velocitates  indicabunt;  8c  Triangulum  ESH  repraefentabit Vim  inftauratam. 
Vis  haec,  fi  agatur  de  integra  A&ione  partium  Elafticarum , aequalis  eft  illi, 
quae  Collifione  deftructa  fuit*  ; funt  ergo  aequalia  Triangula  DEC,  EHS. 
Ideo  fi  ( R fit  aequalis  e A,  Corporum  Velocitates  poit  feparationem  erunt 
RS,  RH.  In  Caiii  Fig.  3.  Corpus,  quod  habebat  Velocitatem  AD,  redit 
Velocitate  RS,  alterum  directionem  fervat;  In  Fig.  4.  Corpus,  cujus  Velo- 
citas erat  AD,  in  Motu  perfeverat  Velocitate  RS,  alterum  regreditur  Veloci- 
tate RH. 

Haec  ita  fe  habent,  pofita  perfefta  Elafticitate;  fi  defeftus  detur,  ducenda 
erit  rh,  parallela  ipfi  RH,  ita,  ut  er  fe  habeat  ad  fll,  ut  Velocitas,  quae 
revera , init  juratione  partium , generatur , ad  illam  , quae , data  perfecta  Elaftlci- 
tate,  produceretur.  Tunc  rs,  rb,  funt  Velocitates  quaefita'. 

In  figuris, qua;  Experimentis  hujus  Capitis  infervirent,  er  fe  haberet  ad  r R, 
aut  e A,  ut  undecim  ad  duodecim. 

S C H O L I U M II. 


Uberior  deraonjiratio  N.  io8f. 

DEmonftravimus  in  Congreflu  Corporum  Elafticorum  fummam  Virium 
ante  Sc  poft  Ictum  efie  eandem  *;  unde  fequitur,  politis  explicatis  in 
N.  1108.  noy.  AB  /BNll+BCxBE<1— AB^BG‘  + BC  BP!  *,  cujus  & (\ 

hic  geometricam  dabimus  Demonftrationem. 

Primo  tendant  Corpora  eandem  partem  versus.  Formentur  Quadrata  Li-  n 

nearum  BE,  BG,  BN,  & BP;  ducatur  omnium  Diagonalis  BV.  Du-  I 

catur  IS  parallela  ad  P V;  & per  S , Punftum  in  quo  Diagonalem  fecat, 
ducatur  XSK,  parallela  PB:  continuentur  GR  &:  EQinZScK.  Quia 


f 

t 


MATHEMATICA.  Lib.  II.  Cap.  VI.  315 

• IN  & IG  funt  aequales,  ut  & IP  & IE,  Triangula  YST,  RSZ,  fune 
aequalia;  etiam  Triangula  SXV,  SKQ.  Idcirco  Trapezium  GRTN  ae- 
quale eft  Reftangulo  GZYN;  & Trapezium  EQVP  «quale  Reftangu- 
lo  EKXP. 

Semidifferentia  Quadratorum  Linearum  BN,  BG , eft  Trapezium  GRTN, 
aut  Reftangulum  GZYN.  Eodem  modo  femidiflerentia  Quadratorum  Li- 
nearum BP,  BE,  eft  Reftangulum  EKXP;  fed  Reftangula  haec,  pro- 
pter communem  altitudinem  IS,  funt  ut  Bafes  *;  aut  ut  Bafium  femifles  VI. 

IN,IE;etiam,ut  funt  femidifferenti«  Quadratotum , ita  integrae  differentia  : 

Ergo  BN1  — BGq , BPq — BEq::IN,  IE;  id  eft,  ut  BC  ad  AB,  ex 
conllruftionc.  y 

Idcirco  AB  x BNq  — AB  x BGq  = BC  x BPq  — BC  x BEq  ; ideo 
ABxBNq  + BCxBE4— ABxBGq+BCxBP15.  Quod  demonftrandum 
erat. 

Tendant  nunc  Corpora  in  partes  contrarias.  Formentur  iterum  Quadrata  j T ig. 
Linearum  BP,  BN,  BE  aut  B?,  & BG  aut  B^.  Propter  aequales  IN,  TAB. 
IG,  & IP,  IE,  aequales  funt  NP,  EG  aut  eg-,  addamus  utrimque  «N,  XXXVII. 
erunt  «quales  <?P,  gN.  Differentia  Quadratorum  BV  St  BQ,  id  elt,  Qua-  FiS-i^I4. 
dratorum  Linearum  BP,  BE,  eft  Reftangulum,  cujus  Bafis  eft  PVfk  <?Q, 
id  eft,  PE,  8c  altitudo  rP;  differentia  Quadratorum  BT,  BR,  id  eft, 
Quadratorum  Linearum  BN,  B_g  aut  BG,  eft  Reftangulum,  cujus  Bafis 
ell  NT  & ^R,  id  eft,  NG,  & altitudo  gN;  propter  «quales  altitudines 
Reftangula  h«c  funt  ut  Bafes  PE,  NG,  aut  ut  harum  femifles  IE,  IN, 
qux  funt  ut  AB,  BC;  ergo 

B Pq — B Eq,  B Nq  — B Gn : : A B , BC. 

Idcirco  A B x BNq  — A B < B Gq—  B C x B P'1 — BC  x B Eq;  unde  deduci- 
mus A B x B N 1 + B C - B E 1 = A B x B G q + B C x B Pq.  Quod  demonftran- 
dum erat. 

S C H O L I U M III. 

Illujlratio  circa  mutuam  Corporum  Elafticorum  A&ionem. 


; * J 

*> 
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Licet  circa  fumm« Virium  «qualitatem,  ante  Scpoft  Iftum,  dubium  fuper- 
efle  nullum  poffit,  cum  h«c  ex  ipfa  perfcfta  Elafticitate  fequatur  * ; 8c 
etiam, ut  in  pnecedenti  Scholio  fecimus,  ex  Regulis  computationis  deducatur, 
obfcurum  quid  nihilominus  in  hilce  dari , non  diffiteor ; cum  ex  demonftratis 
non  pateat,  quomodo  Elafterium,  quod  dum  fe  inter  Corpora  expandit,  & 
ad  partes  oppofitas  Vires,  qu«  fuat  inverse  ut  Maffie,  communicat*,  poffit 
f«pe  unico  Corpori  integram  non  modo,  qua  fe  expandit,  imprimere  Vim , 
fed  pr«terea  quantum  ex  Vi  alius  Corporis  tollit.  Si  Ex.  Gr.  Corpus  A , 
duobus  gradibus  Velocitatis,  id  eft,  cum  quatuor  grad.  Vis  *,  incurrat  in  *7$?. 


11 17' 

* 1083. 


1089. 


Corpus  B,  ipfi  «quale  St  quiefeens , poft  Iftum,  fepofita  Elafticitate,  ambo 


unico  gradu  Velocitatis  gaudent  *;  &;  fingula  unicum  gradum  Vis  habent 
* R r z id  1 


eft, 
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id  eft,  amborum  Vis  valet  duo,  Sc  duobus  reliquis  gradibus  Vis  partes  fuere 

*9:A  compreflte  * ; Sc,  fi  Corpora  iint  Elaftica,  hac  ipsa  Vi  Elafterium  fuit  flexum,  Sc 

* 1083.  eadem  Vi  fefe  expandit  * : Poli  Ictum  vero  Corpus  B duos  habet  gradus  Velo- 

*nzo.  citatis  *,  id  eft,  Vim  quatuor  * ; Si  quiefcit  A:  Elafterium  ergo  ipfi  B tres 

757-  gvadus  Vis  communicavit,  & gradum  unum  ex  A fuftulit;  quamvis  duobus 
tantum  gradibus  Vis  fuerit  flexum  ; Sc  licet  propter  Corpora  aequalia,  aequales 
imprcfliones  ab  utraque  parte  exeruerit. 

1138.  Ut  haec  tollatur  diiflcultas,  inter  Vim  abfolutam  Sc  relativam  diftinguen- 
dum.  Elafterium  , inter  Corpora  politum  , Vires  iplis  communicat , quae 

* ioc’9-  funt  inverse  ut  Maffie,  fi  inter  Corpora  quiefcat  * ; id  eft,  fi,  tranflatis  Cor- 

poribus, eodem  Motu  cum  hifce  feratur  ; quales  ideo  Motus  Corporibus  com- 
municantur in  Nave,  quae  eadem  Velocitate  cum  Corporibus  fertur,  Sc  in  qua 

* 1137.  idcirco  lxec  cum  Elafterio  quiefcunt*  ; fed  Propofitio  haec  ad  Motus  abiolutos 

referri  non  debet,  quorum  unus  acceleratur,  alter  retardatur  , tranflato  jam 
ipfo  Elafterio,  ante  hujus  Adfcionem. 

Circa  Vires  abfolutas  notandum,  has  Corpori  faepe  communicari,  caus& 

1 j jp.  moventi  quae  ipfa  transfertur,  in  quo  cafu  non  fola  Caufa  movens  in  Corpus  a - 
git  i feci  & in  Corpus  datur  Attio  ula , quee  ipfam  transfert  Caufam  moventem ; 

*7 0<5  Corporique  communicatur  Fis,  qua  valet  fummam  harum  Attionum  * ; nam  Vis 
haec  eft  Efiedtus  ambarum  Adtionum  conjundtarum  ; agitur  enim  de  cafu  in 
quo  hae  alium  nullum  Effe&um  edunt. 

Quando  Elafterium  Obftaculo  infiftit,  quod  ad  partem  oppofitam  non  ce- 
dit, totam  Vim,  qua  fuit  inflexum,  Corpori  quod  ab  Obftaculo  repellit  com- 
municat, ut  hocfequitur  ex  Demonftratione  N.  ic8j>.  Sc  confirmatur  Expe- 
rimento 2.  Cap.  2.  hujus  Libri , collato  cum  Experimento  1.  hujus  Capitis 

Si  autem  Elafterium  quod  ab  unii  parte  infiftit  Obftaculo,  quod  non  cedit, 

1140.  totam  fuarn  ad  oppofitam  partem  Vim  exerat , multo  magis  Eia jl crium , quod 
ad  illam  transfertur  pari  em,  ad  quam  agit , integram  Vim , qua  relaxatur , Cor- 
pori communicabit , cui  etiam  imprimet  Vim , quee  valet  Attionem , qua  ipfum 

* 1139.  transfert  Elafterium , dum  relaxatur  *. 

1141.  Ex  quibus  quoque  fequitur,  quando  Obftaculo,  non  omninb  immobili , infiftit 
Elafterium , hoc  ad  partem  oppofitam  exerere  Vim  fiam  totam , clemld  illa , quA 
Obftaculum  pote  fi  movere. 

1 142.  Si  haec  applicemus  ad  cafum  memoratum,,  facile  videmus,  Corpori  B com- 
municari duos  gradus  Vis,  quibus  partes  Elafticae  fuere  flexas;  & praeterea 

* Imprcffionem , qua  Elafterium  fuit  translatum  durante  Expanfione  *,  quae 

* impreflio  eft  Abtio  Corporis  A in  Elafterium,  & valet  Vim  a Corpore  A 

7°9-  in  hac  Actione  amiflam  *.  Amifit  autem  A unum  gradum  Vis,  qui  ergo  ipfi 
B,  praeter  duos  memoratos , fuit  communicatus;  accepit  ergo  B tres  gradus 
Vis,  qui  additi  uni  gradui,  quem  ante  Elafterii  Adtionem  habebat,  dant  qua- 
tuor gradus  Vis  Quod  explicandum  erat 

U 4 5-  Ratiocinium  omninb  fimile  eft  in  aliis  cafibus,  in  quibus  poft  feparationem 

ad  eandem  partem  Corpora  tendunt,  aut  unum  quiefcit;  fi  autem  ad  partes 
oppofitas  poft  l£tum  moveantur,  cx  iifdem  principiis  difficultas  tollitur,  ut 
hoc  patebit  exemplo. 
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Sit  Corpus  A cujus  Matta  eft  t.  quod  Velocitate  6. , id  eft,  cura  Vi  3 6 . * , 
incurrit  in  Corpus  duplum  quiefcens  B;  ponimus  Corpora  perfcdte  Elaftica. 
Poft  I£tum  B habebit  Velocitatem  4,  id  eft,  Vim  32,  & A redibit  Veloci- 
tate 2,  habebitque  Vim  4.  *.  Hoc,  jam  ante  demonftratum , nunc  eft  illu- 
ftrandum. 

Ante  inftauratam  Figuram,  Corpora  ambo  cum  duobus  gradibus  Velocita- 
tis moventur  *,  Sc  Elafterium  fuit  flexum  Vi  24.  *.  Si  Navem  concipiamus 
in  qua  Corpora  poft  I6tum,  ante  feparationem , quiefcunt;  id  eft,  cujus  Ve- 
locitas etiam  eft  duo;  Corpora  in  hac  feparantur  Viribus,  & Velocitatibus, 
qua:  funt  inverse  ut  Mallie  *;  B Velocitate  2,  Sc  A Celeritate  4;  Si  Elafte- 
rium minus  fuiflet  flexum , etiam  Vires  fuiflent  inverfe  ut  Mattae  *;  ergo,  pro 
parte  relaxato  Elafterio,  in  hac  ratione  funt  Vires,  ideoque  Velocitates  *;  id- 
circo ubi  B habet  unum  gradum  Velocitatis  in  Nave,  A duos  habet,  & A- 
£lio  Elafterii  valet  6.  gradus  Vis;  haec  enim  eft  fumma Virium  hucufque  com- 
municatarum. 

Tum,  Motus  abfolutos  confiderando,  B habet  Velocitatem  3 , 8c  A quief- 
cit;  Elafterium  vero  Vim  18.  luperftitem  exferit,dum  in  Nave  Corpori  B fe- 
cundum gradum  Velocitatis,  8c  Corpori  A tertium  & quartum  communicat. 
Habet  nunc  B,  fepofita  Nave,  Velocitatem  4 Sc  redit  A Velocitate  2. 

Corpus  B,  ante  Elafterium  relaxatum,  Vim  habet  8 *;  dum  Elafterium 
primos  i5.  gradus  Vis  exierit,  nondum  redit  A,  verfamurque  in  cafu  N.  1142. 
ideo  fex  hi  gradus  Corpori  B communicantur,  Sc  praeterea  quantum  amittit 
A,  ut  hoc  inN.  1140.  explicavimus, id  eft,  4;  habetque  B,  in  hoc  inftanti, 
Vim  18,  qua;  refpondet  Velocitati  3 * ; Matta  enim  eft  duo. 

Elafterium  nunc  ab  una  parte  infiftit  Corpori  quiefcenti,  ad  alteram  Corpo- 
ri agitato,  ipfumque  Elafterium,  huc  ufque,  totum  fuit  translatum;  nunc 
autem  pro  parte  tantum  transfertur,  Sc  poteft  repellere  Corpus  A,  Vi  4;  ideo- 
que reliquam  tantum  Vim  14  poterit  ipfi  B imprimere*;  hi  additi  gradibus 
1 8 , jam  communicatis,  dant  gradus  32,  quos, ut  ex  ante  demonftratis  liquet, 
revera  habet. 

Eodem  modo  illuftramus  cafum  Analogum.  Homo  Corpus  projiciens 
ipfi  imprimit  duos  gradus  Velocitatis;  ergo  Vim  quatuor.  Si  hoc  in  Nave 
Velocitate  odio  tranilata  praeftaret.  Corporis  Velocitas  fieret  decem,  Sc  Vis 
Corporis,  qua:  valebat  fexaginta  quatuor,  quamdiu Corpus  eandem  Velocita- 
rem  cum  Nave  habuit,  nunc  valet  centum  , Sc  eadem  A£tio,  quae  in  Nave 
Corpori  communicavit  quatuor  gradus  Vis  , fi  ad  Navem  non  attendamus 
Corpori  dedit  Vim,  quae  valet  triginta  fex.  Si  pro  Hominis^  Actione,  ut 
h.cc  magis  regularis  fit,  ponamus  Elafterium,  quod.  Corpori  duos  gradus 
Velocitatis  communicat  dum  ipfi  Navi  infiftit,  computatio  iniri  poterit,  fimi- 
li  methodo  cum  praecedentibus , determinatis  ad  libitum  Mattis  Corporis  8c 
Navis;  fed  facilius  difficultatem  tollimus,  fi  confideremus.  Corpus  in  Nave 
quiefccrc  , Sc , fi  ad  hanc  non  attendamus, moveri;  efiedtumque  ejufdem  Pref- 
fionis,  cujus  Intenfitas  determinata  eft,  fequi  rationem  Velocitatis  punfticui  ap- 
plicatur *.  Actionemque,  non  attendendo  ad  Navem , eo  efle  majorem,  quo 
Elafterium  majori  Velocitate  cum  Nave  transfertur. 
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S C H O L I U M IV. 

Paradoxi  explicatio. 


1145. 


. *p9inio. 

* iiz8. 
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EX  Corporum  Elafticorum  proprietate  in  N.  1128.  memorata,  deducitur 
Paradoxi , quod  non  minus  notabile  eft  quam  vulgare , explicatio. 

Fabri  argentarii , qui  Domus  cujufcunque  partem  fuperiorem  occupant, 
Incudem  Pulvino  fuperimponunt,  quo  magis  Idibus  mallei  Incus  refiftit,  8c 
minus  tremit  Domus. 

Ponamus,  fublato  Pulvino, Trabi  Incudem  imponi,  Incus  Corpus  eft  Ela- 
fticum;  8c  Trabs,  quas  in  extremitatibus  fixa  eft;  etiam  Corpus  eft  Elafti- 
cum.  Ponamus  Malleo  Incudem  percuti. 

Dicatur  Mallei  Mafla  M;  Incudis  Mafla  I;  & Mafla  Trabis  cum  Corpori- 
bus cohaerentibus,  & quas  cum  ipfa  agitantur, T ;fit  etiam  Velocitas  Mallei  v. 
Multiplicando  M per  v , & dividendo  produdum  per  fummam  Maflarum 
Mallei  & Incudis , habemus  dimidium  Velocitatis  Incudi  communicatas  * ; nam, 
licet  Trabi  impofita  fit  Incus,  agitatur  quafi  fola  ellet  *;  & ipfius  Velocitas 

eft  qua  Velocitate  Incus  percutit  Trabem  & Corpora  cum  hac  conjun- 

da;  multiplicando  Velocitatem  Incudis  per  Maflam  habemus  divi- 

4 Mx  I * «y 

dendo  duplum  huius  produdi  per  fummam  Maflarum  habemus  — : ' 

* M+IxI  + t’ 

Trabis  Velocitatem  *.  Denominator  hujus  fradionis  MxI  + IxI  + TxM 
+ TXI,  propter  M exiguum  refpedu  I&T,  vix  ab  hoc  alio  differt  M*I 

4 M * v 

+I*I+T*I;  quo  pofito,  Velocitas  deteda  mutatur  in  hanc 

Interpofito  Corpore  molli.  Pulvino  nempe,  inter  Trabem  & Incudem, 
Corpora  hasc  unicam  quafi  formant  Maflam  ; ideoque , cum  nunc  Malleus 
majus  percutiat  Corpus  majorem  patitur  Refiftentiam  , Velocitas  Trabi 
communicata  habetur  dividendo  z M x v per  fummam  Maflarum  M + 1 

+ T*;  6c  Velocitas  eft  , dimidium  Velocitatis  fublato  Pulvino; 

5 M-t-I+T 

quare  agitatio,  fublato  hoc  ipfo,  quadruplum  poteft  edere  Effedum  *. 


V 


MATHEMATICA.  Lib.  II.  Cap.  VII.  319 

CAPUT  VII. 

De  Motu  compoffto. 

SI  Corpus  moveatur , & hujus  Celeritas  augenda , aut  1147. 

minuenda , fit , manente  direBione  9 evidens  eft , Im- 
preffionem  requiri , qua  proportionalis  Jit  differentia  Quadra- 
torum  Velocitatis , Corpus  ante  ABionem  habuit , <&*  il- 
lius , quam  poft  AB  ion  em  habet ; huic  enim  differentis  Vis 
communicata,  aut  fublata , proportionalis  eft  *.  * 753- 

Ponamus  duas  ABiones^eodem  Tempore , i;;  Corpus  Juxta  ean-  1 148. 
«/(«w  direBionem  agere.  Dum  augetur  Velocitas,  crefcit 
in  hujus  ratione  duplicata  Vis  Corpori  infita  *;  id  * .753- 
eft , augmentum  ipfius  Vis  fequitur  proportionem  au- 
gmenti Trianguli,  quod , dum  augetur , eofdem  fervat  taj? 
angulos,  & cujus  latus  unum  Velocitatem  reprsfen-  xxivm. 
tat  *;  Vis  dum  Velocitas  eft  A g , eft  ad  Vim  , ubi  *?9.elvl 
Velocitas  eft  A/,  ut  arta  Agr  ad  A Is. 

Concipiamus  Adliones  alternarim  in  Corpus  agere , 
per  intervalla  Temporis  aequalia ; A&ione  prima  com-  ^ 
municari  Vim  A do,  fecunda  Vim  dope ; iterum  A- 
£tione  prima  communicari  Vim  pefq , & fecunda  fqrg> 

& fic  ulterius : fumma  Arearum  albarum  repraefentat 
Vim  integram , prima  A£tione  communicatam;  & fum- 
ma nigrarum  defignat  Vim  integram  , fecunda  Aetio- 
ne Corpori  impreffam.  Cum  per  Tempora  aequalia  A- 
(ftiones  egerint,  Vires  hs,  nempe  fumms  Arearum  , 
funt  ut  ipfs  A6tiones ; in  qua  etiam  ratione  eft  Area 
quscunque  alba  ad  fuam  vicinam  nigram.  Si  mo- 
menta Temporum  fuerint  infinite  exigua  , ut  funt, 

quando 

Vi, 
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quando  Attiones  fimul  agunt , Areae  hs  pro  Paralie- 
logrammis  haberi  poliunt , & Parallelogramma  vicina 
eandem  habebunt  altitudinem ; ideoque  erunt  inter  fe 
* x. ei. vi.  ut  Bales  *:  ergo  Balis  albi  ad  Bafim  vicini  nigri,  ut 
Aello  prima  ad  fecundam ■>  & in  eadem  ratione  fumma 
Balium  Parallelogrammorum  alborum  ad  fummam  Ba- 
fium  nigrorum  ; id  eft , Ita  fe  habet  Velocitas , quam  com- 
municavit ABlo  prima , ad  Velocitatem , ex  fecunda  oriun- 
dam. Quas  eadem  demonhratio  in  Acceleratione  qua- 
cunque Corporis,  quando  plures  Attiones  fimul  hoc 
propellunt,  locum  habet. 

1149-  Si  in  Corpus  motum,  Attio  detur  juxta  direttio- 
nem  diverfam  a direttione  Motus  primi , mutationem 
*3S7.  in  direttione  dari  fuperius  vidimus  * ; & , quas  Veloci- 
*36o.  tates  ]n  hifCe  calibus  fpettant,  examinavimus*;  de  Vi- 
xxxvui.  ribus  nunc  agendum.  Moveatur  Corpus  per  AD, 
*^'3-4.  Celeritate  quam  hac  Linea  delignamus  ; & Vis  nova 
hoc  pellat  per  A E , Celeritate  quam  hac  alia  Linea 
delignamus ; Corpus  duabus  Celeritatibus  latum , mo- 
1151.  vetur  per  AB  *.  Non  tamen  in  omnibus  c a [ibus , Impref 
’36°'  fione  aequali , aequalis  communicatur  Velocitas  lateralis.  Po- 
nimus AB  & A E,  in  tribus  hifce  Figuris,  refpettive 
aequales:  in  Fig.  3.  Motus  fecundus,  pro  parte  cum 
Motu  primo  confpirat ; ita  ut  in  hoc  Motu  contineatur 
acceleratio  Motus  per  A D.  Eodem  modo  retardatio 
Velocitatis  per  A D continetur  in  Motu  per  A E in 
Fig.  4.  Idcirco  Imprelliones,  quibus  Corpora  per  A E 
pelluntur,  ut  Velocitatem  hac  Linea  defignatam  Cor- 
poribus fingulis  communicent,  non  funt  squales  inter 
*7m.  fe  *>  neque  Imprelfioni , qua  Corpori  quiefcenti  haec 
• 707.  polfet  communicari  Velocitas  *. 

In 
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In  folo  cafu  Fig.  2. , in  quo  Angulus  E A D eft  re- 
£his , Motus  lateralis  neque  confpirat , neque  contra- 
rie agit , cum  Motu  per  AD;  & Impreflio  , qud  Cor- 
pus movetur , in  Corpus  agit  , quali  quiefceret : idcir- 
co, in  hoc  cafu,  Vis  Corpori  communicata  propor- 
tionalis eft  Quadrato  iux  Velocitatis  *;&  ciim  Impref- 
lio , qua  Motus,  in  hoc  cafu,  mutatur,  nihil  commu- 
ne habeat  cum  Motu  primo,  non  poteft  h#c  Vim  pri- 
mam , in  dire&ione  A D agentem , minuere : ergo  Vis 
integra  , qua  Corpus  nunc  gaudet , proportionalis  eft: 
ambobus  Quadratis  Linearum  AD  & A E,  quod  con- 
gruit cum  demonftratis , nam  fertur  Corpus  Celeritate 
A B * , cujus  Quadratum  valet  memorata  duo  Qua- 
drata *. 

Ex  his  Virium  menfura,  fihsec  ignota  eftet,  detegi 
polfet.  Corpori , quod  habet  Vim  , quae  refpondet  Ce- 
leritati AD,  communicatur  Vis,  quae  Velocitati  AE 
refpondet  ; quae  ciim  Corpori  communicetur  , quali 
quiefceret,  Vim  primam  mutare  non  poteft  ;•  valet  i- 
deo  Corporis  Vis  integra  fummam  harum  Virium,  dum 
ipfius  Velocitas  eft  AB;  ergo  Vis  quae  huic  refpon- 
det Velocitati,  memoratae  fummae  aequalis  eft.  Quod 
fieri  non  poterit  in  omni  cafu,  nili  Quadratis  Veloci- 
tatum Vires  proportionales  fint  V 

Deducimus  ex  his  non  interefie ; neque  refpeftu  Im- 
preifionum,  quibus  Corpus  agitatur  , neque  refpe&u 
Virium,  neque  Velocitatum , utrum  Corpus  per  AB 
feratur  Celeritate  AB,  an  per  AD  & A E CeieVita- 
tibus  hifce  Lineis  proportionalibus quce  inter  fe  An- 
gulum reftum  continent.  Quare  Motus  per  AB , juxta 
direftwnem  ut  AD , nil  continet  praeter  Motum  Velocitate  AD. 
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Deducimus  etiam  Motum . Corporis  refolvi  poffe  in  duoSr 
alios , innumeris  modis ; quod  fiet , fi  Linea , in  dire- 
ctione Motus  dati  pofita , & longitudine  Celeritatem  defignans? 
fit  Hypotenufia  Trianguli  Red  anguli ; nam  hujus  reliqua  duo 
Latera  fitu  Motuum  quafitorum  directiones  dabunt , & lon- 
gitudinibus fetis  refpettive  Velocitates  horum  expriment : erunt - 
que  Vires  , juxta  has  direftiones  , Quadratis  Velocitatum 
proportionales. 

Ut  nunc  determinemus,  qua  Vi  Corpus  per  AE  fit 
agitandum , ut  ei  communicetur  Celeritas  A E , in  ca- 
fu  in  quo  Motus  hic  cum  primo  Motu  pro  parte  con- 
fpirat;  Motum  per  A E in  duos  refolvo  * per  A/  & 
Ag , Angulum  re£lum  continentes  , & ducitur  Eg  pa- 
rallela A fi  Per  A f tantum  Corpori  Vis  communican- 
da eft , qua  Corpus , fi  quieviffet , hac  Celeritate  potuiffet 
ferri , & quae  proportionalis  eft  Quadrato  A/  * ; per 
Ag  autem  Vis  communicanda  eft,  qua  Celeritas  AD 
quantitate  Ag  augeatur,  id  eft,  fiat  A h\  quae  Vis  pro- 
portionalis eft  differentiae  Quadratorum  A h , AD  ¥. 
Hae  Vires  fimul  communicandae  erunt  juxta  A E,  ut 
Corpus  hac  Celeritate  poffit  ferri ; & Vis  integra  Cor- 
poris proportionalis  erit  Quadrato  Lineae  AD,  diffe- 
rentiae Quadratorum  Linearum  Ah  & AD,  & Qua- 
drato A fy  primis  duobus  ex  hifce  tribus  quantitatibus 
in  unam  fummam  colle&is , habemus  Quadratum  Li- 
neae A h\  cui  fi  addatur  Quadratum  Lineae  A/,  aut 
h B,  habemus  Quadratum  Lineae  AB;  cui  proportio- 
nailem  efte  Vim  Corpori  infitam,  ex  ante  demonftratis 

fequitur  * ; cum  conflet , Corpus  Celeritate  A B fer- 
- * 

Si  Motum  per  Ae,  eodem  modo,  in  duos  refol- 
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vamus  per  A/&  * ; Motu  hoc  fecundo  retardatur  Mo- 

tus per  A Di  unde  fequitur,  ut  Corpus  per  AE,  Ce- 
leritate hac  Linea  defignata , feratur , illi  communican- 
dam elfe  Vim,  quaj  proportionalis  fit  Quadrato  A/, 
& Impredionem , qua  agitatur , ulterius  tantum  valere 
debere,  ut  quantitate  Ag  polht  minuere  Velocitatem 
A D : in  hoc  cafu , Corpus  juxta  direftionem  A D tan- 
tum fuperditcm  habebit  Vim  proportionalem  Quadra- 
to Ab*,  cui  fi  addatur  Vis  proportionalis  Quadrato 
A/*,  habemus  Vim  proportionalem  Quadrato  AB; 
quod  iterum  cum  ante  demonflratis  congruit  *. 

Propofitionem  hanc,  Vim  fequi  proportionem  Qua- 
drati Velocitatis,  non  polle  referri  ad  illam,  cum  qua 
alia  in  eadem  Linea  agit,  facile  ex  ante  demonflratis 
fequitur  *;  hac  de  causa,  ubi  Vim 'in  duas  refolvimus , 
hx  Quadratis  Velocitatum  proportionales  non  erunt, 
nili  ambarum  dire&iones  Angulum  re£tum  contineant, 
ne  aliter  pro  parte  confp irent , aut  contrarie  agant  *. 

Ex  quibus  deducimus;  Vim  r e [0 lutam  non  iterum pojje 
ita  refolvi , ut  fmgttU  Quadratis  Velocitatum  proportionales 
fmt . Motus  per  AB  refolvitur  in  duos  Motus  ejuf- 
dem  Corporis  per  AD  & A E , & Vires  quadratis  Ve- 
locitatum funt  proportionales ; fed  fi  Motus  per  A E 
iterum  in  duoSj  per  AF  & AG,  Angulum  re£tum 
continentes,  feparetur,  non  erunt  haj  ultimse  Vires 
quadratis  Velocitatum  proportionales;  & non  poterit 
hic  applicari  N.  1 155. , in  quo  agitur  de  Viribus,  quse 
non  modo  inter  fe  non  confpirant,  neque  contrarie 
agunt , fed  qux  cum  tertia  nil  commune  habent.  Hic 
autem  ipfe  Motus  Corporis  per  A B in  tres  Motus  re- 
folvitur, per  AD,  AF,  & AG;  in  quibus  AF  & 
. S f 2 AD 
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AD  pro  parte  confpirant,  AD  & AG  partim  eo n*y 
trarie  agunt ; & Refolutionem  , quae  ad  Velocitates 
poteft  applicari,  ciim  demonftratio  N.  360.  eadem  fit, 
five  Motus  in  Refolutione  confpirent,  five  contrarie 
agant,  ad  Vires  non  polle  referri,  ex  ante  demonftra- 
•707.714.  tis  clarum  eft  *. 

j l($0m  In  N.  1 1 56.  1157.  Motum  per  AB  compofitum  ha- 
tab.  bemus  ex  duobus,  quorum  unum  in  alios  refolvimus, 
fi*  3 V fed  ita , ut  poft  Refolutionem  omnes  Motus  darentur 
in  duabus  Lineis  , Angulum  redtum  continentibus : 
quare  Motus  in  fingulis  Lineis,  feparatim  confiderari 
potuere ; quod  nunquam  fieri  poteft , ubi  Motus  varii 
in  pluribus  quam  duabus  Lineis  dantur ; time  enim 
quidam  Motus  necedario  pro  parte  confpirant , aut  con- 
trarie agunt;  de  his  nihil  demonftravimus , ex  eadem 
tamen  theorii  Virium  deduci  podunt.  Sed  haec  non 
funt  hujus  loci ; non  enim  datur  unius  Vis  folutio  in 
tres  alias , nifi  dentur  tres  Adliones  , quae  feparatim 
determinari  non  poliunt , fed  femper  fimul  confiderari 
debent;  in  Capite  autem  fequenti  videbimus,  faepidi- 
me  unicam  tantum  dari  Adlionem , ii>i  Vis  refolvitur  in 
duas ; quae  ergo  feparatim  confiderari , dz  determinari  % 
polfunt. 

CAPUT  VIII. 

De  Percuffione  obliqua . 

Definitio  i. 

ii  61.  A Ngulns  dicitur  incidentia  , quem  dire  dio  Motus  Cor- 
jTx.  poris , ad  aliud  accedentis , efficit  cum  perpendiculari 
ad  Juperficiem  hujus  in  pnnflo , in  equo  percutitur. 
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i 

Definitio  2. 

Angulus  reflexionis  efl , quem , cum  eadem  perpendiculari , 
ejflcit  directio  Motus  Corporis  poft  Percujjionem. 

Si  Corpus  Elafticum  P in  Obicem  firmum  Elafticum  F G 
incurrat  oblique , juxta  dire&ionem  P a , redibit  per  ap 
ita  , Angulus  incidentia  P ^ B aqualis  fit  Angulo  refle- 
xionis B ap.  Motus  per  P a , quam  longitudine  Celeri- 
tatem Corporis  defignare  ponimus,  poted  refolvi  in 
duos,  quorum  unius  direttio  parallela  lit  Lineas  B a, 
alterius  huic  perpendicularis ; & Corpus  in  Obicem  in- 
curret in  a , quali  Celeritatibus  Ca,  Ba,  & juxta  haf- 
ce  dire&iones , ad  hunc  accederet  *.  Motus  per  C a 
I&u  non  mutatur,  & Celeritate  a E Corpus  Motum 
continuat,  politis  C a fk  aE  squalibus ; Motu  per  B a 
dire&e  in  Obdaculum  incurrit , & per  eandem  Lineam, 
ea  qua  accedit  Celeritate  , redit  * , id  efl  per  a B ; hif- 
ce  autem  duobus  Motibus  agitatum  Corpus  redit  per 
ap,  diagonalem  Reftanguli  Lineis  a E,  aB , forma- 
ti *:  Triangula  vero  BPtf,  B ap  ede  aequalia  liquet; 
unde  condat  propodtum.  Simili  methodo  detegimus 
Motus  Corporum  oblique  in  fe  mutuo  impattorum. 

Corpus  Q^quiefcit;  Corpus  P,  dire&ione  & Cele- 
ritate P A , in  illud  impingitur.  Per  centra  amborum 
Corporum , cum  P in  A pervenerit  , ducatur  Linea 
DB,  & ad  illam  perpendicularis  PB,  & abfolvatur 
Parallelogrammum  A B P C ; Motus  per  P A refolvi- 
tur  in  duos  alios , per  P B & P C , aut  B A , C A 
Motu  per  CA  Corpus  P non  agit  in  Corpus  Q$  Aftio 
ergo  oritur  ex  folo  Motu  per  B A , id  ed , Corpus  P , 
Impattu  obliquo  per  P A , Celeritate  P A,  in  Corpus  Q a- 
git , eodem  modo  ac  fi  direpte  in  illud  incurreret  per  BA, 
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Celeritate  B A.  Quare  Motus  Corporis  Q ex  illa  An 
ttione , live  Corpora  fint  Elaftica , live  non , determi- 
natur ex  iis , quae  de  Impa&u  dire&o  di<fta  funt. 

Motus  Corporis  P poft  Impa£tum  ex  iifdem  princi- 
piis deducitur.  Motus  per  CA  non  mutatur  ; ergo 
Motu  illo,  aequali  Celeritate,  Corpus  P fertur  , dire- 
ctione AE;  fit  ideo  A E aequalis  CA.  Mutatio  in  Mo- 
tu B A determinatur  refpettu  Corporis  P , eodem  mo- 
do ac  Motus  Corporis  Q,  ex  iis,  quae  de  Collifione 
direCta  explicata  funt.  Sit  Celeritas  polt  ImpaCtum 
AD,  in  Fig.  6.,  quando  Corpus  progreditur,  & in 
Fig.  7.,  quando  regreditur.  Ex  hoc  Motu,  & Motu 
per  AEj  oritur  Motus  compofitus  per  diagonalem  A^j 
quae  fi  tu,  & longitudine , direftionem , & Celeritatem, 
Corporis  P polt  ImpaCtum  denotat  *. 

Quando  Corpora  funt  aqualia , & Elaftica , totus  Motus 
per  BA  Percuffione  deftruitur  * , & folus  Motus 
per  CA  fuperelt  ; qua  direCtione  tunc  etiam  fertur 
Corpus  P.  In  hoc  cafu  femper,polt  Impulfum , Corpo- 
ra ambo , quocumque  modo  Corpus  P ad  aliud  accedat , fe- 
parantur  direftionibus , Angidum  rcBum  continentibus. 

Machina, 

Qua  Experimenta  quadam  de  Collifione  obliqua  , & 
compofita , inftituuntur. 

Duo  Plana  lignea  C D E , C D E , quorum  latera 
C D , C D , fuut  longitudinis  circiter  trium  pedum 
cum  femifle , & latera  D E , D E , unius  pedis  cum  fe- 
milfe,  verticaliter  polita , Verticulis  A&  B jundta,  di- 
fponuntur  ita , ut  Angulum  quemcumque  efficiant. 

Experimenta  in  hac  Machina , Globis  eburneis  dia- 
metri unius  Pollicis  cum  femilfe , inftituuntur. 

( Plana 
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Plana  ita  conjunguntur,  ut  fi  hifce  alia  parallela,  ad 
’ diftantiam,  quae  paululum  femidiametrum  Globorum  ex- 
cedit,. concipiantur,  horum  injerfectio  fit  ipfe  Axis 
circumvolutionis:  quod  praeftatur  fi  Verticuli  adhibe- 
antur ut  G (Fig.  2.),  quorum  partes  b,  bt  ad  majo- 
rem firmitatem , ligno  inferuntur. 

In  Centro  Verticuli  fuperioris  A , huic  conjungi- 
tur Cylindrus  parvus  a , ( Fig.  2. ) , in  cujus  bafi  fo- 
ramen datur , quod  cum  alio  laterali  conjungitur  ita , 
ut  per  ambo  tranfeat  Filum  ibs  quo  Globus  P fu- 
fpenditur , & quod  Pabillo  anneCtitur. 

Ope  Cochlearum  F,  F,  F,  F,  F,  Machina  in  fi- 
tu  verticali  difponitur  ita,  ut  Filum  hi  cum  Axe  Ma- 
chinae coincidat. 

In  m , mr  Clavi  duo  Planis  memoratis  inferuntur; 
his  Globi  Q,  Q^,  fufpenduntur , ad  talem  diftantiam 
a Planis,  ut  unumquodque  illud,  cui  applicatur,  fe- 
re tangat;  id  efl,  ut  Linea,  quae  concipitur  per  Cen- 
tra Globorum  P & Q^,  huic  Plano  fit  Parallela ; requi- 
ritur ulterius,  ut  hi  Globi,  ad  eandem  altitudinem 
politi , fefe  mutuo  tangant. 

Fila, quibus  Globi  Q.&  fufpenduntur , trajiciunt 
foramina  in  praedi&is  Clavis , & Paxillis  /&  / annectun- 
tur , ut  commode  elevari , deprimique  , & omnium 
Globorum  Centra  in  eodem  Plano  , ad  Horizontem 
Parallelo , difponi  polfint.  Regula  aenea  R , ita  infle- 
xa, ut  juxta  illam  Globus  P in  fuo  Motu  adfcendat, 
convertitur  circa  extremitatum  alteram  , & Centrum 
Motus  cum  Axe  Machinae  coincidit.  In  fervit  ad  no- 
tandam viam  Globi  P , & altitudinem  ad  quam  ad- 
fcendit. 
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Globus  uterque  Q.  juxta  Planum  , cui  applicatur, 
demittitur;  & altitudo,  a qua  demittitur , notatur  In- 
dice Plano  infixo  ; ad  -quod  in  utroque  Plano  foramina 
quatuor  dantur,  quae  Angulos  aequales,  refpe&u  Mo- 
tus filorum  , indicant. 

Quando  Globus  Q.  a certa  altitudine  demittitur , 
in  Globum  P impingitur ; illumque  fecundum  eandem 
dire&ionem  propellit. 

Experimentum  i. 

Exhibetur  hic  Horizontalis  feftio  hujus  Machinae  , 
cui  fulpenduntur  Globus  Pf  & unus  ex  Globis  Q^; 
Planis  ad  Angulum  re&urn  difpofitis , quacunque  di- 
re&ione , & a quacunque  altitudine  cadendo , Corpus 
P impingatur  in  Corpus  Q^,  pofi  Impa&um  Corpora 
dire&iones  Planorum  fequuntur. 

Ex  iifdem  Principiis , ex  quibus  Motus  Corporum  de- 
ducimus, quando  unum  quiefeit,  quoque  determina- 
mus Motus  duorum  Corporum  pofi:  Percufiionem  , 
quando  ambo  moventur,  quomodocumque  in  fe  mu- 
tuo ferantur.  Cafus  praecipui  repraefentantur  in  Tab. 
XXXVIII,  & omnes  eodem  modo  refolvuntur. 

Corpus  P moveatur  dire&ione , & Celeritate,  PA; 
Corpus  direttione  & Celeritate  Qa ; ducatur  Linea 
Bb}  tranfiens  per  amborum  Corporum  Centra,  ubi  fe- 
fe  mutuo  tangunt;  ad  hanc  fmt  C A fk  c a perpendi- 
culares , & abfolvantur  Parallelogramma  P B A C & 
Q hac.  Motus  Corporis  P refolvitur  in  duos  alios, 
quorum  Celeritates,  & dire&iones , defignant  CA, 
B A.  Motus  , in  quos  refolvitur  Motus-  Corporis  Q^, 
defignantur  per  ca , ba  *.  Motibus,  per  CA  & ca , 
Corpora  non  agunt  in  fe  mutuo ; non  mutantur  ergo 
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fchi  Motus,  & pofl:  Occurfum  defignantur  per  A E &ae, 
ipfis  CA  & aequales*  Percuffio  ex  Motibus  per 
Lineas  B A,  ba , ell  direfla,  & determinatur  in  Ca- 
pitibus iv,  & vi.  Sit  Corporis  P Motus  D verfus,  & 
ejus  Celeritas  AD;  Corporis  Motus  d versus,  & ejus 
Celeritas  a d ; pofl:  Occurfum  ergo  Motus  Corporis  P 
componitur  ex  Motibus  per  A £ & A D , & movetur 
per  diagonalem  A p.  Corporis  CL  Motus  pofUmpaflum 
componitur  ex  Motibus  per  a e & ad,  & Corpus  hoc 
fertur  per  diagonalem  aq\fk  longitudines  illarum  dia- 
gonalium Celeritates  Corporum  pofl:  Occurfum  deno- 
tant *.  In  Fig.  8,  9 , & 10 , Corpora  non  tlaflica  ponun- 
tur. Fig.  1 1 , 12  , & 13 , eofdcm  cafus , datis  Corporibus 
Elafticis,  repraefentant.  In  Fig.  8.  litterae  quaedam  de- 
ficiunt; quia  punfla,  ipfis  defignata , cum  aliis  coinci- 
dunt. 

Hac  Methodo  obliquas  Impadiones  ad  dire&as  re- 
ducimus in  Linea  , in  qua  fi  Corpora  agitata  j orent , re- 
vera dimTe  concurrerent ; in  hac  Linea  Velocitatum  mu- 
tationes fimt  inverse  ut  Maj] a non  mutatis  Velocitatibus  • bi- 

lateralibus. Hoc  nunc  demonftravimus  in  cafu  pecu- 
liari , in  quo  direfliones  motuum  lateralium  cum  di&a 
Linea  angulum  efficiunt  reflum. 

E/lque  Univ er/alis  hac  Propofitio  , quomodocunque 
Refolutio  Motuum  fiat , fi  modo  ambo  ad  diflam  Li- 
neam reducantur. 

Sint  duorum  Corporum  in  C concurrentium  dire- 
ftiones  AC,  BC;  F/ Linea  in  qua  Percuffio  dire-  Figi!XL’ 
fla  eft;  AL,  BM  ad  hanc  perpendiculares;  habemus 
nunc  Motuum  Refolutionem  Reclan gulam ; primi  in 
A L & L C , fecundi  in  B M , & M C , ut  in  N.  1 17 1. 
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Motibus  LC,  MC,  Corpora  direde  concurrunt, 
pofitis  LCjC/,  aqualibus,  ut  & MC,  C m>  fi  divi- 
datur  ml  in  O ita,  ut  m O fe  habeat  ad  O/,  ut  Maf- 
fa  A ad  Maflam  B , erit  C O V elocitas  communis 
ambobus  Corporibus  pofl  Idum  *.  In  O eredi  ad  F f 
perpendiculari,  fiant,  O b squalis  BM,  & O a squa- 
lis L A;  habemus  C a,  diredionem , & Velocitatem, 
Corporis  A , pofl  perculTionem  , dcfignantem  ; & C b 
eadem  pro  Corpore  B exhibentem  *. 

Quando  Corpora  non  funt  Elaftica , de  quibus  hic  agi- 
tur , hsc  non  fcparantur  poft  Percujjionem , relatis  Moti- 
bus ad  Lineam  in  qua  Percuffio  efl  dire  da ; id  eft? 
ver  fantur  continuo , dum  in  Motu  perfeverant , in  eadem  per- 
pendiculari , ad  hanc  ipfam  Lineam , in  qua  Percuffio  dire - 
da  efl. 

Redeamus  nunc  ad  primos  Motus  per  AC,  BC, 
quorum  Velocitates  hs  Lines  exprimunt;  refolvimus 
hos  ad  libitum  , in  Motus  per  AF,  F C , & B G , G C, 
ita  ut, pro  utroque  Corpore, unus  ex  Motibus  detur  in  Li- 
nea F/,  in  qua  Percuffio  direda  efl.  Hoc  nobis  nunc  de- 
monflrandum  efl;  Laterales  Velocitates  AF,BG,  fervari, 
mutatis  diredis  F C , G C , in  ratione  inversa  Maflarum 
Corporum  A &"B.  Fiat  Motuum  Refolutio  pofl  Percuffio- 
nem  ; Motus  per  C a , duda  A I parallela  ad  A F , re- 
folvitur  :<n  Motus  per  C I & la;  & duda  b H , parallela 
ipfi  B G , Motus  per  C b refolvitur  in  duos  per  G H & 
H£.  Triangula  #IO&ALF  funt  squiangula  , quia  la- 
tera funt  refpedive  parallela ; latera  autem  aO,  AL , feci- 
mus squalia  * ; ergo  quoque  squalia  funt  I a , A F *.  Eo- 
dem modo  demonflramus  squales  effeVelocitates,qusLi- 
neis  BG  , H£  ,reprsfentantur ; & utrumque  Corpus  fuam 
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* fervare-  lateralem  Velocitatem  manifeftum  eft. 

Ponamus  C/  squalem  FC;  & Cg  squalem  G C : 
Velocitates  in  Linea  F/,  antev  Percuftionem  erant  C g, 
C /;  poft  Percuftionem  funt  CH,  CF,  mutationes  er- 
go funt  g H , I/,  quas  dicimus  efle  inverse  ut  Maflas, 
id  eft , dire&e  ut  A ad  B.  Propter  squales  F C , C/, 
ut  & LC,  C/,  funt  squales  FL,  //.  In  Triangulis 
AFL,  ^OI,  squiangulis  & squalibus  , funt  aequalia 
latera  FL,  OI;  ergo  funt  squales  //,  OI;  fublata 
(aut  addita  li  Figura  exigat)  communi  /I,  squales 
fuperfunt  O/,  I f Eodem  modo  demonftramus  s- 
quales  efte  m O , g H.  Sed  m O ad  O /,  ut  A ad  B ; 
ergo  quoque  gH  ad  I/in  eadem  ratione  AadB.  Quod 
demonftrandum  erat. 


LIBE  IT  II. 


Pars  III.  De  Colliftone  Compofitd. 

CAPUT  IX. 

De  Gollifione  duplici. 

Definitio. 

COmpofitam  dicimus  Gollifionem  quando  plures  Mus , re- 
jpeftu  ejufilem  Corporis , eodem  Tempore , locum  habent . 
Contingit  hsc,ubi  plura  dantur  quam  duo  Corpora 
concurrentia  ; aut  ubi  Corpus  unum  in  plura  plana , 
eodem  Tempore,  incurrit. 

• Tt  2 In 
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In  hoc  Capite  quaedam  examinabo  circa  Impa£Ho- 
nem  Corporis  in  duo  Plana , & circa  Collifionem  trium 
Corporum  , in  cafibus  in  quibus  duae  tantum  dantur 
Impa&iones:  de  tribus  Colliiionibus  poilea  dicam. 

77.  Corpus  P,  Velocitate  A P , incurrit  in  Angulum 
x, L*;  GCF,  juxta  dire&ionem  A P ; determinandum  qua 
A&ione  in  utrumque  Planum  G C & F C incurrit. 

Notandum  Corpus,  integram  fuam  amittere  Vim; 
ponimus  enim  Obflaculum  fixum. 

Du&is  A B & AD,  quae  cum  CG  & CF  Angu- 
los efficiunt  re&os ; fint  PE  & PH  ad  has.  refpedtive 
parallelae. 

Si  nunc  concipiamus  Corpus  P , eodem  Tempore 
ferri  per  A E & AH,  Velocitatibus  hifce  Lineis  pro- 
portionalibus , revera  movebitur  per  A P , Velocitate 
360.  A P * ; ideo  poffumus  confiderare  Corpus  , dum  per- 
tingit ad  P,  agitari  Velocitatibus  H P & EP,  & jux- 
ta hafce  direfliones  in  Plana  CG,  CF,  incurrere  di- 
refte ; ita  ut  quaelfio  eo  reducatur , quibus  Viribus  Cor- 
pus, eodem  Tempore,  per  A E & AH  agere  poffit? 

Si  Angulus  F C G effiet  re&us , & re&us  effiet  Angu- 
lus E A H ; idcirco  Motus  hi  neque  contrarie  agerent, 
neque  ad  eandem  partem  tenderent ; & Quadratis  Ve- 
locitatum A E , & AH,  A&icmes  proportionales  ef- 
nss.  fent  *. 

Ubi  autem  Angulus,  quem  Plana  continent,  eft  a- 
cutus , aut  obtufus  i ut  in  hifce  Figuris , ducendae  funt 
ad  A P perpendiculares  E L , H I.  In  Motu  per  A E 
continetur  Motus,  per  AP,  Velocitate  AL;  in  Motu 
per  AH  continetur  Motus  per  AP,  Velocitate  AI; 
& nil  praeterea,  ex  Motu  per  AP,  in  his  Motibus  con- 
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linetur,  propter  Angulos  rettos  ALE,  & AIH  *;  ita  *nj* 
ut  non  interiit , quantum  ad  Motum  Corporis , utrum , 
eodem  Tempore,  moveatur  per  , AH  & A E,  Velo- 
citatibus hifce  Lineis  proportionalibus ; an  in  Line2 
AP  moveatur',  Velocitatibus  AI  & AL.  In  utro- 
que cafu  revera  movetur  Corpus  per  AP,  Velocitate 
AP  ; quae  ergo  valet  ambas  Velocitates  AL,  AI, 
quod  & aliunde  conflat:  Nam  AL  & IP  funt  squa- 
les propter  Triangula  fimilia  & aequalia  A E L , H I P 
habentia  latera  refpe&ive  parallela , quorum  A E & 

H P funt  aequalia  *.  *34-hm; 

Jam  ciim  Motus  per  A L contineatur  in  Motu  per 
A E , quo  agit  in  Planum  GC;  & Motus  per  A I con- 
tineatur in  Motu  per  A H , quo  in  aliud  Planum  Cor- 
pus agit;  fequitur  A&iones  in  Plana  effe  Vires,  quibus 
Corpus,  eodem  Tempore,  fertur  Velocitatibus  AL& 

AI:  Vires  vero  hae  funt  ut  ipfae  Velocitates  *;  & in-  * ms. 
tegra  Vis  Corporis  , quas  Quadrato  Velocitatis  AP 
proportionalis  efl  * , fecari  debet  in  duas  partes , quae  * 7J3. 
fint  inter  fe  ut  A L & A I ; partes  hae  funt  Re&angu- 
la  A P per  A L , & A P per  A L 

Si,  pofito  Angulo  GCF  obtufo  , dire&io  Motus  uyg, 
A P cum  Crure  uno , ut  C F , Angulum  etiam  efficiat  Jab.xli, 
obtufum  in  hoc  ultimum  Planum  tantum  A&ionem  exfe-  *8  3‘ 
rit  Corpus , proportionalem  Quadrato  Lineae  A D , per- 
pendiculari, ad  FC,&  Idfu  non  integram  amittit  Vim; 
fed  per  CF  Motum  pofl  impa&ionem  continuat,  Ve- 
locitate Lineae  D C proportionali. 

Haec  ex  Refolutione  Motus  * fequuntur  *,  nam  aliurr-  * nss 
de  demonflramus  in  Planum  GC  nullam  dari  A&ionem. 

In  cafu  Fig.  2.  ubi  Angulus,  quem  AP  cum  CF 
• T t 3 efficit  j 
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efficit,  eft  acutus,  A&io  in  Planum  GC  minuitur^ 
auclo  Angulo  hoc;  fi  hic  re&us  fit,  ut  in  Fig.  3.  data 
Corporis  dire&ione  tfP,  Parallelogrammi  AEPH  dia- 
gonalis AP  coincidit  cum  latere  AH,  & latera  A E 
& AL  evanefcunt  , & cum  hifce  A&io  in  Planum 
* H77-  G C etiam  tollitur  * ; quas  ergo , au&a  inclinatione  vix 
Corporis  refpe&u  hujus  Plani , etiam  nulla  erit. 

In  determinandis  qua;  fpe&ant  dire&am  Collifionem 
trium  Corporum,  in  eadem  Linea  motorum,  illi  fimili 
utimur  methodo,  quam  circa  duorum  Corporum  Coi- 
1179*  lifionem  in  Cap.  iv.  adhibuimus.  Ubi  tria  dantur 
Corpora , du<e  dantur  Velocitates  refpeBivre , a quibus  pen- 
dent  A&iones  Corporum  in  fe  mutuo  * , & partium 
introceffiones  , quas  , manentibus  Corporibus , & hifce 
duabus  Velocitatibus,  eadem  femper  eft ; ideoque  & Vis 
934  956.  Mu  deftruBa  *. 

1.180.  Quando  Corpora  pojl  Iclum  quiefcnnt , fumma  Virium  eft , 
datis  Velocitatibus  refpeBivis , omnium  minima ; fi  enim  fum- 
ma minor  daretur , minor  Vis  I6lu  deftrueretur  , quod 
•960.  fieri  non  poteft  * 

1181.  Dcmonftramus  autem  in  Scholio  1.  hujus  Cap.  Vim, 
datis  Velocitatibus  refpeBivis , e/J e omnium  minimam , fi  motis 
duobus  Corporibus  unam  partem  versiis , aliud  in  contrariam 
partem  ita  feratur , ut  hujus  MaJJie  produBum  per  fuam  Ve- 
locitatem valeat  fummam  produBorwn  Majjarum  reliquorum 
duorum , ftngularum  multiplicatarum  per  fuas  Velocitates. 

In  hoc  autem  cafu  Corpora  poft  l£tum  quiefcere , & 
ideo  fummam  Virium  efle  omnium  minimam  , etiam 
deducimus  ex  demonftratis  circa  Collifionem  Corporum 
duorum  , ad  quam  trium  Corporum  Collifionem  re- 
ferimus. 


Sint 
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, Sint  Corpora  tria  A,  B,  C;  Velocitas  primi  fh\  1182. 
fecundi  g i ; tertii  / i.  Ponimus  producta  A per  fh , & ™*Lti 
B perg/,  limul  lumta,  valere  produ&um  C per  li. 

Concipiamus  Corpus  C in  duas  partes  refolvi  D & tab.xli. 
E ita,  ut  D per  li  valeat  A per  fh,  & E per  li  x- 
quale  fit  B per  gi  \ id  efl  , fit  D ad  E,  ut  A per  fh 
ad  B pergi.  In  hoc  cafu  A ad  D , ut  li  ad//;  * ; & *i6.ei.vi. 
Corpora  hsec  concurrentia  poft  I£tum  quiefcunt  *9^.. 
quiefcunt  etiam  B & E *;  quia  B ad  E , ut  li  ad  g i.  * 9^ 
Hxc  autem  quatuor  Corpora  a tribus  datis , memora- 
tis Velocitatibus  agitatis,  non  differunt. 

Vis  in  I£tu  quocumque  amifla,  datis  Velocitatibus 
refpe&ivis , valet  fummam  Virium , in  cafu  in  quo  Cor- 
pora quiefcunt  * i haic  autem  fumma,  lolis  datis  Velo-  * ”79. 
citatibus  refpe&ivis  exprimi  poteft ; & , ut  in  Scholio  1. 
demonftramus , in  omni  Concnrfu  direflo  trium  Corporum , 118  5. 
Vis  amifja  proportionem  /equitur  fumma  trium  pro  dii  florum , 
qua  efficiuntur , multiplicatis  duabus  Maffis  in  Je  mutiio , & 
per  Quadratum  Velocitatis  refpefliva  harum  ipfarum , divifd 
fumma  hac  per  fummam  trium  Maj] arum . 

Datis  Corporibus  A,  B,  & C;  1.  multiplicari  debet 
Mafla  A per  Maliam  B , & produ&um  hoc  per  Quadra- 
tum Velocitatis  refpe£livse  A & B ; 2.  produ&um  Maf- 
fx  A per  Maliam  C multiplicandum  eft  per  Quadratum 
Velocitatis  refpe&ivas  horum  Corporum  ; 3.  tandem 
du£tis  Madis  B & C in  fe  invicem , produftum  multi- 
plicari debet  per  Quadratum  Velocitatis  refpe&ivse  ho- 
rum Corporum ; fumma  vero  trium  horum  produdlo- 
rum  dividenda  eft  per  fummam  Maflarum , & habebi- 
mus Vim  I£!u  amillam. 

Si  non  fuerint  Elajlica  tria  Corpora , de  talibus  enim  agi-  1 1 
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* <>39-  mus , poft  Ittum  eadem  Velocitate  feruntur  * , & h sc  eft* 
Velocitas , quam  Navis  haberet,  in  qua  Corpora  juxta 
Legem  in  N.  1 1 8 1,  indicatam  agitata  forent ; quia  poft 
I£tum  in  Nave  Corpora  quiefcerent , tranflatis  ipfis  ea- 
dem cum  Nave  Velocitate.  Navis  Velocitatem  in  Scho- 
lio  i.  detegimus , & habetur,  multiplicando  fingulorum  Cor - • 
porum  MaJJas  per  fetas  Velocitates , & dividendo  per  (um~ 
mam  Majfartnn  fitmmam  produ&orum , fi  tria  Corpora  ad 
eandem  partem  tendant ; fin  minus , Motuum  contrariorum 
producta  a fis  invicem  feubtrahi  debent. 

1185.  Videmus  quas  fpe&ant  trium  Corporum  Collifionem, 
in  multis  cum  iis,  quas  de  duobus  Corporibus  demon- 
ftrata  funt , convenire  , quod  etiam  referri  poteft  ad 
demonftrata  de  mutationibus  Velocitatum  in  ratione 

•987-  inversa  mallarum  * Nam  ut  in  Scholio  1.  demonftra- 

1186.  mus;  Mutationes  Velocitatum  duorum  Corporum , oriunda  ex 
Aftione  mutua  horum  Corporum  in  Collifione , funt  inverse  ut 
Corporum  Majja , licet  & alia  Aftione , eodem  Tempore , u~ 
mus  Motus  mutetur. 

1187.  Si  nunc  concipiamus  Corpora  perfe&e  Elaftica,  h.rc 
in  Nave  memorata,  fola  Eiafterii  A&ione  moventur , 

& a fe  invicem  recedunt  iifdem  Celeritatibus , & Viri- 
bus, quibus  ad  fe  invicem  acceftere  ; in  hoc  enim  ca- 
fu  fingula  Elafteria,  quas,  dum  relaxantur,  Vires  gc- 

?xc83.  nerant  aequales  illis,  quibus  fuere  flexa  *,  defidera- 
tam,  ut  hunc  prasftent  EfFe&um,  patiuntur  Refiften- 
tiam , squalem  nempe  illi , quam  in  inflexione  pafla 
funt;  nam  eodem  modo  Corpus  refiftit,  dum  certam 

*7I3'  amittit  Vim , & dum  eandem  acquirit  *. 

V188.  Unde  generalem  hanc  deducimus  conclufionem , mu-' 
lationem  Velocitatis , in  Impaftione  Corporum  Elafticorum  quo - 
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rumcumque  , rcfpeftu  Jmgulorum  duplam  ejje  illius , qua  in 
eodem  Incurfu , datis  Corporibus  non  Elajlicis , locum  habe- 
ret: ideo  Regulae  N.  1110.  mi.  & hic  applicari  pof- 
funt. 

In  demonflratione  hac  ponimus  Adione  mutua  duo-  n8p. 
rum  Corporum , ut  A & B,  Elafticas  horum  Corpo-  tab*ll 
rum  partes  tantum  intropremi;  id  eft,  illud  tantum 
fledi  Elaflerium,  quod  datur  inter  haec  Corpora,  ubi 
in  a,  b , concurrunt;  nullamque  hujus  Adionis  partem 
transferri  ad  infledendas  partes  Elaflicas  inter  b & c. 

Elaee  fic  fefe  revera  habere,  fequi  videtur  ex  fubita 
admodum  partium  Elaflicarum  inflexione,  & infiaura- 
tione , quam  fuperius  demonflravimus  *.  * ”»7. 

Si  autem  concipiamus  partes  lentius  intropremi,  ut 
intropremuntur  partes  Corporum  mollium , non  fepa- 
rantur  Corpora  Elaflica,  ut  ad  fe  mutuo  acceflere,  & 
difficilior  eft  Motus  determinatio. 

In  Concurft  enim  trium  Corporum  mollium  A , B,  & C,  119°* 
eodem  momento  ad  fe  mutuo  accedentium , introccffiones  junt 
aquales  inter  a & b , & inter  b & c;  licet  Aftiones  fint 
in  a quales : nam  dum  C agit  in  B , fi  htec  Adio  Adio- 
nem  fuperet,  quam  A in  B , ad  partem  oppofitam , exfe- 
rit,  non  modo  c intropremit  partes  inter  b & c , fed  Sc 
premit  b ita  , ut  augeatur  Adio  inter  b & a;  qua- 
re, Adione  mutua  Corporum  c & b , non  modo  partes 
inter  haec  Corpora  intropremuntur  , fed  & augetur 
introceffio  partium  inter  a & c ; & haec  Adio  difper- 
gitur  ita , ut  b , quod  inter  a & c quiefcit  , aequaliter 
ab  utraque  parte  prematur  ; quare , ab  utraque  parte  , 
introceffiones , li  aeque  facile  partes  introcedant,  ae- 
’ quales  funt ; fumma  vero  Cavitatum  ambarum  fequi- 
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»841 934.  tur  proportionem  Vis  deftru&as  in  his  efficiendis  *.  s 

Experimentum  i. 

1191.  Utimur  in  hoc  Experimento  Pyxide  cylindrica  O, 
xxvfn.  cu)us  l°ng>ttido  elt  duorum  Pollicum  cum  quarta  par- 
Fis  u-  te  , quas  in  utraque  extremitate  excavata  eft  , ad 
profunditatem  quas  Pollicem  dimidiatum  fuperat.  Cava 
haec  replentur  Argilla,  ut  in  Experimentis  aliis  vi- 
•939. 969.  dimus  *.  Uncis  quatuor  fufpenditur  Cylindrus  hic , quo- 
rum v , v , ab  una  extremitate  removentur , quantum 
V,  V,  ab  alia  diftant;  diftantia  autem  inter  v,  & re- 
fpondentem  V , eft  Sefqui-pollicis. 
tab.  Adhibenda  nunc  eft  Machina,  qua  faepius  ufi  fuimus 
Fig.  1'  didamque  Pyxidem  in  medio  fufpendimus , jundis  Uncis 
’7fi0'  mediis,  g,  f,  ut  & /;,  i\  ita  ut  diftantia  inter  hos  fit 
•764.765-  Sefqui-pollicis*. 

Unci  fequentes  hifce  admoventur  ita , ut  Lamellas  fu- 
periores  conveniant ; reliqui  ab  his  removentur , ut  di- 
ftantia inter  Uncos  fit  trium  Pollicum ; quod  commode 
praedari  poterit,  fi  longitudo  Regularum  bbfkdd  ita  de^ 
terminata  fit,  ut  hxc  inter  Uncos  detur  diftantia , quan- 
do ultimi  Tubuli , quibus  Unci  adhaerent,  a medio  Re- 
tab.  xl.  gulae , quantum  poliunt,  removentur  ; ut  in  Figura  ex- 
Flg  z hibernus. 

tab.  xl.  Sufpendimus  nunc  ad  latera  Pyxidis  Redangula  duo  % 
F*VS.  quibus  faepius  in  Experimentis  ufi  jam  fuimus  ;&  ipfis 
*7 3 8 . 77 r;  jungimus  Conos  ftmiles  /;,  h *,  quorum  unum  in  Ex- 
perimentis , 2.  7.  8.  &c.  Cap.  111.  hujus  Libri , adhi- 
buimus. Talis  autem  eft  Uncorum  in  Machina  di- 
fpofitio,  ut,  redudis  filis  ad  debitam  longitudinem 
Corpora,  quando  quiefeunt,  in  eadem  Linea  horizon- 
tali ftnt  difpofita  , &:  Conorum  vertices  Argillam  tan- 
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gant , in  centris  bafium  Cylindri,  ipfam  continentis. 
Velocitates  menfuramus,  ut  in  aliis  Experimentis  fi- 
milibus  fecimus. 

Sint  nunc  Maffa  R duo , Mada  S novem  i ambo  Corpo-  1192. 
ra  eodem  momento  demittuntur  ita , utfimul,  hoc  duo- 
bus gradibus  Velocitatis,  illud  Velocitate  novem  , incur- 
rant in  Corpus  quiefcens  O ; pod  Iflum  quiefcent  quo- 
que, ut  in  Experimento  V0.  Cap.  iv.  hujus  Libri  *:Ca- 
vitates  autem  erunt  squales  inter  le , St  fimul  valebunt 
Cavitatem , quam  in  memorato  Experimento  habui- 
mus, fi  eandem  adhibeamus  Argiliam  ; ut  menfuratis 
Cavitatibus  detegitur , St  ex  Experimento  fequenti  faci- 
le deducitur. 

Vis  , in  diffo  Experimento  *,  dedruefa  ed  198  * ; 
eadem  St  hic  deftrufta  ed ; ergo  finguls  Cavitates  va- 
lent 99  *:  quod  St  fequenti  Experimento  demondra-  *841- 
mus. 


Experimentum  2. 

Planis  findis  iterum  Argills  fuperficiebus  in  Corpo- 
re O,  fint  Mallie  finguls  R,  & S,  quatuor  ; demilTis 
his,  eodem  momento, ut  Velocitatibus  squalibus,  qus 
parum  admodum  deficiant  a 5 , in  Corpus  O incur- 
rant , quiefcent  Corpora  ; St  Cavitates , qus  finguls 
effe&s  funt  defiruftione  Vis,  qus  paululum  deficit  a 
4 x 5 x 5 = ioo-  * , ideoque  valet  99  , funt  squales  inter 
fe  , & illis , quas  in  prscedenti  Experimento  habui- 
mus. 

Si  nunc  concipiamus  partes  Elaflicas  fle  Sii , ut  memora- 
torum Corporum  mollium  partes  introcedunt , inflexio  inter 
a St  b squalis  erit  illi,  qus  datur  inter  b St  c ; St  con- 
fideranda  funt  Corpora  quafi  feparatd  Attione  Elafleriorum 
• V v 2 duo - 
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duorum , a que  potentium , pojitomm.  Quomodo; 

in  hoc  cafu  feparatio  determinetur  in  Scholio  2.  vide- 
bimus. 

In!  Collifione  direSa  trium  Corporum,  datis  omni- 
bus Motibus  in  eadem  direSione,  cafus  dari  potefl:  di- 
verfus  ab  illo  , quem  hiic  ufque  examinavimus ; fi  enim 
unum  Corpus  fit  perforatum  , duo  Corpora  fimul , quo- 
rum unum  per  alterum  penetrat  , eodem  momento  in 
tertium  agere  poterunt. 

Ut  determinemus  quid  in  hoc  cafu  contingere  de- 
beat, pro  tribus  quatuor  Corpora  ponam;  fed  ita  de- 
terminata , & agitata , ut  Motus  omnino  conveniat 
cum  ipfo  propofito  ; cafum  quoque  fimplicem  feligam. 
196.  Sit  C Corpus  in  quod  alia  agunt ; hoc  quiefeere  po- 
xlii.  nimus ; Corpus  A in  hoc  incurrit  direSe , Velocitate 
Fls‘I'  quacunque  ; duo  Corpora:  B,  B,  aequalia,  aequalibus 
Velocitatibus,  diverfis  a prima , ita  incurrunt,  ut  A r 
friones  fimul  pro  dire&a  haberi  polfint.  Superficies 
Corporis  C plana  eff;  Corpora  A,  & B,  B,  Cylindri- 
ce terminantur,  & extremitates  funt  Cylindri  re£ti,  & 
juxta  horum  Axium  dire&iones  moventur  Corpora. 

Tria  haec  Corpora  eodem  momento  accedunt  ad  C 
in  a , by  b ; A&ionefque  eodem  momento  inchoan- 
tur. In  cafu  autem  hujus  Figuras,  Velocitas  Corpo- 
rum B,  B,  quae  minuitur,  dum  ex  omnibus  Asioni- 
bus continuo  augetur  Velocitas  Corporis  C,  ad  aequa- 
litatem reducitur  cum  hac  ultima  Velocitate,  eoTemr 
pore  , quo  Velocitas  Corporis  A hanc , communem  Cor- 
poribus C,  & B,  B,  Velocitatem,  fuperat,  Hoc  mo- 
mento ceflat  ASio  Corporum  B,  B,  & horum  Ve- 
locitas non  amplius  minuitur ; fed  A continuat  ASio- 

nem 
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nem  in  C,  quo  Velocitas  hujus  adhuc  augetur;  quare 
•C  feparatur  a B & B;  & omnis  A&io  cedat,  ubi  Ve- 
locitates Corporum  C , & A , ad  squalitatem  perve- 
nere, qus  hac  eadem  Velocitate  Motum  continuant. 

Computatio  Velocitatum,  in  fimilibus  caftbus,  eft 
paulo  intricatior;  Conftru&io  Geometrica , qua  eafdcm 
determinamus  , magis  plana  eft  i ipfam  hic  dabo,  demon?- 
ftratio  in  fequenti  Seholio.  3.  reperietur. 

Duftis  Lineis  DX,  DE,  qux  Angulum  re&um  ef-  119.7. 
ficiant ; pono,  determinato  pundlo  E ad  libitum,  Li- 
neam  DE  Corporis  A Velocitatem  exhibere,  & de-  Figl* 
terminatur  DF,ut  repraefentet  Velocitatem  Corporum 
B,  B. 

Ad  diftantiam  ad  libitum  fumtam,  ducitur  GO  pa- 
rallela FD  ; & determinantur  pundta  O & M,  Lineis, 
per  E & F,  parallelis  ipft  DX. 

Sumta  G H ad  libitum , fequentibus  proportionibus 
alia  pun&a  in  Linea  G O determinamus. 

G H ad  HI  , ut  Bafls  Cylindri  d,  quo  terminatur 
Corpus  A , ad  fummam  Baftum  Cylindrorum  e , e ( Fig . 1). 

G H ad  O N , ut  Maffa  Corporis  A ad  Maflam.  Cor- 
poris C. 

H I ad  ML , ut  fumrna  Mdffarum  Corporum  B,  B , 
ad  Maflam  Corporis  C. 

Du£tis  nunc  Lineis  D H , D I , F L T , E N X , dux 
medis  fefe  mutuo  interfecant  in  Q. ; & Q.P  , perpendi- 
laris  ad  D X , reprsfentat  Velocitatem  communem 
Corporum  B , B , & Corporis  C , in  momento  in  quo 
hsc  feparantur. 

Si  PQ^furfum  continuetur  ut  fecet  EX  in R, Linea-. 

R Corporis  A Velocitatem  exhibebit , eodem  ilio 
momento.  V v 3 Du^ 
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Ducuntur  tunc  QS , parallela  DH,&  fecans  E X iiv 

5 ; ut  & S V , parallela  E D , aut  QP  ; & S V indicat 
Corporum  A & C Velocitatem  communem , polt  cef- 
fatam  omnem  ACtionem. 

Aliquando,  Linea  EX  fecat  DI  inter  D & Q,  & 
tunc  hsc  ipfa  E X , interfectione  hac  fu  a cum  D I de- 
terminat punctum  Q. 

Sumta  Gi  squali  HI,  ducitur  Di,  cui  parallela  du- 
citur QS ; & determinatur  punCtum  S in  Linea  FT. 
In  hoc  cafu  QP  reprsfentat  Velocitatem  Corporis  A 
poft  Impactum  , & S V Velocitatem , qua  Corpora  B , B , 

6 C,  fimul  in  Motu  perfeverant. 

Quomodo  duo  Corpora,  direCtionibus  diverfis  mo- 
ta , in  tertium  eodem  momento  direCte  incurrentia , 
hoc  agitent,  etiam  explicabimus. 

Dentur  Corpora  A,  B,  direCte,  eodem  momento, 
Velocitatibus  quibufcunquc  , incurrentia  in  Corpus 
quiefcensC,  direCtionibus  AK,  BK.  ProduCtis  hilce 
direCtionibus,  fint  KD  Velocitas  Corporis  A,  & KE 
Corporis  B Celeritas ; erigantur  D F ad  KD  norma- 
lis, & EG  cum  KE  Angulum  reCtum  efficiens;  di- 
vidatur K D in  H ita , ut  K H fe  habeat  ad  H D , ut 
Malia  Corporis  A ad  Maliam  C;  eodem  modo  divi- 
denda eft  K E in  L , ut  K L fit  ad  L E , ut  Malia  B ad 
Maliam  C.  DuCtis  nunc  F H , G L , fefe  mutuo  inter- 
fecantibus  in  N , Linea  K N fitu  direCtionem , & lon- 
gitudine Velocitatem , demonltrabit  Corporis  C poli 
ICtum. 

Corpora  autem  A , & B , in  Lineis  K D , K E , Mo- 
tum continuant,  cum  nulla  ACtione  horum  direCtio 
mutari  poffit.  Velocitates  vero  determinantur  demif-  v 

f fis 
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1 1 


Jis  ex  N , ad  K D & K E , perpendicularibus  N I , N M; 
eflque  KI  Corporis  A,  & KM  Corporis  B,  Velocitas 
pofl  Ifrum. 

Nulla  datur  A6fio , qua  Corpora  A & C,in  I£u  di- 
refto , cum  non  Fint  Elaflica  , Feparari  pofFmt  * : & li- 
cet A&ione  Corporis  B moveatur  Corpus  C , eo  qui- 
dem minuitur  Attio  Corporis  A,Fed  non  C ab  A,  jux- 
ta direttionem  K D , Feparatur  j tunc  enim  C ab  Attione 
ipfius  A fubduceret ; ergo  pofl  lttum  A & C eadem 
Velocitate  moventur  juxta  direttionem  K D : idcirco 
fi  C percurrat  AN  Velocitate,  quam  hac  Linea  ex- 
primimus, movebitur  A Velocitate  KI;  Motus  enim 
per  K N , juxta  direttionem  K D , nil  continet  pros- 
ter Velocitatem  KI  *;  & Corpus  A amittet  Velocita- 
tem D I. 

Ulterius  ad  hoc  debemus  attendere,  duttis  Lineis 
NO,  NP,  parallelis  KE  & KD,  Corpus  C,  Impa- 
ttu  Corporum  A & B,  eodem  Tempore  juxta  dire- 
ttiones  KO  & KP  propelli,  & quidem  Velocitatibus 
hifce  Lineis  proportionalibus,  Fi  per  KN,  Velocitate 
K N , moveatur  *;  mutatio  autem  Velocitatis  Corporis 
quiefcentis  C,  ex  Attione  Corporis  A,  eritKO;  er- 
go KO  ad  ID,  li  N rite  fit  determinatum,  ut  MafFa 
A ad  Maflam  C * ; id  efl , ut  K H ad  H D ; quod  tan- 
tum obtinet  fi  punttum  N detur  in  F H : produtta  e- 
nim  PN  donec  Fecet  FD  in  a,  habemus  PN  ad  NQ, 
ut  K H ad  H D i Fed  P N squalis  efl  K O , & N i- 
pFi  1 D *.  Eodem  modo  demonflramus  qusFitum  pun- 
ttum N dari  in  Linea  G L ; ideoque  in  interFettione 
hujus  Lines  cum  Linea  FH.  Quod  demonftrandum 
at,. 
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i 2°2.  Si  Corpora  fint  Elafiica,  mutationes  Velocitatum  du-«' 
* II88-  pire  funt  * : ergo  fi  producatur,  & duplicetur  KN, 
habebimus  Motum  Corporis  C per  K//,  Velocitate 
K«  ; & fumtis , Ii  ipfi  ID  , & M m Line®  ME, 
aqualibus  , habebimus  Ki  & K m Corporum  A & 

1203.  B Velocitates.  In  hoc  cafu  fumma  Virium  ante  & poft 
*ic8j.  Iftum  funt  aquales  *•,  quod  etiam  ex  hac  Velocitatum 

determinatione  fequi  , in  Scholio  4.  demonftrabi- 
mus. 

1204.  Quando  Angulus  EKG  efl  obtufus  3 cum  Corporum  A 
& B Motus  pro  parte  contrarii  fint  3 & hic  referri  de- 
bent, qua  in  N.  1189.  notata  fuere. 

1205.  Inhifce,  Velocitatum  Mutationes  in  utraque  Colli- 
fione  aquali  Tempore  fieri,  pofuimus ; id  efl,  Adio- 
nes  ambas  eodem  momento  cellare:  hoc  ita  fe  habet  fi 
fuperficies  Corporis  C plana  fit  in  locis,  in  quibus  impa- 
dio  datur,  & Corpora  A & B terminentur  figuris  Pa- 

* 861.  raboloideis,  de  quibus  fupra  diximus  *,pofitis  Parabo- 
larum Parametris  direde  ut  A ad  B , & inverse  ut  fum- 
ma  A & C ad  fummarn  B & C , ut  in  Scholio  5.  de- 
monfiramus. 

1206.  Si  Adionum  Tempora  fint  inaqualia  , primum  de- 
terminanda funt  Velocitates  fingulorum  Corporum , in 
momento  in  quo  Adio  una  ceflat,  ut  vidimus  in  N. 
1196,  deteda  quoque  diredione  Corporis  C,  in  hoc 
momento.  Inquirendum  tunc  in  fecundam  mutatio- 
nem, ex  fola  Adione  fuperftiti  oriundam.  Determi- 
natio autem  momenti,  in  quo  Adio  una  ceflat,  inter 
difficillima  Problemata  referri  debet,  fi  quofdam  pecu- 
liares cafus  excipiamus. 

1207.  Difficile  admodum  foret  demonflrata  de  duplici  Coi  * 

lifione 
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Jfione  Experimentis  confirmare.  Experimenta  circa 
Corpora  mollia  inftitui  non  poliunt , quia  omnia  talia 
# Corpora , quas  a nobis  in  his  adhiberi  pollent , fi  omni 
Elafterio  deftituantur , quod  in  Experimentis  defidera- 
tur , poft  Idum  conserent  inter  fe ; & praeterea , quod 
etiam  in  Corporibus  Elafticis  locum  habet,  nunquam 
an  exadiftime  eodem  momento  ambo  Corpora  ad  ter- 
tium accelferint,  nifi  ex  Via  quam  fequitur  Corpus  G, 
detegere  polfumus;  qua:  Via  ergo  Experimento  deter- 
minari nequit.  In  eo  folo  cafu , in  quo  Corpora  A & B 
funt  scqualia , & arqualibus  Velocitatibus  mota,  primo 
intuitu  patet , Corpora  hxc  eodem  momento  in  C im- 
pada  fuilfe,  fi  hujus  Via  Angulum  DKE  in  duas  par- 
tes asquales  dividat:  de  hoc  cafu  fequens  inftitui  po- 
teft  Experimentum. 

Experimentum  3. 

Sedio  horizontalis  Machina:,  in  N.  1168.  defcri-  1208. 
ptsc , hic  reprsefentatur.  Applicatis  huic  Machina:  tri-  Xxxfx. 
bus  Globis  Eburneis , in  defcriptione  memoratis  , fi  Fis-  4 *• 
Corpora  Q,  Q^,  eodem  momento  demittantur  ab  x- 
qualibus  altitudinibus , & formetur  Parallelogrammum 
abcf , cujus  latera  ab , ac,  funt  dirediones  Corpo- 
rum Q^,  CE,  continuata: , & sequalia  fubtenfis  Arcuum  , 
per  quos  Corpora  Q,  Q.?  defcendunt;  Corpus  P,  fi 
Angulus  CEPQ.fit  acutus,  minori  adfcendit  Veloci- 
tate , quam  qua  adfcendendo  poflet  percurrere  Arcum, 
cujus  fubtenfa  memorati  Parallelogrammi  foret  diago- 
nalis. 

Pofito  autem  Angulo  obtufo,  ad  majorem  £dfcen-  1209.' 
/lit  altitudinem , quam  quas  Diagonali  Parallelogrammi 
^^terminatur. 

• X x Quas 
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Qu&  cum  Explicatis  in  N.  1199. 1202.  conveniunto 
'1210.  Pofuimus  in  his  omnibus,  ambo  Corpora,  quae  in 
™;X6LJ;  Corpus  quiefcens  impinguntur , in  hoc  dire&e  impingi ; > 

fed  fi  obliquas  impactiones  efient,  hx  ad  direCtas  redu- 
* 116;.  cerentur, ut  de  duobus  Corporibus  demonftratum  *,& 

•XI71,  fcpofitis  Motibus  lateralibus , mutationes  ex  impaCtio- 
nibus  folis  direCtis  deducerentur , quafi  hifce  folis  Cor- 
pora agitarentur  ; poflea  Velocitates  laterales  iterum 
confiderandas  forent , ut  in  impaCtionibus  duorum  Cor- 
porum. 

12 11.  Si  Corpus  C etiam  agitatum  foret,  Problema  eo- 
dem modo  folveretur,  coniiderando  Navem,  in  qua  Cor- 
pus hoc  quiefceret,  & determinando  Motus  in  Nave; 
quibus  datis  Motus  extra  Navem  facile  habentur. 

Non  magis  difficile  foret,  direCtam  in  hifce  adhibere 
folutionem  ; fed  Methodos  multiplicare , non  magnam 
haberet  utilitatem. 


S C H O L I U M I. 


Demonjlrationes  N.  1 1 8 1 . 1185.  1184.  ii8<5. 

'tui.  TVEntur  tria  Corpora  A,  B,  C,  dire&e  in  fc  mutuo  incurrentia;  pofit& 

\J  primi  Velocitate  <7,  fecundi  b, tertii  c:  fumma  Virium  eft  A aa  + ~B>bb  + 

■ * 757-  C cc*.  Si  A & B ad  eandem  partem,  & C in  contrariam , tendant,  diximus 
in  N.  1 18 1.  fummam  hanc  fore,  datis  Velocitatibus  fefpe&ivis , omnium  mi- 
nimam, fi  Arf  + B£  = Cf}  quod  ex  quiete  Corporum  poft  Iftum  , in  N. 
1181.  demonftrata,  quidem  fequitur ; fed  direfte  etiam  probatur,  fi  Veloci- 
tatem quamcunquc  concipiamus  auftam,  aut  imminutam,  quantitate  quacun- 
que ut  * , 8c  computatio  ineatur  de  fumma  Virium. 

Sit  Gr.  Corporis  A Velocitas  a + x ; ut  ferventur  Velocitates  refpedti- 
yx,  movetur  B Velocitate  b+x  ; 8c  Corporis  C Velocitas  erit  c — x.  Summi'  J 
Virium zQt  A.aa  + ih.a x + A.x x-\-¥>b b+  iR b x + 'Btx x + Cc c — zGcx  + C.va;, 
quae  excedit  primam,  quantitate  h.xx  + T*>x x + Cx x > fublatis  r A 
r~zGcx,  quae  fefe  mutuo  deftruunt;  cum  autem  excclfus  detur  quomocro-  il 

cunque 
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SQnque  Velocitates  mutatas,  fervatis  ydocitatibus  refpcctiyis , concipiamus  J 
•fequitur  fummam  in  cafu  memorato  fuifle  minimam. 

litdem  politis,  Velocitas  refpedtiva  Corporum  A & B cll  Cor- 

porum A&Ceft  a+c  #;  Sc  tandem  Velocitas  refpe&iva  Corporum  B & 
C valet  b + c*.  Visamiffa,  datis  hifce  “Velocitatibus  refpe&ivis,  valet  in  o- 
mni  cafu  fummam  Virium  in  hoc  cafu  peculiari,  in  quo  fumma  htec  eft  mini- 
ma * & in  quo  Aa+Bb  — Cc.  Vim  hanc  argillam  diximus  tequalem  elfe. 

2 — 2.  **— — ■-  2. 

AB b + AC  y-  a + c +BC>;A  + c ^ Quod  ut  demonftremus  i pro- 
A + B + C 


bandum  , quantitatem  hanc  aequalem  elfe  A a a + B b b + C c c ■,  aut 
AB  a — b + A C x a ~hc  + B C xb~t~c  — A^rJ  + B^  + Crc^A  + B + C. 

Qiiia  Aa+B  b — Cc,  etiam  A Aaa  + 1 AB  a b + BB bb  = CC cc  = ACa c 


'A  a a 4-  B b b + C cc  x A + B + C — A B a a — 2.  AB  ab  4-  AB  bb  + AC  a a + 


zAC  ac  + AC  cc  + BCbb  + iBCbc  + BCcc  =AB  xa  — b +AC  *a+c 

4-BC  b+7.  Quod  demonftrandum  erat. 

Sint  iterum  tria  Corpora  A,  B,  C;  Velocitas  primi  m fecundi  »j  & ter- 
tii p.  Ut  Regulam  N.  1184.  demonftremus,  dicimus  x Velocitatem  Navis 
ibi  memoratae ; 6c  Velocitates  Corporum  A 6c  B in  Nave,  fi  concipiamus  haec 
ipfaNave  celerius  ferri,  erunt  m — x <kn-x-,  C vero,  fi  hoc  Nave  lentius 
moveatur,  in  hac  in  contrariam  partem  fertur  Velocitate  a-  — p.  Cum  aga- 
tur dc  cafu,  in  quo  pofl  Idtum  Corpora  quiefcunt,  habemus  At?i  — Ax+Bn 
rBx=Cx-Cp*. 

Am  + Bn  + Cp 


Unde  deducimus  x = 


£ . Quod  demonftrandum  erat. 


Si  non  omnia  Corpora  ad  eandem  partem  tendant , illorum  quae  in  contra- 
riam partem  feruntur  Velocitates  funt  negativae,  & produdta  in  Numeratore 
negativa. 

Ponamus,  ut  in  praecedentibus  Demonflrationibus, Corpora  A,  B,  & C;  £c 
concipiamus  haec  ad  eandem  partem  ferri  ita,  ut  in  Nave,  quos  movetur  ea  Ve- 
locitate, qua  Corpora  poft  l£tum  agitantur , Velocitates  Corporum  A & B,  a 
puppi  ad  proram  ,*  fint/A,  pj,  Corporis  C Velocitas  a prora  ad  puppim,  li. 
In  hoc  cafu  Corpus  folum  C lentius  Nave  movetur,  & Adtione  amborum  a- 
liorum  acceleratur.  Cum  in  Nave  Corpora  pofl:  I6tum  quiclcant,  fumma 
produftorum  A per  fb,  Se  B per^?,  yalet  C per  li  *. 


w*v*ww^*  — - x — j } 1 — -s  ' y r r — 

Divifo  C in  duas  partes  D tk  E,  ut  fupra  *,  quas  fint  inter  fe,  ut  A per 
fh  ad  B per  gi-,  fi  A agat  in  D,8cB  in  E,  etiam  Corpora  in  Nave  quiefcunt*; 


j — -*t5  y y r — — 5 

_„eft,  confiderando  Motus  abfolutos , non  attendendo  ad  Navem,  agitatis  D 
£cE',  ante  Iaum , ecqualibus  Velocitatibus,  & aequaliter  accelerantur  haec 

X x z A£tio* 
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+ BC  bc-y  unde  deducimus  A Aaa  + BBbb+CCc  c=  zACac  + tBCb  c 
— zAB ab.  Sed  multiplicatis  Aaa  + B bb+Ccc  per  A + B+C,  habemus 
.AAaa  + BAaa  + CAaa  + ABbb  + BBbb+CBbb  + ACcc+BCcc+CCcc, 
£c  fubftituendo  pro  AAaa  + BBbb+CCcc  valorem  detectum,  habemus 
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A&ionibus  Corporum  A & B,  quantitate  nempe  il\  Ik  Vires  iis  communii. 
'•74$.  cantur,  qux  funt  inter  fe , ut  Maliae  D & E *;  id  eft,  ut  produdta  A per 


TAB.XLI.  g per  Unde  lequicur,  in Collifione  trium  horum  Corporum,  A- 

ng.4*  Diones  Corporum  A B in  C,  dum  limul  accelerant  Motum  hujus  Corpo- 
ris, clle  inter  fe,  ut  A per  fh&C  B per  gi  ■,  in  qua  ratione  funt  etiam  Veloci** 
*ii4f.  tates,  qux  hifce  Actionibus  Corpori  C communicantur  *. 

Divild'  integra  Velocitate  communicata  il  in  duas  partes  im,  mi,  qux  fint 
inter  fe,  ut  A per  fb  ad  B per  gi , erit  'im  Velocitas  communicata  Adtioue 
Corporis  A. 

Multiplicando  im  Se»*/ per  C,  quo  ratio  non  mutatur,  habemus  im  per 
C ad  ml  per  C,  ut  A per  flo  ad  B per  gi , unde  deducimus  im  per  C plus 
mi  per  C,  id  eft,  C per  il,  ad  im  per  C,  ut  A per  fh  plus  B per  gi  ad  A 
per  fb:  antecedentia  autem  funt  xqualia,  ergo  £c  confequentia. 


Idcirco  A ad  C,  ut  i m , mutatio  Velocitatis  Corporis  C ex  Adtione  Cor- 
poris A,  ad  fh,  mutationem  Velocitatis  Corporis  A.  Id  eft,  mutationes  in 
Velocitatibus  horum  Corporum , oriundx  ex  Adtione  mutui  in  Collifione, 
funt  inverfe  ut  Mallie,  ut  hoc  notavimus  in  Num.  ii8<J„ 


SCHOLIUM  II. 


Invcjiigatio  Motus  memorati  m N.  1 1 94. 


COncipiamus  tria  Corpora  A,  B,  C,  perfedte  Elaftica;  fit  primi  Veloci- 
tas m ; fecundi  n j tertii  p ■,  tendant  hxc  ad  eandem  partem : Poft  ldtum. 


1 1 84  ante  inftauratam  Figuram , Velocitas  eft  - — - 


* , dicatur  hxc  v. 


* 1 184 


AB  <m  — »'  + ACx«  — />z+BCxk— p1 


•1183.  Vis  Idtu  dcftrudta  eft 


*.  Sit  hxc 


A + B + C 


1113. 


xqualis  2 A //+  2 B ff  + 2 C ff. 

Si  non  omnia  Corpora  ad  eandem  partem  tenderent,  Velocitas  poft  I£tum, 
£c  Vis  de  (I  ructa , iifdem  Regulis  determinari  pollent. 

Scpofitis  Elafteriis,  poft  ldtum  Corpora  in  Nave,  Velocitate  v mota,  quie- 
fceren&j  lolis  ergo  Elafteriis  in  hac  poft  Ibtum  moventur,  8c  iifdem  Velocita- 
tibus in  Nave  moventur,  quibus  iifdem  Elafteriis  Corpora,  fi  revera  quiefcc- 
rent,  agitarentur  y determinatis  ergo  Motibus  in  hoc  ultimo  cafu,  habebimus 
Motus  in  Nave,  unde  Motus  abfoluti  facile  deducuntur.  , 

1218.  Ponimus  igitur  Corpora  quielcentia  A,  B,  C,  & inter  hxc  Elafteria  fle- 
xa, Viribus,  quibus  in  Ictu  partes  fuere  compreflx, qux  valent  z Af  f+zBff 
+ zCff.  Cum  agatur  de  cafu,  in  quo  inter  A & B,  £c  inter  B 8t  C,  partes 
xqualiter  inflebtuntur , Vis,  qua  Elafterium  utrumque  comprimitur,  eft  Aff 
+ B//  +C//;talemque  Vim  Elalterium,  dum  fele  expandit,  Corporibus  com- 
* 1087.  municat  *. 

Elaftcrium , inter  A 8c  B fele  expandens , Corpori  A communicat  Vin*/' 
B//+C//,  tk  in  Corpus  B Adtioncm  exferit,  qux  valet  Vim  A//*.  Eodem. 

a mnn 


C 
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10I9. 


modo  Elafterium  aliud  Corpori  C communicat  Vim  A//+B//,  & in  B ex- 
ferit  Adtioncm  quas  valet  \ im  (ZfJ 

Corpus  B premitur  ergo  duabus  Aditionibus  in  partes  oppofitas  ; fi  A fupcret 
C,  magis  hoc  Corpus  versus  premitur  Corpus  B,  Adtione  quas  valet  differen- 
tiam Actionum  Aff&cCffj  de  csetero  Aditiones  in  utramque  partem  funt  ae- 
quales inter  fe , & valent  C //. 

Dum  Elafteria  Actionibus  ecqualibus  in  fe  mutuo  premunt,  utrumque  agit 
quafi  Obftaculo  immobili  infifteret;  6c  integram  fuam  Vim  in  partem  cppo- 
firam  exferit  * ; id  eft,  Elafteria  agunt  in  Corpora  A & C ita,  ut  fingulis , *I0g9. 
prxter  memoratas  Vires,  communicent  Vim  C //;  quare  Vis  Corpori  A com- 
municata valet  B ff+  1 C /’/,  Sc  C movetur  Vi  Aff+B/f+C/f,  dum  B 
ad  partem  C pellitur  Actione  quae  valet  A ff — C //. 

Sed  B non  poteft  moveri,  quin  eadem  Velocitate  propellatur Elafferium  in- 
ter B & C;  6c  ab  Elaltcrio,  ita  agitato,  accipit  Corpus  C Vim  ftatim  me- 
moratam; eodem  modo  ac  in  Nave,  in  qua  Elafterium  Obftaculo, quod  cede- 
re non  pofiet,  infifteret.  Actione  Elallerii  moveretur;  id  eft,  Velocitas,  qua 
Corpus  C a B recedit,  aut  B celerius  movetur,  illa  eft,  quas  competit  lm- 


preffioni  ftatim  memoratas;  quas  Velocitas  eft  f t/  — 


Si  Corporis  * 757. 


B Velocitas  dicatur  *,  erit. v+/  <J 


A + B + C 


C 


Velocitas  Corporis  C.  Summa  Vi" 


rium  Corporum  A 5c  B,  eft  Aff+Bff+Cff&c  praeterea  A ff — C//, 
id  eft,  valet  fumma  haec  iAtf+Bff-,  Unde  deducimus  Bx*  + C*#  + 

1 fx  /AC  + BC  + CC+  AFf + Bff+Cff  = zAff+Bff  * ■,  aut 
zfx  V AC  + B C + C C _ A//-  C ff 

B + C 5 x 

addita  Velocitate  /V 


* 757* 


.v  ,v  + 


B+C 


_f  ^ AB+iAC—fV  AC+BC+CC 
* B+C 


qua  C recedit  a B , habemus  ipfius  C Velocitatem 
f C V AB+iAC+ fB  \/~A C + BC  + CC 
BC  + CC  ' 

Corporis  autem  A Velocitas,  ex  ipfius  Vi  ante  determinata,  detegitur;  eft- 


que 


Velocitas  hxc  f/.AB  + *AC. 


Velocitates  hae  ex  Velocitate  v funt  fubtrahendae,  aut  ipfi  funt  addendae, 
prout  cum  Motu  Navis  confpirant , aut  contrarie  agunt. 

Si  in  primo  Motu  A celerius  B feratur,  id  eft,  m fuperet  »,  Velocitas  Cor- 


Ul$>. 


poris  A,  poft  lditum  , erit  v—- • reliqux  Velocitates  detc&x 

M Corporum  B & C ipfi  <0  addendae  funt. 

In  Scholio  2.  Capitis  fequentis  demonftrabimus  fummam  Virium  poft  Iditur» 
JJtaqualcm  efle  Ai»k2  + B«  » + C/>/>;  quod  cum  ante  demonftratis  cqngruit  * 


Xx 
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SCHOLIUM  III. 

Demon (Iratio  N.  1197. 


f 


1 2.2.0.  -p  Ofitis  quae  in  N.  n $6.  1 197.  fuere  explicata,  cura  de  Corporibus  agatur 
Vlh  A Cylindrice  terminatis,  clarum  eft,  fingula  Corpora,  quae  limul  in  C a- 
Fig.  2’  gunt,  hujus  Velocitatem  mutare,  ut  fi  fola  agerent;  nam  mutatio  eadem  cft, 
*ioi.i-  quomodocunque  moveatur  C *.  Mutationes  Velocitatum  Corporis  C,  ex  A- 
* 1036*  £tjonjbus  Corporum  A , Sc  B , B , funt  inter  fe  ut  G H , ad  H I * : ita  ut  G I 
exprimat  integram  Velocitatem  quam  C,  certo  Tempore,  acquifivit.  Mutatio 
Velocitatis  Corporis  ex  Adtione  Corporis  A , ad  mutationem  Velocitatis  Cor- 
•967.118 6.  ,js  a eodem  Tempore,  ut  GH  ad  ON  *;  Sc  mutatio  Velocitatis  Corpo- 


ris  C,  ex  Adtionibus  Corporum  B,  B,  ad  mutationem  Velocitatis  horum 
Corporum,  eodem  Tempore,  ut  HI  ad  ML.  Ergo  eo  momento  quo  Cor- 
poris C Velocitas  eft  GI,  reliquorum  Corporum  diminutiones  Velocitatum 
lunt  ON,  ML;  Sc  Corporis  A Velocitas  elE  GN;  Corporum  B,  B,  Ve- 
locitas eft  GL.  Mutationes  hae  Velocitatum  conflantem  inter  fe  rationem 
fervant;  ergo  Lineae  DI,  EN,  FL,  fecando  Lineam  quamcumque  paralle- 
lam ipfi  E D , determinabunt  Corporum  fingulorum  Velocitates  eodem  mo- 
mento. Unde  patet  Corporum  C,  Sc  B,  B,  Velocitates  ad  aequalitatem  re- 
duci, ubi  C acquifivit  Velocitatem  PQ;  tumque  inter  haec  Corpora  omnem 
Adtionem  cellare.  Corporis  autem  A , hoc  ipfo  momento  , Velocitas  eft 
PR,  & Adlio  hujus  in  C continuatur,  cujus  Velocitas  nunc  tantum  augetur 
Adlione  ipfius  A;  hac  dc  caufa  QS,  parallela  DH,  augmentum  hoc  Veloci- 
tatis indicat,  Sc  ubi  Velocitas  haec  eft  VS,  eadem  Velocitate  etiam  movetur 
A,  & nulla  Corporum  Adtio  ulterius  datur;  Motuque  communi  C,  Sc  A,  fc- 
parata  a B , B , in  Motu  perfeverant. 


SCHOLIUM  IV. 

Demonjlratio  N.  1203. 


T2ii . r\  Iximus  fummam  Virium  poft  I£tum,  aequalem  efie  fummse  Virium,  an- 
TAB.XLL  U teldum,  in  Collifione  in  N.  1 203.  explicata : Pofita  igitur  Velocita- 
tum  determinatione  ibi  tradita,  demonftrandum  Corpus  C tantum  Virium  ac- 
quirere, quantum  amittunt  A & B. 

Quadratum  Lineae  KN  aequale  eft  Quadratis  Linearum  KO  Sc  ON,  aut 
* 11.  EI.  II.  ICP , & bis  Redtangulo  IOK  * ; etiam  aequale  eft  idem  Quadratum  Quadra- 
12. EI. II.  tis  KO  & KP  & bis  Redtangulo  MPK  *:  unde  fequitur  aequalia  elle  Re- 
clangula  haec;  Sc  Quadratum  KN  valere  Quadratum  KO,  & Re&angulum 
IO K,  ut  Sc  Quadratum  KP  cum  Redtangulo  MPK;  ergo  Quadratum 
KN  aequale  cft  Re&angulis  IKO  Sc  MKP;  Sc  Quadratum  K«,  du- 
plae ipfius  KN,  quod  Quadruplum  eft  Quadrati  KN,  valebit  quater  fum- 
mam Redtangulorum  IKO  Sc  MKP.  Multiplicatis  his  per  C,  habemus 
•757.  Vim  Corporis  C,16tu  acquifitam , aequalem  ^xKOxKI+qCxKPxKM  *' 


Vis 


C 
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Vis,  quam  I&u  amifit  Corpus  A,  habetur  multiplicando  A per  differentiam 
'Quadratorum  KD,  K/,  Velocitatum  ante  & poli  Iftum*:  Differentia  au- 
tem haec,  propter  aequales  DI,1  valet  quater  Re&angulum  KID  *;  & Vis 
amifla  eft  4AXID  KI:  Sed  in  N.  1201  vidimus  A,  C::KO,ID;  ergo 
A*^D  CxKO,  6c.  Vis  quam  amittit  A eft  4CxKOxICI. 

Eodem  modo  demonftramus,  Vim  quam  amittit  B, aequalem  effe  4C*KP 
xKM;  ideoque  furnmam  Virium  amiflarum  valere  Vim , quam  C acquifivic. 
Q.  D.  E. 

LVix  differt  demonftratio,  quando  agitur  de  cafu  Fig.  7. 

SCHOLIUM  V. 

I 

Demonflratio  N.  nop. 

IN  N.  I20f.  cafum  indicavimus,  in  quo,  data  duplici  Collifione,  ambae 
aequaliter  durant. 

Agitur  de  Corporibus,  quae  terminantur  figuris,  revolutione  Parabolarum, 
effeftis;  in  quibus  Tempus  Adtioms  d Velocitate  non  pendet  * ; quare  fingu- 
las  Collifiones  feparatim  confiderare  poflumus;  cum  mutatio  Velocitatis  ex 
una  Adtione  non  poflit  mutare  durationem  alius,  quae  d Velocitate  non  pen- 
det. 

Collifio  datur  inter  Corpora  A C;  ut  & inter  B & C.  Sit  a Parameter 
Parabolae,  quae  determinavit  Figuram  Corporis  A ; b Parameter  Figurae  Cor- 
poris B.  Si  Corpora  in  obftacula  plana , Sc  fixa , incurrerent , Tempora  forent 

AB,  AC  BC  . 

— , -r  * fed , propter  Collifionem  , nunc  funt  —r~. — ^ , Sc 
a’  b 1 r ’ « A-rtfC’ 

In  Cafu  in  quo  Tempora  haec  funt  aequalia , eft  a , b : : 

Q.  D.  E. 


/>B  + />C 

A B 


A + C’  B + C* 


CAPUT  X. 

De  Motu  Centri  Gravitatis. 

Sint  A , & B , Centra  Gravitatis  duorum  Corpo- 
rum \fi  ad  C , Centrum  Gravitatis  commune , accedant 
ambo , Velocitatibus , qu<£  funt  inter  fe  ut  diftantice  fuse  ab 
Jioc  Centro,  nempe  ut  AC  ad  BC,  id  eft,  inverse 
ut  Maffa  ip forum  Corporum  * , quiejcit  in  hoc  Motu  Centrum 
> Gra- 


* »47- 
*8.  EI.  II. 


I 222. 


* 86 2.  prj, 
1027. 


'917. 
* 1027 


TAB.XLIJ 

Fig.  8. 

1223. 


•192,  i pjr 


s 


f \ 
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Gravitatis  : nam  dum,  eodem  Tempore,  percurrunt 
A a,  B b,  quee  funt  ut  AC,  BC,  reflant  a C,  b C, 
in  eadem  ratione  inversa  Maflarum ; quare , & in  hoc 
•191-  fitu,  C efl  commune  Gravitatis  Centrum  *,  quod  in 
Motu  hoc  non  fuit  tranflatum. 

1224.  Eadem  demonflratio  potefl  applicari  ad  Motum  Cor- 
porum a commune  Gravitatis  Centro  recedentium , Velocita- 
tibus , qua  funt  inverse  ut  Maj] a \ in  quo  cafu  ergo  etiam 
Centrum  hoc  quiefeit. 

1225.  Si  juxta  direfliones  diverfas,  & non  per  Centrum 
Gravitatis  tranfeuntes  , Corpora  moveantur  ; talibus 
poterunt  transferri  Velocitatibus , ut  augmenta , aut  di- 
minutiones , diflantiarum  a Centro  Gravitatis  fint  in 
ratione  inversa  Maflarum,  in  quo  cafu  quoque  quie- 
fcet  Centrum  Gravitatis. 

1225.  Si  plura  dentur  Corpora , ut  A , B , D , & haec  in  ed- 
TAfJli’  dem  linea  mota , accedant  omnia  ad  C commune  Gravita- 
tis Centrum , aut  recedant  ab  hoc , Velocitatibus,  quae  in 
fingulis  Corporibus  funt  ut  diflantiae  ab  hoc  Centro, 
quiefeit  etiam  hoc  ipfum . Nam,  ciim  in  fitu  A,  B,  D, 
fumma  Produ&orum  Maflarum  per  diflantias  a C,  ad 
unam  partem  hujus  Pundli , aequalis  fit  fimili  fummae  ad 
•199101.  aliam  partem  * , & hoc  locum  habebit  mutatis  o- 
mnibus  diflantiis , ut  hic  fit , in  eadem  ratione ; quare 
* *9*  C manet  Centrum  commune  Gravitatis  *;  quod  ergo 
quiefeit. 

In  hoc  cafu , multiplicatis  fingulis  Mafjis  per  fias  Veloci- 
tates, fumma  Produflorum , ab  411111  parte  Centri  Gravitatis , 
aqualis  efl  Jimili  fumma  ad  aliam  partem ; ponimus  c- 

1227.  nim  Velocitates  ut  diflantias  a Centro  hoc.  jQuaPro-s 
dubiorum  aqua  litas , ut  & indicata  ratio  inter  Velocitates f 

ex 


1228. 
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^ex  Quiete  Centri  Gravitatis , fi  hanc  dari  ponamus,  eo- 
dem modo  deducitur . 

Ex  hifce  fequitur  , in  Nave , Velocitate  quacum- 
que , uniformiter , motu  redilineo , tranflata , Corpora 
duo , per  Lineas  quafcumque  redas , uniformiter  ita  pof- 
fe  moveri  , ut  horum  commune  Centrum  Gravitatis 
in  hac  ipsa  Nave  quiefeat:  & in  hoc  cafu,^  Corporis 
unius,  fervata  diredione,  mutetur  Velocitas,  non  in 
Nave  Centrum  commune  Gravitatis  duorum  Corporum  quie- 
fcet : ii  vero  per  momentum  Temporis  quiefeat  hoc , ma- 
nentibus Velocitatibus , & direftionibus  Corporum , Centrum 
Gravitatis  in  quiete  perfeverabit ; quia  uniformiter  ab  i- 
pfo  hoc  Centro  recedunt , aut  ad  hoc  accedunt , Cor- 
pora in  Lineis  , qua;  fitum  fervant  refpedu  ejufdem 
Centri. 

Tunc  autem  extra  Navem  habemus  duo  Corpora,  1229. 
in  Lineis  redis  uniformiter  mota  , quorum  Centrum 
Gravitatis  commune  quoque  uniformiter  progreditur  in 
Linea  reda. 

Relidis  nunc  his,  ponamus  duo  alia  Corpora  quas-  1230, 
cumque , utcumque  uniformiter , in  lineis  redis , ad  li- 
bitum difpofitis,  mota  , patet  commune  Centrum 
Gravitatis  quoque  uniformiter  progredi , fi  moveatur. 
Concipiamus  enim  Navem  , qua;  per  momentum  Tem- 
poris , quantumvis  exiguum , cum  ipfo  Centro  hocce 
moveatur,  in  hac  Centrum  quiefeet,  per  hoc  momen- 
tum; & in  quiete  continuabit,  li  Navis  uniformiter, 
fervata  diredione , in  motu  perfeveret  * id  eft , cum  * ms. 
Nave  Centrum  progredietur. 

Si  tertium  Corpus  concipiamus,  quod  etiam  uni-  1231. 
rmiter 


J 


, juxta  diredionem  quamcunque,  moveatur, 
1 Y y com- 
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commune  trium  Corporum  Centrum  Gravitatis  move«# 
bitur,  quafi  duo  prima  in  horum  commune  Gravitatis 
»yt.  Centro  darentur *,& cum  hoc  Centro  progrederentur; 
ita  ut  Centrum  Gravitatis  trium  Corporum  moveatur 
eodem  modo, ac  ti  de  duobus  ageretur,  id  eft,unifor- 
• «3'*-  miter  * : cum  vero  demontiratio  haec  ad  quatuor , & 
1232,  plura  Corpora,  pollit  referri,  fequitur  Corporum  quo - 
rumemque , per  Lineas  redas  utcumque  uniformiter  moto- 
rum , Centrum  Gravitatis , aut  quiefeere , aut  uniformiter  per 
Lineam  redam  progredi. 

1 233..  In  Collilione  Corporum  , Motus  refpe&ivos,  a Mo- 
tibus abfolutis  ditiingui , in  variis  occationibus  jam  no- 
tavimus i his  nunc  ulterius  addendum,  Corporum  ipfo- 
rum  Motus  abfolutos  cum  Motu  abfoluto  omnium  Cor- 
porum , timui  contideratorum , non  debere  confundi. 


Definitio. 

1 2 3 j.  Motum  ah folutum  Corporum  quorumcumque , Jtmul  confide - 


ratorum , vocamus  Motum  Centri  Gravitatis  communis. 

In  tingulis  Corporibus  Motum  determinamus  ex  Mo- 
tu Centri  Gravitatis , & hoc  ad  plura  timui  contidera- 
ta  applicari  potie  clarum  eti. 

Circa  Motum  hunc  Centri  Gravitatis  obfervamus, 

1235.  quod  in  Scholio  fcquenti  1.  demonftramus : fiimmam 
Virium , Corporum  quorumcumque , aequalem  effe  fumma  Vis , 
quam  haberent  omnia  Corpora  fimul  agitata  ea  Velocitate  ,, 
qua  fertur  commune  Gravitatis  Centrum , omnium  Virium y 
quibus  Corpora  rcfpedu  Centri  hujus  moventur.  Id  eft , ti 
fumma  Matiarum  per  Quadratum  Velocitatis  Centri 
Gravitatis  multiplicetur , & tingulae  Matiae  multiplicen- 
tur per  Quadrata  Velocitatum,  quibus,  refpe&u  Gn 

1236.  vitatis  Centri  , moventur  , aut  quibus  in  Nave  , ' 
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ifjua  Centrum  Gravitatis  quiefceret , agitata  forent , fumma 
omnium  Produ&orum  aequalis  erit  fummae  Produ&orum 
fingularum  Maflarum  du&arum  in  Quadrata  Velocita- 
tum fuarum.  Idcirco  fi , mutatis  Motibus , fumma  Virium  in 
hac  Nave  non  mutetur , neque  mutabitur  Jumma  Virium  ab~ 
Jolutarum. 

Quaedam  alia  quoque  de  hoc  ipfo  Motu  Centri  com- 
munis Gravitatis  demonftrabimus. 

Dentur  Corpora  duo  quaecumque  mota  , quorum 
Centrum  Gravitatis , aut  quiefcit,  aut  uniformiter  pro- 
greditur-, manifeftum  efl  in  fingulis  momentis , Lineam, 
quae  tranfit  per  fingulorum  Centra  Gravitatis , etiam 
tranfire  per  commune  Gravitatis  Centrum ; & di&o- 
rum  Centrorum  diftantias , ab  hoc  ultimo , efle  in  ra- 
tione inversa  Maiiarum  Corporum  *. 

In  hoc  quoque  cafu , fi  Corporum  mutentur  Motus , & 
mutationes  fint  in  eadem  directione , fed  oppofita , & fint  in 
hac  direCtione  Velocitatum  mutationes  in  ratione  inversa 
Maj] arum , eo  mMotus  Centri  Gravitatis  non  mutabitur.  Sint 
Corpora  in  H & I ; commune  Gravitatis  Centrum  G ; 
moveantur  haec , primum  per  H D , fecundum , eodem 
Tempore,  per  IE;  communis  Gravitatis  Centri  via 
erit  GF.  Concipiamus  nunc  mutari  Motus  in  ipfis 
pun&is  D,  & E;  mutationesque  fieri  per  D d,  Ef, 
quas  parallelas  concipimus,  & in  ratione  inversa  Maf- 
farum;  & illas  ipfas  indicare  Spatia,  quae,  novis  his 
impreflionibus , potuifient  a Corporibus  percurri  , eo 
Tempore,  quo  primis  Motibus  DB,  EA,  percurrif- 
fent.  Corporum  Motus  nunc  funt  per  D b , & E a * ; 
^&d  via  Centri  Gravitatis  efl:  eadem.  Dufta  enim 
^/AB,  tranfit  haec  per  Centrum  Gravitatis  C,  pofito 
• Yy  2 hujus 
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hujus  Motu  non  mutato  *;  hunc  autem  Motum  noti » 
fuifle  mutatum  conflabit , ubi  demonflratum  erit  idem 
hoc  Pun&um  C,  effe  Centrum  commune  Gravitatis 
Corporum , pofitis  his  in  b & a. 

Dudlis  C a,  Cb , in  Triangulis  AC  a,  & BCb, 
z9. eu.  habemus  angulos  CA a,  CB  b,  squales  *;  & latera 
proportionalia  AC,  B C : : A a , B b ; quia  utraque  ra- 
tio efl  inverfa  MafTarum.  Alternando  AC,  Aa\:BCy 
6,  ei.  vi.  B b\  & Triangula  funt  fimilia  *;  ergo  Anguli  AC  a, 

Sc  BCb,  squales;  & a C,  C b,  unicam  efficiunt  Li- 
iy.  ei.i.  neam  redlam  *.  Sunt  quoque  inter  fe  AC,  a C,  ut 
4.  ei.  vi.  B C , b C * ; ideoque  ut  AC,  C B , ita  a C , C b ; qus 
ergo  funt  in  ratione  inversa  MafTarum  i & efl  C quo- 
que Centrum  Gravitatis  Corporum, ubi  ad  a & b per- 
venere. Quod  demonflrandum  fupererat. 

1239.  Si  plura  dentur  Corpora  , horum  omnium  non  muta- 
tur commune  Gravitatis  Centrum  , quamvis  duo  Corpo- 
ra Titum  mutent,  fi  modo  horum  duorum  commune 

*1U-  Gravitatis  Centrum  maneat  *.  Ergo  Motus  Centri  Gra- 
vitatis plurimorum  Corporum  , uniformiter  agitatorum, 
non  turbatur,  mutatis  motibus  duorum  quorumcunque 
ex  his,  juxta  conditiones  fupra  memoratas*;  neque 
repetitis  ad  libitum  talibus  mutationibus.  Omnes  au- 
tem Adliones  Corporum  mutus,  funt  in  eadem  Li- 
* 36r*  nea , & oppofits*,  funt  quoque  Velocitatum  mutatio- 
967  uS6.  nes  > incle  oriunds , in  ratione  inversa  MafTarum  * ; ergo 

1240.  nunquam  ex  mutuis  Corporum  Aftiouibus  communis  Centri  Gra- 
vitatis Motus  turbari  pote  fi. 

1 24 1 . Conflat  ergo  Motum  ab  folatum  plurimorum  Corporum  fiwml  , 
cpnfideratorum , in  Colhfione  quacumque , non  mutari ; ideoque 

1242.  Centrum  Gravitatis  commune  variorum  Corporum  in  eadem ' 

7 ■ a 

• Lmcay 
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^Linea , eadem  Velocitate , ante  & po/l  IBum , moveri.  Quod 
in  fingulis  Collifionibus  ante  explicatis , ex  iis  quae  de 
his  expofuimus , quoque  deduci  poteft 

Hoc  nunc  demonftrabo , ut  eo  magis  illuftrentur  qus 
ad  hanc  materiam  pertinent. 

Corporum  duorum , aut  trium , in  [e  mutuo  direBc  incurren- 
tium ita , ut  poft  IBum  ,fi  non  fint  EI  ape  a , quiefeant , ante  I- 
Bum  quiefeit  Centrum  Gravitatis  *.  In  hoc  eodem  Concurfu , 
etiam po/l  IBum  quiefeit  Centrum  hoc  ,fi  Corpora  fint  Elafiica  v\ 
Si  Corpora  duo , aut  tria , direBe  in  (e  mutuo  incurrant , 
& Navis  concipiatur  ita  agitata  , ut  Corpora , pofitis 
his  non  Elafticis,  in  hac  poft  I&um  quiefeant,  in  hac 
ipsa  ante  I£him  quiefeit  Centrum  Gravitatis  * : & in 
tali  Conffittu  poft  I&um  etiam  quiefeit  idem  hoc  Cen- 
trum, fi  Corpora  fmt  Elaftica  *.  Unde  fequitur  Na- 
vem hanc  moveri,  ea  Velocitate,  qua  ante , & poft  I- 
£tum , commune  Corporum  Gravitatis  Centrum  fertur, 
cujus  ergo  Centri  Motus  non  mutatur. 

Eodem  modo,  in  cafu  explicato  in  N.  1196.  & 
1197.,  concipere  debemus  Navem,  eadem  Velocitate 
tranflatam  cum  Centro  Gravitatis  commune  omnium 
Corporum.  In  hac  Nave  omnia  Corpora  ad  hoc  Cen- 
trum Gravitatis  tendunt  Velocitatibus  , quae  funt  ut 
diftantix  ab  hoc  Centro  *;&  produ&um  Corporis  C,  per 
fuam  Velocitatem  in  Nave  , valet  produ&a  aliorum  Cor- 
porum , etiam  multiplicatorum  per  Velocitates , quas  in 
Nave  habent  *.  In  hac  ipsa  Nave,  durante  Percuftio- 
ne, minuuntur  Corporum  omnium  Velocitates,  dum  C 
amittit  GI , A amittit  ON , & Corporum  B,  B,  Velocitas 
nynuitur  quantitate  ML.  Sed  produ&um  C per  GI  valet 
jlrodmfta  A per  GN  , & B,B,  per  ML ; diminutiones  ergo 

» Yy  3 frnt 
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funt  ut  primge  Velocitates , & Velocitates  fuperflites 
in  eadem  ratione  * ; & in  quiete  perfeverat  Centrum 
Gravitatis,  quamdiu  mutuce  durant  trium  Corporum 
A&iones  *.  Ceifante  un3  ex  his , duo  Corpora  in  fe 
mutuo  tantum  agunt,  quorum  Centri  Gravitatis  non 
mutatur  Motus  * ; quare  trium  Corporum  Centri  Gra- 
vitatis quies  in  Nave  non  turbatur. 

Propofitionem , de  qua  agitur,  quoque  locum  habere 
in  Motibus  memoratis  in  N's.  1194.  1199,  1202.  de- 
monftrabimus  in  Scholio  fequenti  fecundo. 

In  Concurfu  obliquo  duorum  Corporum  duos  confidcravi- 
mus  Motus , unum  quo  direfte  in  fe  mutuo  incurrunt , 
alterum  lateralem  * , qui  in  Impa&u  non  mutatur ; 
quare  neque  mutatur  Centri  Gravitatis  Motus  latera- 
lis; fed  neque  juxta  aliam  dire&ionem  Centri  Gra- 
vitatis Motus  mutari  poteft,  quia  Impa&u  dire&o  non 
mutatur  *.  Idcirco  nullo  refpe&ujMotus  hic  variat,  & 
Velocitatem  direclionemque  fuam  fervat  commune  Corporum 
Gravitatis  Centrum . 

<•£&•>  <•&&& 

S C H O L I u M I. 

Dimonftratio  N.  I2jp. 

QUamdiu  Corpora  moventur  in  eadem  Linea,  PropofItio,in  N.  rz’f.  me- 
morata , fimplici  algebraica  computatione  patet. 

Sint  Corpora  A , B , C ; primi  Velocitas  m > fecundi  n $ tertii  p\  Centri 
Gravitatis  Velocitas  d Tendant  Corpora  ad  eandem  partem  ;&  fint  m & «ma- 
jores ipla d\p  vero  minor:  Ergo  Velocitates, quibus  Corpora  ad  Centrum  Gravi- 
tatis tendunt,  funt  m — d^n  — d,d — />;& Ax»  — J+Bx»  — d=Cxd — p*-y 
quare  i A.md—  i Add+  zBnd — ■iBdd==tCdd — iCdp , multiplicando 
integram  aequationem  per  id.  Demonftrandum  autem  Am^fi+Bnn+Cpp^ 

K+R+C*dd+Axm — d +B<» — d +C*d  — p . Ultima  hasc  quantita? 

f fic 
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fic  poteft  exprimi  A mm' — zA?nd+zAddJr'Rnn — zBnd+zBd  d+Cpp 
£ — zCpd+zCdd.  Sed  — 1 Am  d + z A d d — 2.  B nd+  2.B dd  2c  — zCpd+ 
zCdd  fe  fe  mutuo  deftruunt , & quantitas  haec  tantum  valet  A mm  + B nn + C pp. 
Quod  demonftrandum  erat. 

Sint  iterum  tria  Corpora  A,  B,  C,  quorum  tantum  Gravitatis  Centra 
confideramus  ; fit  commune  Gravitatis  Centrum  D ; ponamus  Corpora  ita 
moveri  per  AE,  BE,  CE,  Velocitatibus,  hifce  Lineis  proportionalibus, 
ut  in  unum  punftum  concurrant.  Diredtio  8c  Celeritas  Centri  Gravitatis  D eft: 
DE.  Velocitates,  quibus  Corpora  ad  Centrum  commune  Gravitatis  ten- 
dunt, fiunt  AD,  BDj  CD;  hae  enim  eflent  Corporum  Velocitates  in  Nave, 

in  qua  Centrum  Gravitatis  quiefeeret.  Idcirco  demonftrandum  AxAE'1 

+ B x B Eq  + C x C Eq  = aTb  + C x D e\'- A A Dn  + B ' B Dq  f C x C Dq . 

Ad  DE  ducantur  perpendiculares  AF,  BG,  CH,  LDL.  Diftantiae 
Corporum  A,  B,  C a Linea  LDL  fiunt  FD,  GD,  HD;  ergo,  quia  D 
eft  Centrum  commune  Gravitatis,  A x F D + B x GD -Cx  HD  * ; unde  patet  D 
eorum  Corporum  efie  commune  Gravitatis  Centrum,  pofitis  his  in  F , G Sc 
H *.  Si  in  hoc  fitu  concipiamus  Corpora  moveri,  A Velocitate  F E,  B Ve- 
locitate GE,  & tandem  C Velocitate  HE;  Centri  Gravitatis  Velocitas  erit 


DE;  Ergo  A*FEq  + BxGEq  + CxH E =A  + B + C :DE  +Ax  FD1 

+ BxGDx+CxHDq  addendo  utrimque  AXAF  + BxBG+CxCHj 
& fiubftituendo  T riangulorum  redtangulorum  AFD,  BGD,  CHD,  AFE, 
BGE,  CHE,  Quadrata  Hypotenularum  pro  Quadratis  laterum*,  habebi- 
mus propofitum. 

Demonftratio  fimilis  efiet,  fi  ex  uno  punclo  exirent  Corpora. 

Ponamus  tandem  Corpora  utcumque  moveri;  Aper  A a,  B per  B b,  D 
per  D</;  haecque,  eodem  Tempore,  percurrere  hafice  Lineas,  dum  Centrum 
Gravitatis  percurrit  C c : demonltrabimus  &:  in  hoc  cafiu  Propofitionem  locum 
habere. 

ExC,  Centro  Gravitatis  Corporum  in  A , B,  & D,  pofitorum,  concipio 
Lineas  ductas , C E parallelam  Sc  aequalem  B b ; C F parallelam  8c  aequalem 
Aa;  tandem  CG  parallelam  Se  aequalem  D d.  Si  Corpora  agitata  forent,  A per 
CF,  B per  CE,  StDperCG,  eodem  modo  haec  recederent  a Lineis,  ad 
libitum  ductis,  HI  & IL,  aut  ad  has  accederent,  quam  in  motibus  per  Aa, 
B£,  Sc  D d:  Ergo,  in  utroque  calu,  eodem  modo  mutatur  communis  Centri 
Gravitatis  diftantia  ab  hifce  Lineis  *.  Idcirco,  cum  in  primo  cafiu  Centrum 
hoc  tranflatum  fit  a C in  c,  Se  in  fecundo  cafiu  eodem  modo  erit  tranllatum  ; Sc 
c quoque  eft  Centrum  Gravitatis  commune  Corporum  pofitorum  in  F,  E,  G. 

Propofitio,  de  qua  agitur,  Corporibus  his  applicari  poterit,  fi  Motus  dentur 
per  CF,  CE,  CG*;  ideo  quoque  his  applicari  poterit  dum  moventur  per 
A a,  B b,  D.  / ; nam,  in  utroque  cafiu,  iidem  fiunt  ipfi  Motus  Corporum  , 
eadem  tranflatio  Centri  Gravitatis,  Sc  iidem  Motus  refpcdtu  Centri  Gravita- 
tis ; propter  parallelas  Sc  tequales  vias  Corporum  in  utroque  cafiu. 
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Diximus  * in  cafu  N.  1 1 <>4. , quem  in  N.  1 117. peculiarius  explicavimus," 
eriam  Motum  Centri  Gravitatis  non  mutari;  quod  ut  demonftretur , 
probandum  Corpora  ita  a fe  invicem  feparari,  ut,  conlideratis  Tolis  Motibus, 
quibus  feparantur,  quiefeat  Centrum  Gravitatis;  tunc  enim,  fi  concipiamus 
Corpora  feparari  in  Nave,  ea  Velocitate  mota,  qu;i  Corpora  conjun&im  ante 
feparationem  moventur,  commune  Gravitatis  Centrum  in  Motu  perfeverabit, 
ea  Velocitate,  qua  Navis  fertur. 

Pofitis  qua:  in  N.  1118.  fuere  explicata,  demonftrandum_A  multiplicatum 
per  Velocitatem  ibi  determinatam,  quod  produdlum  eft  /TAB  + iAC,  va- 
lere fummam  produdtorum  Corporum  B & C,  fingulorum  multiplicatorum 
per  Velocitates  ibi  dcte&as.  Produfta  haec  funt 
/ B /A bTTa C— /B  v'AC+11  C+C C ^ 

~ B + C 

fC  AB+2AC+/B  V AC  + BC+CC  r „ 

J „ L— quorum  fumma  eft 

JD+  L. 

/B/AB+1AC+  /CVA  B + 2 A C .,  „ ~ , . 

■ B^C , id  eft , /V  AB  + 1 AC.  Quod  de- 

monftrandum  erat. 

Hifce  demonflrratis  facile  patet,  quod  in  fine  N.  utp.  indicavimus,  fum- 
mam Virium,  ante  & poft  Ittum,  in  Motu  in  N.  1117.  & feq.  memorato, 
efle  eandem.  Vires,  quibus  partes  Elafticas  inflexas  pofuimus,  funt  Vires, 
quibus  ad  Centrum  commune  Gravitatis  accefierc  Corpora  * ; fervata  eadem 
Virium  fumma  a fc  invicem,  uti  ex  computatione  ipfii  fequitur,  fuere  fepara- 
ta:  id  eft,  illa  ipfa  fuit  fumma  Virium  quibus  a Centro  Gravitatis  recellere, 
cum  hujus  Centri  Velocitas  I6hi  non  fuerit  mutata*:  unde  fequitur,  lum- 
mam  Virium  abfolutarum  etiam  eandem  efle  ante  8c  poli:  Iftutn  *. 

In  N.  1247.  diximus,  etiam  Centrum  commune  Gravitatis  Corporum, 
in  Collifionibus  compofitis  in  N.  npp.  no:,  memoratis,  eadem  Dircdionc 
& Velocitate,  Motum  poft  Corporum  Concurfum  continuare. 

Si  concipiamus  Corpora  A Sc  B ultra  K,  eadem  Velocitate,  qua  ante  I- 
£tum  movebantur,  Motum  continuare,  quiefeente  eodem  modo  Corpore  C 
neque  dire£tio  neque  Velocitas  Centri  Gravitatis  communis  mutata  erit  *. 
Conflabit  ergo  propofitum , fi  demonftremus , in  eodem  punclo  verfari  Cen- 
trum Gravitatis,  pofitis  Corporibus,  C in  K,  A in  D,  & B in  E;  aut  po- 
fitis his,  C in  N,  A in  I,  & B in  M;  aut  tandem  pofitis,  C in  «,  A in 
i,  & B in  m.  Patebit  autem,  in  hifce  tribus  occafionibus,  idem  efle  Gra- 
vitatis Centrum  , fi  demonftremus  hujus  diftantias  a Lineis  KF  & KG 
non  mutari. 

Refpcctu  Lineae  utriusque  demonftratio  eadem  eft , quare  deKF  tantunfs* 
jjgam.  - l 

rt:  ' 


A 


i 

A 


0 
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« Diftantia  pundti  N nb  hac  Linea  cft  N M 3 pundti  n cft  iNM;  pur.dto- 
'®rum  D,  1,  Sc/,  diltantiac  ab  eadem  KF  deteguntur  hifce  proportionibus  , 


fKD, 

PN,  NM: : *<  KI, 


NMxKD 
PN  ‘ 
NM*IvI 


PN 

i K / , N M x K / 

PN  * 

Quibus  detedtis,  diflantiae  Centri  Gravitatis  communis  Corporum,  a memo- 
rata Linea  KF,  in  tribus  memoratis  Corporum  difpofitionibus,  deteguntur 
N M x K D x A NMxC  , N M x K I * A ^ zNM>C  ; NMXK/*A  # 

P N x a + B+C ’ A+B+C TPN x A+B+C ’ & A+B+C + PN  x A+B+C  * 
quas  tequales  demonftramus. 

Ex  conltrudtione  loquitur  PN,  NQ::A,  C;  ergo  PNxC  = NQ_xA. 
Sed  N Q/ sequalis  elt  ID,  Se  valet  ICD  — KI;  ergo  PN-C^KDxA 
— KI  A;  & PNxC  + KIxA  = KDxA. 

Eodem  modo  2 NQ_  valet  i ID,  id  cft,  /D,  Sc  aequalis  eft  KD  — K/} 
unde  deducimus  2PNxC  + K/xA=KDxA. 

Multiplicatis  hifce  tribus  quantitatibus  aequalibus  KDxA,  P N x C + K I 
x A , oC  2.PNxC  + K/xA,  per  N M , Se  di  vilis  produdtis  per  PN  x A-pB-f-Cj 
habebimus  quotientes  aequales,  d diftantiis  detedtis  non  diverfos,  Q.  D.  E. 


■irh 
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Inve fligat  io  Motuum  pofl  Concurfum  in  N.  1004.  memoratum. 


SI  demonflratam  in  hoc  Capite  propofitionem  *,  ante,  & poft  mutuam 
Corporum  Adtionem,  Centrum  Gravitatis  eadem  Velocitate  ferri,  appli- 
cemus ad  Adtionem  in  N.  1004.  memoratam,  Corporum  poft  Concurfum 
Velocitates  determinare  poflumus. 

Tria  Corpora,  poli  Idtum , juxta  directionem  primi  Motiis,  feruntur  Ve- 
locitate, quii  ante  Ictum  Centrum  Gravitatis  fertur  * 3 nam  nulla  datur  Adtio, 
qua  diredte  feparari  poilint  3 Velocitas  haec  detegitur  Regula  in  N.  992.  tra- 
dita. Itaque  moventur  ut  Corpora  mollia  polt  impactionem  directam  3 fed  , 
qum  in  hac  Corporum  mollium  Impadtione  deftruitur,  Corpora  impacta  Vim 
fervant,  in  cafu  quem  examinamus;  Sc  hac  idcirco  lateraliter  feruntur  * : haec 
Vis  datur*;  quare  lateralis  Velocitas , quae  nempe  cum  prima  directione  an- 
gulum efficit  redtum,  detegi  poteft:  idcoque  directiones  Sc  Velocitates  abfb- 
M lutas,  quibus  Corpora  impadta  polt  Idtum  moventur  , facile  determinamus. 
& _j^»Dicatur  Q_  maflii  Corporis  quiefeentis;  fint  aliorum  maffiu  P,  P;  Sc  ho- 
' Velocitas  v. 
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jjjja;  Poft  Iftum  Corpus  Q.  movetur  Velocitate 


2.P  v 


*. 


eadem  Velocitate  i • 


zP+Q 

juxta  eandem  dire£Honem,  feruntur  Corpora  P,  P;  fed  haec  } rjeterea  late- 

zP  Qv  v 

*9?j  ioio.  raliter  feruntur  Viribus  quae  valent  * > quare  utriufque  lateralis  Ve-j 

* 757-  locitas  eft  -7^=^  *,  & Velocitas  abfoluta  --  ^ 4 P P+j ». 

* 1151.  viP  + Q _ z P + Q_ 

Excmp.  Sit  Q j=6;  zP  = io;  <y  = 8;  tunc  Velocitas  ipfius  Q_  poft  Impa* 
Odonem  erit  f ; Corporum  P erit  7. 

CAPUT  XI. 


De  trium  Corporum  Collifione  triplici. 


.1257. 


Orpora  in  Motibus  obliquis  concurrere  poffe , fine  ulla 


mutuli  Attione , ex  iis,  quae  fupra  de  Collifione 
^1170.  obliqua  duorum  Corporum  explicavimus  *,  deducitur 
facile.  In  hunc  cafum  femper  incidimus , quando , reduttis 
*II7X*  Motibus  ambobus , Methodo  ibi  explicata*,^  eandem  Li- 
neam , tranfeuntem  per  amborum  Centra  Gravitatis  in  fitu 
concursus , confequens  Motus  non  antecedentem  Velocitate  Juperat. 

Agimus  nunc  de  tribus  Impa&ionibus ; fi  ergo  den- 
tur Corpora  tria  concurrentia  ita , ut  tres  dentur  Con- 
curfus  , ante  omnia  feparatim  hi  funt  examinandi, 
juxta  hanc  ipfam  Regulam  *,  ut  conflet,  ubique  Im- 
pa&ionem  dari.  Si  enim  tres  non  darentur,  referenda 
effet  Collifio  ad  unam , aut  alteram,  ex  ante  explicatis  *. 
Sint  tria  Corpora  A , B , D ; horum  commune  Gra- 


1258. 


12-57- 


*I1I0 
111  r, 


1259 


xlu  vitatis  Centrum  C;  fint  haec  mota  per  A a,  Bb,  Dd, 


I,,&  4 Velocitatibus  , hifce  Lineis  proportionalibus  , ita  ut 
Concurfus  detur  in  a,  b,  d.  Examinatis  feparatim 
folis  Motibus  Corporum  A & B;  deinde  folis  Moti- 
bus Corporum  B & C ; ut  & folis  Motibus  Corp 
rum  A & C ; detegimus  tres  dari  Gollifiones , qua 
ponimus  aequaliter  durare.  * Ur v 
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1 Ut  nunc  Motus  poft  Impa&um  determinemus,  quas-  126©, 
rimus  commune  Centrum  Gravitatis  *,  ubi  Corpora  *»«. 
fefe  mutuo  tangunt  ; fit  hoc  c.  Per  C & c ducitur  : 
Linea,  quae  continuatur  ad  c ita,  ut  aequales  fint  Cc, 
c c. 

Ducendae  Lineae  funt,in  quibus Impa&iones  funt  di-  1 261. 
re&ae-,  & unius  cujufque  Corporis  Motus  refolvendus 
eft  in  duos  in  ipfis  Lineis , in  quibus  Corpus  hoc  di- 
refte  incurrit  in  duo  alia.  Motus  per  A a refolvitur 
in  duos  per  AI  & A L * , aut  La  & I a ; Motus  per B b * 
in  duos  per  Eb,  Fb;  tandem  Motus  per  Dd  in  duos 
per  Gd,  Hd;  Velocitates  vero  horum  omnium  Mo- 
tuum ipfis  hifce  Lineis  proportionales  funt. 

Per  c Lineae  ducuntur  perpendiculares  ad  di&as  Li-  12 62* 
neas  , in  quibus  Impa&iones  dantur  , continuatas  fi 
requiratur.  Hae  funt  ei  perpendicularis  ad  EI;  hl nor- 
malis ad  H L ; & tandem  fg  cum  F G Angulum  effi- 
ciens redlum. 

Uni  ex  hifce,  ut  ei,  ad  diflantiam  ad  libitum  deter- 
minatam, ducitur  parallela  mo,  quae  fecat  reliquas  duas 
in  x & 2. 

In  hac  ipsa  parallela  determinamus  pun&a  <?&  m ita,  1263, 
ut  ox,  x z , zm , fint  inter  fe  ut  Maflae  B,  D,  A.  In 
qua  determinatione  hanc  ob fervamus  Legem  ; Linea  om 
parallela  eft  i e,  perpendiculari  ad  bn,  relationemque 
peculiarem  habet  ad  Corpora  A & B;  & ponitur  zx , 
quae  jam  determinata  eft , proportionalis  tertio  Corpo- 
ri D.  Linea  //;,  perpendicularis  Lineae  da,  & quae 
ergo  peculiarem  ad  Corpora  D & A relationem  ha- 
{j£t,  determinat  puniftum  x ; & tertio  Corpori  B pro- 
portionalem quaerimus  Lineam  xo:  id  eft, ut  D ad  B, 

• Zz  2 ita 
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ita  2 x fe  habet  ad  x 0.  Eodem  modo  zm  detegitur  * 
proportionalis  alii  Corpori  A. 

1264.  Maffa  B determinavit  pundum  0,  per  hoc  ducimus 
op , parallelam  da,  tranfeunti  per  Centra  aliorum  Cor- 
porum. Et  per  m , quod  ope  Maffae  A fuit  determinatum, 
duco  mp  parallelam  db,  eodem  modo  tranfeunti  per 
Centra  aliorum  Corporum  ; & hae  novae  Lineae  fefe 
mutuo  fecant  in  p : ducimusque  Lineas  00,  cp>  cm , 
quas  indeterminate  producimus. 

1265.  ^er  Centrum  Gravitatis  c ducimus  cV,  parallelam 
E a , cui  perpendicularis  eft  om\  & in  hac  notamus 
punda  (L& V ita  , ut  c Q aequalis  fit I a ; & c V aequa- 
lis fit  Eb.  Per  hoc  pundum  V ducimus  VT  parallelam 
ipfi  b d ; & per  ducimus  (VT  parallelam  ad;  hae 
mutua  interfedione  determinant  pundum  T. 

1266.  Partem  Q^V,  Lineae  CV,  dividimus  in  R ita,  ut 
qr  fit  ad  RV,  ut  Mafla  Corporis  B ad  Malfam 
Corporis  A ; a T per  R ducitur  Linea , quae  conti- 
nuata Lineam  cp  continuatam  fecat  in  P.  Per  hoc 
pundum  ducitur  PO , parallela  po-fk  ad,  quae  fecat  in  O, 
Lineam  co  continuatam;  eodem  modo  PM,  parallela 
pm  & bd,  in  Linea  cm  continuata , determinat  pun- 
dum  M.  J undis  pundis  O & M , Linea  haec  paralle- 
la erit  Lineis  ie\  per  O & M quoque  Lineae  du- 
cuntur ON,  MN,  parallelae  refpedive  Lineis  Ib,  fg. 

Ita  ducendae  hae  funt,  ut  Triangulum  ONM  pundum 
c includat;  hac  de  causa,  in  hac  Figura  ON  paralle- 
la ducitur  Ih,  non  ipfi  fg. 

1267.  Dudis  nunc  cO,  cM,  cN,  hae  Motus  trium  Cor- 
porum poft  Percuffionem  indicant , fepofitis  Corporuip  V 
magnitudinibus;  Veri  autem  Motus  demonftrandi  funSf8^ 

# Pun-^ 


MATHEMATICA.  Lib.  II.  Cap.  XI.  365 


( Punctum  O commune  eft  Lineis  OM,  ON,  per-  1268.' 
pendicularibus  ba,  da-,  punttum  a his  ultimis  Lineis 
commune  eft,  & cO  motum,  indicat  Corporis  A;  du- 
daquea^,  parallela,  & aequali,  CQ,  habemus  veram 
Viam  Corporis  A,  cujus  Velocitatem  haec  ipfa  Linea 
exprimit. 

Eodem  modo  M fpe&at  ad  Corpus  B ; duftaque  b B, 
parallela,  & aequali  CM,  habemus  Viam,  & Velocita- 
tem , Corporis  B , poli  Percuflionem. 

Sic  etiam  d D , parallela  & aequalis  CN  , indicat 
Viam  & Velocitatem  Corporis  D poli:  Impadhim. 

Haec  ita  fe  habent,  quando  Corpora  non  funt  Eia-  1269. 
ftica.  Politis  his  Elaflicis , continuandae  funt  Corporum 
Vis  ailte  Concurfum  , & ipfis  Viis  continuationes  aequa- 
les ponendae  funt.  A a continuatur  ut  a«  aequalis  fit  i- 
pfi  A a ; du&aque  * A , producitur  haec  i na,  ut  « A 
& A a aequales  lint : Motus  Corporis  A,  fi  Elafticitas 
fit  perfe&a,  erit  per  a#,  Velocitate  huic  Lineae  pro- 
portionali. 

Eodem  modo  detegimus  reliquorum  Corporum  Mo- 
tus per  b b , & d il. 


S C H O L I U M 

Demonjlratio  praccdentis  ConJlxuUionis. 


i 


POnimus  primum  Corpora  efle  mollia;  ergo  mutua  Adtione  non  fcparan- 
tur  ; Sc  cum  agatur  de  cafu,  in  quo  Aftiones  omnes  aequaliter  durant , 
neque  aliis  Adtionibus  feparantur. Idcirco, in  hifce  tribus Collifionibus, Corpo- 
ra concurrentia,  poli  Impa&um,  eadem  Velocitate  feruntur  in  Lineis,  in  qui- 
bus diredle  concurrunt : id  elt , fepofitis  Corporum  magnitudinibus , eonti- 
A16  ambo  manent  in  eadem  perpendiculari  ad  di£tam  Lineam; in  qua  concur- 
runt *.  Ergo  Corpora  A & B,  qute  in  Linea  EI  concurrunt,  refpeclu  hu- 
\ Zz  3 jus 
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jus,  ut  Sc  refpectu  cV , non  feparantur,  quamvis  ab  his  lateraliter  recedant.  . 

Corpora  haec  ultima,  pofitis  horum  Motuum  refolutionibus  ante  memoratis  *,  * ’ 
concurrunt  Velocitatibus  , Ia,  Eb,  <jua  Ittu  mutantur ; fattd  autem  fimili  re- 
Jolutione  po/t  Impattum , mutationes  funt  in  ratione  inversa  Majarum  *.  quam- 
vis & alia  Attio,  eodem  Tempore , in  Corpus  detur  *. 

Hxc  omnia  locum  habent  in  tribus  Collifionibus;  fi  vero  non  tres  hae  da- 
rentur, ratiocinia,  quae  hac  nituntur  Hypothefi,  ipfas  tres  Collifiones  dari  , 
falfa  effient;  hac  de  caufa,  in  anteceflum  examinandum  diximus,  an  revera 
dentur  *. 

Qux  diximus  de  Velocitatum  mutationibus  in  ratione  inverla  Maflarum  *, 
locum  habent,  quaecumque  iit  Motuum  folutio  *j  hxc  vero  talis  concipi  po- 
teft , ut  ImpaStio  fit  impoflibilis ; ut  in  hoc  noffiro  cafu  refpe&u  Motuum  per  Fb, 

Gd;  fcd , fi  modo  de  Impa&ione  vera  agatur,  demonftratio  N.  117^.  uni- 
verlalis  eft,  quxeumque  fuerint  refolutiones  Motuum. 

Dux,  quas  indicavimus  Conditiones  *,pro  Solutione  Problematis,  de  quo 
agitur,  fufficiunt ; fi  enim  ita  Motus  poft  Concurfum  fint  determinati,  ut  hae 
ipfis  tribus  Collifionibus  conveniant,  habemus  quod  quxrimus;  nam  Solutio 
talis  unica  eft. 

Cum  autem  hac  Methodo  ConftruStio  difficilis  admodum  fiat,  meliuseft  ter- 
tiam quoque  addere  Conditionem ; nempe  Centrum  Gravitatis  ante,  2?  poft  Oc- 
curfum,  eadem  Velocitate  moveri  *. 

Motus  hujus  Centri  ante  Percuffionem  eft  per  Cc,qux  Linea  quoque  illius 
Velocitatem  exprimit.  Motus  ergo  poft  ImpaSHonem  eft  per  c cj  nam  xqua- 
lis  eft  hxc  Linea  ipfi  Cc. 

Per  0 ducatur  parallela  ad  ON,  Sc  per  m parallela  ad  MN;  concurrunt  hae 
in  punfto  »,  quod  datur  in  Linea  qux  a c ad  N ducenda  eft;  ut  hoc  facile  pa- 
tet ex  triangulis  fimilibus,  qux  in  hac  Figura  occurrunt. 

Concipiamus  nunc  Corpora  polita  efle,  A in  0,  B in  m,  D in  «;  Corpora 
hxc  habebunt  commune  Gravitatis  Centrum  c-,  nam  i°.  funt  hxc  in  xquilibrio 
circa  Lineam  Ih  •,  Corporum  enim  A & D diftantia  ab  hac  Linea  fc  habet  ad 
Corporis  B diftantiam  ab  hac  eadem,  ut*o  ad  xm\  fed*o  ad  xm,  ut  Mafi- 
fa  B ad  fummam  Mullarum  A Sc  D * ; unde  di£tum  xquilibrium  deduci- 
tur *.  1^0  Diftantia  Corporum  B Sc  D,  in  m Sc  n politorum,  a Linea  fg, 
fe  habet  ad  diftantiam  Corporis  A , in  0 pofiti , ab  eadem  Linea , ut  mz  ad 
zo-,  id  eft,  ut  Mafla  A ad  fummam  Maflarum  B Sc  D*;  Ergo  Corpora 
quoque  in  xquilibrio  funt  circa  Lineam  fg  *.  Unde  fequitur  in  interfe£Hone 
Linearum  fg,  Ih , id  eft,  in  c,  dari  commune  Gravitatis  Centrum  trium 
Corporum. 

Triangulum  OMN  fimile  eft  Triangulo  omn,  Sc  pundtum  c refpefbu  u- 
triusque  eodem  modo  fe  habet;  ergo  hoc  quoque  eft  commune  trium  Corpo- 
rum Gravitatis  Centrum,  fi  difpolita  fint  A in  O,  B in  M,  D in  N. 

Si  nunc  ponamus,  fepofitis  magnitudinibus  Corporum,  hxc  poft  ImpaStio-  * 
nem  moveri,  A per  cO,  B per  cM,  D per  cN,  ut  ih  Solutione  diximus  * 
Conditioni  tertix  latisfa&um  erit  * ; ut  Sc  etiam  Conditioni  primx  * ; fi  nunc 
demonftrcmus,  Conditionem  fecundam  * in  una  Collifione  locum  habere,  de-  v 
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terminata  erit  Solutio;  id  eft,  non  in  alia  Solutione  hsec  omnia  concurrere  po- 
terunt; unde  conflabit  Solutionem  effe  veram,  Sc  fecundam  Conditionem  in 
aliis  quoque  Impactionibus  locum  habere. 

Confideramus  Corpora  A & B;  poft  motuum  refolutiones  *,  Velocitates, 
in  Linea  in  qua  lmpaftio  fit,  funt  Ia,  Eb;  prima  eft  ecqualis  cQ,  & eft 
Velocitas  Corporis  A;  fecunda,  quae  eft  Velocitas  Corporis  B,  sequalis  eft 
cV 

Poft  Impadtionem  Motus  funt  folvendi  ut  ante  Impactionem ; id  eft,  per 
O ducenda  eft  parallela  Line®  AI,  aut  ad,  id  eft,  OP  continuanda  eft  in 
S *;  & Velocitas  in  Linea  cV,  parallela  Lineae  ba,  in  quit  Impadtio  datur, 
erit  cS;  & Corporis  A mutatio  Velocitatis  in  hac  Linea  eft  QS.  Motus 
Corporis  B refolvitur  du£ta  parallela  Lineis  BE,  bd;  eft  haecMP*,  quae 
fecat  cV  in  X;  & mutatio  Motus  in  Linea  cV  eft  XV.  Triangula  P RS, 
QRT  funt  fimilia , propter  parallelas  PS,  QT  *•  Eodem  modo,  propter 
parallelas  PX,TV  #,  fimilia  funt  Triangula  PXR,TVR,  Unde  dedu- 
cimus, 

RS,  QR::RP,  RT::XR,  RV. 

Comp.  RS  + QR=QS,  QR:  :XR+RV  = XV,  RV. 

Altern.  QS,  XV::QR,  RV::B,  A #; 
id  eft,  Velocitatum  mutationes  QS  Sc  XV,  prima  Corporis  A,  fecunda 
Corporis  B,  funt  inverfe  ut  htec  Corpora : Quod  demonftrandum  fuper  erat. 

Unicam  autem  cfle  hancce  Problematis  Solutionem  ex  hoc  patet,  quod  De- 
monflratio  haec  ultima  non  procedat , nifi  Lineae  OS,  M X , fefe  mutuo  fe- 
ccnt  in  communi  interfe&ione  Linearum  c/,  TR,  id  elt,  in  P. 

LIBER  II. 

Pars  IV.  De  Legibus  Elafticitaris. 

CAPUT  XII. 


De  Fibris  Elajlicis. 

QUid  fit  Elafticitas  , & unde  oriatur  , jam  vi- 
dimus * ; etiam  quid  ex  hac  iu  Congreflu  Cor- 
^ porum  , five  dire&e,  five  oblique  , in  fe  mu- 
J£uo  impactorum , fequatur  \ fupereft  ut  ipfius  Elaftici- 
* tatis^ 
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tatis  Leges  examinemus  , illudque  ex  Phxnomenis.  <r> 
Omnia  Corpora  , in  quibus  Elaflicitatem  obferva- 
mus,  conflant  ex  Filamentis  tenuibus, aut  faltem  quafl 
ex  talibus  conflantia  confiderari  poffunt;  Corpus  enim 
in  Fila  divifum  concipi  potefl  ; illaque  Fila,  inter  fe 
lateraliter  junfla  , Corpus  efficere.  CJt  ergo,  in  cafu 
omnium  minime  compofito, Elaflicitas  examinetur,  Chor- 
da confiderandas  funt,  & quidem  Metallicas;  Chordas 
enim  ex  inteflinis Ovium  Spiram  formant,  quas  circum- 
dat Filum  reclum  in  medio  , cum  quo  pars  externa  con- 
torta certo  modo  cohasret ; quare  hae  Chordae  non  ut  fi- 
brae , ex  quibus  Corpora  formantur , confiderari  queunt. 

I279-  Fibrarum  Elaflicitas  in  eo  fit  a cft , quod  extendi  poffint  ; 

& fiublata  Vi , qua  producuntur , iterum  ad  prifitmam  Longi- 
tudinem redeant. 

1280.  Fibra  nullam  habent  Elaflicitatem , nifit  certa  Vi  tenfia 
fint  ; hoc  patet  in  Chordis  parum  tenfis,  & quarum 
extremitates  fixas  funt ; has  fi  a fitu  paululum  remove- 
antur, ad  illum  fponte  non  redeunt:  quifnam  vero  fit 
gradus  Tenlionis , in  quo  Elaflicitas  inchoetur , Expe- 
rimentis nondum  fuit  determinatum. 

1281.  Quando  nimia  Vi  fibra  tenditur , Elaflicitatem  amittit ; 

& neque  gradus  hicce  Tenfionis  notus  efl;  illud  con- 
flat,  Tenfionem  Fibrarum,  quae  Elaflicitatem  confli- 
tuit,  certis  limitibus  terminari. 

1282.  Ex  hifce  patet  differentia  inter  Corpora  Elaflica  & 

Corpora  non  Elaflica ; quare  Corpus  Elaflicum  Elafli- 
citatem amittat ; & quomodo  Elaflicitate  deflitutum 
proprietatem  hanc  acquirat.  Lamina  Metallica,  repe- 
titis mallei  iflibus , quibus  Fibrae  tenduntur , ht  Elaflica ; \ 
calefafla  Vim  hanc  amittit;  dum  Aflione  Ignis  fitus^^ 
partium  turbatur.  r In~  \ 
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Inter  limites  T enfionis , quibus  Elafticitas  termina- 
tur, quasritnr  Vis,  quas,  pro  vario  Tenfionis  gradu, 
requiritur , ad  Chordam  certa  quantitate  producendam  ; 
proportio  quas  hic  locum  habet  Experimentis  deter- 
minari debet ; quas , ut  jam  diCtum , cum  Chordis  Me- 
tallicis inflituenda  funt.  Cum  vero  has  Chordas  vix 
fenfibiliter  producantur,  direCte  ProduCtionum  propor- 
tiones menfurari  nequeunt ; alia  methodo  has  determi- 
nantur. 

Sit  Chorda  horizontalis  AB,  certa  Vi  tenfa ; cujus 
extremitates  in  A & B fixas  funt;  pondere  in  medio 
Chordas  appenfo  infleCtatur  Chorda , ut  fitum  A C B 
acquirat. 

Definitio. 

Linea , ut  C c , a punfto  medio  Chorda , pofl  inflexionem , 
ad  punBum  medium , in  fiu  naturali , vocatur  Chorda  Sa- 
gitta. 

Sit  c e Circuli  portio,  centro  B,  & radio  B c,  de- 
feripti.  Inflexione  dimidia  pars  Chordae  produCta  fuit 
quantitate  C e , quas  quantitas  cum  Sagitta  C c certam 
relationem  habet , quam  fuo  loco  indicabimus. 

Pondus  etiam , quo  Chorda  infleCtitur , certam  cum 
Vi,  qua  fibra  tenditur,  id  efl:,  per  BC  trahitur,  rela- 
tionem habet ; & ita  in  variis  Experimentis  ex  com- 
parationibus Sagittarum , & Ponderum  , quibus  Chor- 
das infleCtuntur , Productionum  proportiones  determi- 
nari poflunt,  ut  in  fequentibus  patebit. 

Antequam  autem  diflinCtius  hifce  proportiones  de- 
terminemus , generalia  quasdam  explicanda  funt  Phoeno- 
mena,  quas  ab  Elafticitate  pendent  ; & quas  eodem 
modo  locum  habent , quaecumque  fint  Elafticitatis  Leges, 
w t A a a Qui 
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Qua  de  causa  eodem  modo  obfervantur , £ve  Chordae 
fint  Metallicae,  frve  ex  inteftinis  Ovium  eftedae. 

Sit  Chorda  tenfa  A B : & variis  vicibus  inflexa , in 
A c B , A c B , A C B ; fed  ita  femper  , ut  Sagitta 
flt  admodum  exigua.  Ponamus  cB  Tenflonem  repra- 
fentare ; cum  in  his  agatur  de  Sagittis  minimis  Linea? , 
c B,  c B,  CB,  vix  funerant  cB,  & Produdiones  funt 
infenfibiles ; quare  polita  Lege  EPaflicitatis  quacumque, 
exiguae  admodum  Vires  hafce  dabunt  Produdiones  : 
Error  ergo  non  erit  fenfibilis , ft  in  hifce  dicamus  <rB, 
rB,  CB,  repraefentare  refpedive  Tenftones  Fibrae, 
in  hifce  Angulis  Infledionibus.  Tenfio  autem  Fibra, 
in  fitu  ut  ACB,  eft  Vis  quae  pundum  C per  CB  & 
CA  trahit;  & duplicata  Sagitta  reprafentat  Vim, quae 
idem  pundum  deorfum  trahit  quae  eft  Vis  infle  flens. 
Haec  igitur , quamdiu  Sagitta  eft  exigua , ad  Vim  tenden- 
tem , ante  inflexionem , illam  habebit  rationem , qua  datur 
inter  Sagittam  duplicatam  & dimidiatam  Chordam.  Ex  qua 
Propofitione  fequentes  deducimus  concluftones. 

Pondere  ad  libitum  tendatur  Chorda , & minori  quocumque 
infle flatur ; mutatis  hifce  Ponderibus  utcumque  , fi  in  eadem 
ratione  mutentur , non  variatur  Sagitta  ; fi  nempe  haec  fit 
exigua , de  hoc  enim  cafu  in  his  omnibus  agitur. 

Etiam  , manente  eadem  Tenftone , Sagitta  minima  funt  in- 
ter  fe,  ut  Vires  infle  flent  es. 

Chorda  etiam  , qua  utcumque  differunt , fi  fint  efifdem 
Longitudinis , & aequaliter  tendantur , aqualibus  Viribus  a- 
qualiter  infle  flantur. 

Si  Chorda  plures  diverfas  habeant  Longitudines , fed  aque 
tenfa  fint,  & aqualibus  Ponderibus  fle  flantur , erunt  in  An- 
gulis Sagittae  duplicatae  ut  Chordae  dimidiatae  * ; ideoi 


> 
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& ipfe  Sagitta  , ut  Chordarum  Longitudines. 

Si  Chorda  utcumque  tenfa  AB  fi  edatur  , ut  Figuram  1292. 
ACB  acquirat,  & Jibi  relinquatur  , Elafticitate  ad  pri-  Juti, 
mam  Figuram  redit;  & in  hoc  cafu  Motus  pun£ti  C Fig,z> 
elt  acceleratus : nam  in  litu  ACB  Chordcc , Punftum 
hoc  propellitur  Vi , qua  in  illo  fitu  retineri  poteft  ; Motus 
hicce  non  deltruitur , & ei  fuperadditur , in  lingulis 
punitis  Sagitta;,  Velocitas  communicata  Vi,  qua  Pun- 
itum C in  illis  retineri  pollet.  Celeritas  omnium  ma- 
xima elt  in  c;  & ea  Punitum  C ulterius  fertur,  dein- 
de redit , variascpio.  Vibrationes  peragit ; in  quibus  Pun- 
itum C , nili  parva  Spatia  non  excurrit : qua  de  causa 
Vis,  qua  in  omnibus  diltantiis  a c agitatur  Punitum 
C , elt  ut  haec  diltantia  *.  Et  quia  caula  movens  eft  E - * 
lafticitas  Chorda , transfertur  caufa  haec  cum  ipsa  Fibra 
ita , ut  hanc , licet  agitatam , premat  , quali  quiefee- 
ret;  quare  Vis  haec  elt  ejufdem  generis  cum  Gravitate  *. 
Congruit  ergo  Motus  hicce  cum  motu  Corporis  in  Cy- 
cloide  vibrati*,  & Vibrationes , licet  inaequales , funt  aqiie 
diuturna. 

Po/ltis  duabus  Chordis  fimilibm , & aequalibus , fed  inaqua - 
liter  tenfiss  Vires  inaequales  requiruntur,  ut  aequaliter 
infleitantur ; ergo  Vibrationes  Temporibus  inaequalibus 
peragunt. 

Motus  Chordarum  harum  conferri  poliunt  cum  Mo- 
tibus Pendulorum  in  Cycloidibus  Vibratorum  * , & li- 
mites Cycloides,  Viribus  diverfis,  deferibentium ; qua; 

Vires  funt  inverse  ut  Quadrata  Temporum  Vibratio- 
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num.  *:  in  Chordis  ergo  etiam  Quadrata  Temporum  Vi - 


'43*- 


brationum  fiunt  inter  [e  inverse , ut  vires  quibus  aequaliter 
inflectuntur ; quae  funt  ut  Vires  quibus  Chorda  tenduntur  *. 
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x 294.  Quando  Chorda  furit  f miles  , a que  tenfa , fed  diverfe 
Longitudinis , harum  Motus  cum  Motu  Pendulorum  e- 
tiam  confertur.  Quando  de  diverfis  Gravitatibus  in 
Motu  Pendulorum  agimus,  attendimus  ad  Velocitates 
in  limilibus  circumflandis  Corporibus  communicatas; 
& quia  Velocitates  hae  funt  ut  ipfae  Vires  , ideo  pro- 
portionem Virium  memoramus;  quod  etiam  ad  prae- 
cedentis numeri  demonftrationem  referri  potefh 

In  praefenti  autem  cafu  debemus  ad  Velocitates,  in 
fimilibus  circumflandis  generatas,  attendere,  & ratio- 
nem Velocitatum  cum  ratione  diverfarum  Gravitatum 
conferre. 

xrAP.  Chordae,  ACB,  adb,  quae  Ponderibus  aequalibus 
Fig.  1. 31  inflefluntur , agitantur  ut  Corpora  in  quibus  Gravita- 
tes agerent , quae  forent  inter  fe  ut  a b , ad  AB;  in 
hac  enim  ratione  funt  Velocitates  infinite  exiguae , quae, 
* 138.  Viribus  aequalibus  , hifce  Corporibus  communicantur  * : 

Chordae  etiam  hae  moventur  ut  Pendula , quorum  Lon- 
*r-9r.  gitudines  funt  ut  rB  ad  D£,  aut  AB  ad  ab  *:  ergo 
Quadrata  Durationum  Vibrationum,  quae  funt  inverse 
. *433-  ut  Vires,  & direfite  ut  Longitudines  Pendulorum  *, 
funt  in  ratione  compofita  ex  inversa  ratione  ah  ad 
AB,  idefl,  A B ad  # £ , & direcla  ipfius  AB  ad  a h ; 
quae  ratio  compofita  efl  ratio  Quadratorum  Longitudi- 
num. Chordarum  igitur  Longitudines  funt , ut  Vibrationum 
Tempora. 

1295.  Simili  ratiocinio  comparantur  Tempora  Vibrationum 
Chordarum  diverfe  crajfitiei , po/itis  Chordis  aqualibus , & 
aqualibus  Viribus  tenjis ; hae  aequalibus  Viribus  aequaliter 
•1190.  infledluntur  *•,  & ideo  agitantur  ut  Pendula  aequalia, 
in  quas  agunt  Gravitates , quae  funt  inverse , ut  quanti-*" 
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tates  materias  in  Chordis  *;  id  eft,  inverse  ut  Qua-  * 138. 
#drata  Diametrorum  ; quas  ratio  iterum  invertenda  eft 
ad  habendam  proportionem  Quadratorum  Durationum 
Vibrationum  *•,  Ideo  Diametri  ipfas  funt  ut  Duratio-  *43i. 
nes. 

Datis  Chordis  ejufdem  generis  quibufeunque , Vibrationum  1296. 
D arationes  inter  fe  poliunt  comparari ; funt  enim  in  ra- 
tione compofitd  ex  ratione  inversa  Radicum  Quadratarum 
Virium , quibus  Chorda  tenduntur  * , ratione  Longitudinum  * r2p3, 
Chordarum  , & ratione  Diametrorum  *.  Multiplicando  • nw. 
Diametrum  per  Longitudinem  , dividendo  produ£lum  119S' 
per  Radicem  Quadratam  Vis,  qua  Chorda  tenditur, 

& pro  variis  Chordis  operationem  hanc  ineundo, quo- 
tientes  divilionum  erunt  inter  fe  ut  Vibrationum  I em- 
pora. 

De  ipfis  Legibus  Elafticitatis  nunc  agam. 

Machina. 

Qua  Experimentis  Leges  Elafticitatis  explorantur. 

Pars  hujus  Machinas  prascipua  eft  Affis  AB,  longus  1297. 
circiter  Pedes  tres;  latitudinem  habens  unius  Pedis, 

& craftitiem  fere  unius  Pollicis.  Pedibus  infiftit.  Fis-4- 
Cum  hoc  Alie  conjungitur  Lignum  craflius  EF,  cui 
inferatur  Vedtis  ferreus,  tres  partes  quartas  Pollicis  la- 
tus, & cralius ; Hujus  extremitates  funt  inflexas  ita, 
ut  ad  angulos  rectos  ipfi  Vedii  infiftant,  & efficiant 
Brachiola  duos  Pollices  longa.  Vellis  longitudo  poft 
inflexionem  eft  trium  Pedum.  Hic  in  ligno  EF  ab- 
fconditur ; fola  Brachiola  D , D , apparent , non  tamen 
integra.  Ipfum  Lignum  E F cum  Afte  conjungitur  Co- 
/chleis,  quarum  capita  apparent  in  c , c. 

* v.  Unicuique  Brachio  imponitur  Lamella , qualem  fepa-  1298. 

# A a a 3 ratim 
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ratim  exhibemus  in  GG;  caudata  haec  efi:  in  K ; Cau- 
da haec  Brachio  inferitur , & Cochlea  M , auxilio  Ma-  1 
nubrii  S , ita  firmatur , ut  omnino  immobilis  fit. 

Cum  hac  ipsa  Lamella  anfa  cohaeret  H , per  quam  ' 
trajicit  Cochlea  I , cujus  ope  fecunda  Lamella  L , prio- 
ri minor , ipfi  primae  G G conjungitur. 

Lamella  L , in  medio  fuperficiei  fuperioris , ad  e- 
xiguam  profunditatem  excavata  efi:,  ut  Cochlea  I,  quae 
in  hanc  Cavitatem  penetrat,  femper  in  eodem  loco 
premat.  Lamellae  ambae  chalibeae  funt , & fuperficies 
contiguas  afperas  habent. 

1299.  Fibra  , aut  Lamina  , cujus  Elafticitas  exploratur, 
tenditur , & ipfius  extremitates , ab  utraque  parte , in- 
ter indicatas  Lamellas  firmantur , ipfas  comprimendo 
Cochleis  i,  i. 

Fibra  ita  tenfa  parallela  efi:  fuperficiei  EF,  & traji- 
cit Laminam  cupream  //,  quam  feparatim  in  N exhi- 
bemus; & quae  in  medio  Fibrae  fufpenditur. 

1300.  Lamina  major  cuprea  P cum  ipsa  Machina  conjun- 
£ta  ita  efi:,  ut  parallela  fit  plano  EF,  & fuperficies 
anterior  paulo  minus  didet  ab  hoc  plano  quam  ipfa 
Fibra. 

1301.  Super  hac  Lamina  liberrime  rotatur  Index  Q^R;  hu- 
jus Motus  menfuratur  divifionibus  portionis  Circuli, cujus 
Diameter  efi:  unius  Pedis.  In  hujus  circumferentia  cen- 
tum divifiones  occupant  Pollices  fedecim ; quae  divifio- 
nes  in  minores  fubdividi  polfunt. 

Axis  Indicis  ad  partem  pofticam  Laminae  P retine- 
tur > ne  motus  Indicis  impediatur ; nam  hic  caudatus 
defideratur , ut  in  omni  fitu  fit  in  aequilibrio. 

1302.  Inter  Laminae  P fuperficiem  & iplum  Indicem,  cum  ’• 

eodeirf^ 
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eodem  axe  cohaeret  Trochlea  tenuior,  quas  cum  I11- 
* dice  movetur : fi  tamen  illa  retineatur , hujus  fitus  mu- 
tari poteft  ; ut  in  Horologio , manentibus  Rotis , In- 
dicis fitus  mutatur. 

Duobus  fulcis  anguftis  circumdatur  T rochlea ; qui 
fuperficiei  proximus  eft,  recipit  Catenam  , illis  fimi- 
lem , quas  in  Horologiis  portatilibus  adhibentur  •,  Dia- 
meter , in  fundo  fulci  menfurata  , addita  latitudine 
Catenas,  eft  trium  partium  quartarum  Pollicis.  Sulcus 
alter  recipit  Filum  fer  i cum , & Diameter  Trochleae  in 
fundo  hujus  fulci  menfurata  , addita  Diametro  Fili, 
quoque  eft  trium  partium  quartarum  Pollicis. 

Catenae  extremitas  una  in  fulco  firmata  eft,  & ipfa  1303. 
pro  parte  Trochleam  circumit  ; pars  Catenas  reliqua 
verticaliter  deorfum  tenfa , ipfi  Laminas  N , fufpenfas 
in  medio  Fibrae , refpondet.  In  Laminas  hujus  N fu- 
periori  parte  prominentia  datur  0 ; in  qua  juxta  crafti- 
tiem  incifio  datur;  hanc  trajicit  Fibula  tenuiflima, 
quam  ampledtitur  Uncus , in  extremitate  Catenas  cum 
hac  cohaerens.  Filo , quod  juxta  contrariam  Directio- 
nem circumdat  Trochleam,  conjungitur  Cylindrus  cu- 
preus T , exaCtiflime  ejufdem  ponderis  cum  Lamina 
N & adhaerente  Unco  V.  Duplicem  ufum  Cylindrus  hic 
habet ; tenfam  femper  fervat  Catenam , & fuftinet  La- 
minam N cum  Unco  V ; quibus  ergo  non  gravatur 
Fibra. 

Adhibita  hac  Machina  Leges  Elafticitatis  explorari  1304. 
poffe  , ex  ante  explicatis  * /equitur.  * 12.84. 

Si  Fibra, aut  Chorda,  metallica  tenfa  fit,  applicatis  llbs’ 
in  medio  fucceifive  variis  Ponderibus,  Sagittae  notari 
- poterunt.  Lamina  N trahit  Catenam ; haec  circumdat 
r • Tro- 


* noi. 
1301. 
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13015. 
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-Trochleam,  cujus  Diameter  decimam  fextam  partem 
valet  Diametri  Circuli  divili,  quem  Indicis  extremitas'5 
percurrit*;  ftngulae  autem  Divifiones  hujus  Circuli, 
refpondent  centefimis  partibus  Pollicis  in  Sagitta. 

Datis  autem  Sagittis , inter  fe  Produttiones  conferri 
poliunt;  & Tenfionum  augmenta,  quibus  ilice  deben- 
tur , determinari  poterunt ; fed  maximis  incommodis 
obnoxia  efl  hxc  Methodus.  Hac  ipsa , mutatis  Ponde- 
ribus juxta  progrelfionem  Arithmeticam , ad  regula- 
rem feriem  Produdlionum , & Tenhonum,  pervenire 
non  potui , nili  adhibitis  corre&ionibus  in  Sagittis  , mi- 
noribus quidem  , & millefimam  Pollicis  partem  vix 
fuperantibus.  Ciim  tamen  , negle&is  his  corre&ionibus, 
quae  difficulter  deteguntur,  & tamen  in veftigandae  lunt, 
quia  minimi  hi  errores  vix  evitari  poliunt,  nihil  regu- 
lare detegamus , aliam  Methodum  quaefivi ; hoc  ipfum 
eo  magis  necellarium  duxi  , quod  , ubi  Sagittas  funt 
majores , id  eft , ad  Pollicem  unum  accedentes  , aut 
hunc  fuperantes,  & alia  irregularitas  detegatur,  quam 
nimias  inflexioni  in  medio  tribuendam  credo. 

Hifce  de  caufis  mediam  quandam  Sagittam  felegi , 
juxta  quam  in  omnibus  Experimentis  inflexi  Fibram  •, 
nullafque  alias  deftderari  inflexiones , in  ipfls  Experi- 
mentis patebit. 

Minores  autem  Sagittas  ufu  venire  , ubi  de  ipsa 
Tenfione,  ante  inflexionem,  determinanda  agitur  , ex 
ante  di£Hs  fequitur  *. 

Sagitta  media  quam  adhibeo,  eft  0,4.  Pollicis.  Pro- 
du&io  Ce,  partis  CB,  in  hoc  fitu  detegitur , dividen- 
do Quadratum  Sagittae  C c per  Diametrum  Circuli , cu- 
jus Arcus  eft  ce  , id  eft,  per  AB  *;  quae  longitudo  in* 

noftnK\ 
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^noM  Machina  eft:  34,?  Poli.  Eft:  ergo  Ce  aqualis 
o,co44.  Poli. ; id  eft,  non  attingit  ducentefimam  Polli- 
cis partem,  & totius  Fibras  Produ&io  parum  deficit 
a centefima  Poli,  parte ; valet  0,0092.  Pollicis. 

Hanc  autem  detegimus  Elafticitatis  generalem  Le- 
gem, ProduBionem  Fibra  , c ceteris  paribus , fequi  propor - 1308. 
tionem  Vis  producentis. 

Fibra , ut  vidimus  , non  habet  Elafiicitatem , nifi 
certa  Vi  tenfa  fit*;  dum  ita  tenditur,  producitur;  *n80< 
fed  de  hac  Produ&ione  non  agitur. 

Ponimus  Fibram  ita  teniam  ut  fit  Elaftica;  fuper- 
addita  Vi  quacumque,  dicimus  Produ&ionem , ex  hac 
oriundam,  fequi  proportionem  hujus  ipfius  Vis. 

Exper imentum 

Utimur  Chorda  asnea , quales  in  quibufdam  Infi.ru-  I3°9* 
mentis  Muficis  adhibentur.  In  Experimento,  quod  nunc  xlhi. 
exponam , talem  adhibui , quae  ponderabat  Grana  24.  FiS'4' 
Erat  hoc  pondus  partis  tenfas  inter  Lamellas  quas  ipfam 
retinent;  hujusque  partis  Longitudo  eft,  ut  diximus, 
triginta  quatuor  Pollicum  cum  femifte  *.  M307: 

■ Chorda  Machinas  applicatur*-,  primum  firmatur  ex-  1310. 
tremitas  una  , Forficibus  trahitur  extremitas  altera,  quas  *l2w- 
inter  Lamellas,  ut  GG,  & L,  tranfit , tenditurque 
Chorda , cujus  tunc  extremitas  hasc  altera  quoque  fir- 
matur , converftone  Cochleas  i. 

Tranfit  Chorda  per  aperturam  O , ut  diximus ; in 
hujus  parte  fuperiori  levis  datur  incifio  , ut  eidem 
punfto  Laminas  femper  refpondeat  Chorda. 

Pondere,  quod  Drachmam  valet,  aut  hanc  paulo  1311* 
excedit,  gravatur  Uncus  V Laminas N , notatur  divifio 
cui  Index  refpondet ; & duabus , tribus  , aut  quatuor 
# B b b Dra- 
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Drachmis  gravatur  ulterius  Lamina  , & fpatium  ab 
Indice  percurfum  notatur.  Eo  determinamus  augmen- 
tum Sagittae  minoris,  ex  additione  unius  Drachmae; 
variisque  tentaminibus  inter  fe  collatis  omne  dubium 
removetur.  Quamdiu  Sagitta  decem  divifiones  non 
excedit,  id  eft,  minor  efl  decima  parte  Pollicis,  cref- 
cit,  & minuitur,  haec  juxta  rationem  Ponderis  inde- 
centis ; unde  fequitur  Tenfionem  in  hifce  Inflexioni- 
bus non  mutari  *. 

Augmentum  Sagittae  deteCum  valet  ipfam  Sagittam, 
ubi  integrum  Pondus  infleCens  valet  Drachmam  unam. 

Hac  detecta,  determinandum  augmentum  Sagittas 
ex  pondere  ipfius  Chordae.  Haec , fibi  permifTa  , incur- 
vatur pondere  fuo;  fed , quando  in  medio  gravatur, 
haberi  potefl  pro  conflante  ex  duabus  Lineis  reCis; 
quae,  ciim  in  extremitatibus  aliis  fuflineantur , dimidia- 
to fuo  pondere  in  Medio  agunt ; negleCa  nempe  exi- 
gua inclinatione  ad  Horizontem. 

Tentaminibus  indicatis  detexi,  tres  Drachmas  dare 
Sagittam , quae  valet  4 ; appendo  hoc  Pondus  trium 
Drachmarum,  & habeo  Pondus  infleCens  trium  Dra- 
chmarum , cum  duodecim  Granis  , aut  quinta  Dra- 
chmae parte,  propter  Chordae  pondus.  Huic  refpon- 
dens  Sagitta  eft  4 j , fi  huic  divifioni  refpondeat  Index, 
ipfae  divifiones  veras  magnitudines  indicant  Sagitta- 
rum, Si  cum  alia  divilione  Index  conveniat,  fitus  i- 
pfius  mutari  potefl  fed , cum  difficulter  hoc  ita  fiat , ut 
exa&e  defiderato  punfto  refpondeat,  fatis  in  hifce  eft 
obfervare , in  hoc  Experimento  , initium  divifionum 
removeri  a pun&o,  cui  nunc  Index  refpondet,  qua- 
tuor  divifionibus  cum  quarta  parte ; & habebimus  de- 

te&unY 
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B teflum  fitum  Indicis , quando  Sagitta  valebit  quadra- 
ginta , aut  quatuor  decimas  Pollicis  partes.  Situm 
hunc  habuimus , quando  Pondus  infle&ens  valuit  Uncias 
quatuor  cum  femiffe  ; id  eft , Drachmas  triginta  fex. 

Repetitum  eodem  modo  fuit  Experimentum,  aucla  J3  H 
Chorda  Tenfione  ita  , ut  , appenfo  Pondere'  unius 
Uncis,  Sagitta  elfet  quinque j hanc  habuimus  quadra- 
ginta , appenfo  Pondere  06I0  unciarum  cum  Drachmis 
lex. 

Iterum Tenfio  fuit  ita  aucla, ut, appensa  Uncia  una,  1315* 
Sagitta  edet  quatuor ; fuit  haec  quadraginta , appenfo 
Pondere  decem  Unciarum  cum  Drachmis  fex. 

Inita  computatione  cum  Sagittis  minoribus*,  de- 
tegimus  Tenfiones  ante  ullam  inflexionem,  hifce  pro-  * Il87‘ 
portionibus.  In  primo  Cafu  *,  * 1313* 

0,04 : 8,<5»s.  : : 3-Dr. : 6486.Dr.=5-Lib.  & 7.  Drach.  fere. 

In  fecundo  cafu , 

o,o5: 8,^y.::8.Dr.:i38o.Dr.=ii.Lib.demta  dimidiataUnc. 

In  tertio  cafu , 

0,04. : 8/*s::8.  Dr.:i725.  Dr.=i3^-Lib.demtis  Dr. tribus. 

Si  in  hifce  tribus  occalionibus , au£la  inflexione,  Ten- 
fio non  augeretur,  crefceret  Sagitta  ut  Pondus  infle- 
ttens  *.  Tunc  Sagitta  valeret  0,40,  in  primo  cafu,  #n8?; 
appenfo  Pondere  Drachmarum  triginta.  In  fecundo 
cafu  Pondere  femi  Librae.  In  tertio  Pondere  decem 
Unciarum.  In  his  autem  tribus  cafibus , augenda  fue- 
re haec  Pondera  aequaliter , fex  nempe  Drachmis.  Au- 
gmentum autem  Tenfionis  ex  his  fex  Drachmis  dete- 
gimus , hac  Proportione  * , 

0,40. ; 8,6*5. ::  6.Dr. ; 129,4.  Dr.=i.  Lib.  cum  i~  Dr.  fere. 

' ■ Rbbi  Ex- 
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1317.  Experimentum  eodem  modo  procedit  data  alia  Ten-  () 
ftone  quacumque ; unde  fequitur  , au£la  Tenfione  quan- 
titate, quae  valet  Libram  unam  cum  fefqui  Drachma, 
femper  ProduCtionem  Fibras  valere  OjOStyl.  Poli,  i fi  aequale 
Pondus  iterum  fuperaddatur , ProduCtio  nova  quoque 
priori'  squalis  erit , duplumque  Pondus  duplicatam  dat 
Productionem ; & Experimentum  evincit , hanc  illius 

* 1308.  Proportionem  fequi ; ut  fupra  diximus  *. 

1318.  In  Chordis  ejufdem  generis , crajjitiei , & aequaliter  tenjis , 
fed  diverfae  Longitudinis , Produci  ion  es , quae  ex  fup  er  addit  is 
aequalibus  Ponderibus  oriuntur , funt  inter  fe  ut  Chordarum 
Longitudines.  Chorda  enim  in  omnibus  punCtis  eft  aeque 
tenfa : ProduCtio  ergo  integrae  Chordae  eft  dupla  Pro- 
ductionis hujus  partis  dimidias,  aut  Chordae  dimidiae 
Longitudinis. 

1319.  Produttiones  Fibrarum  ejufdem  generis , & crafitiei , funt 
ergo  in  ratione  compofitd  Longitudinum , & Ponderum  quibus 

* 1308.  producuntur  *. 

Si  craflitie  Fibrae  differant,  quamvis  ftnt  ex  eadem 

1320.  Materia,  Vires , qua  aequaliter  producunt  Fibras , Longitu- 
dine aequales , non  funt  inter  fe , ut  Materiae  quantitates  in 
Fibris ; & in  Experimentis , quae  adhibitis  diverfts  Chor- 
dis tentavi , hanc  rationem  aliquando  majorem,  aliquan- 

1321.  do  illa  minorem  , detexi.  Unde  fequitur  majorem  , 
aut  minorem , ElaJlicitatem , in  Corporibus  ejufdem  generis , 
caeteris  paribus , pendere  "a  peculiari  quadam  partium  difpofi - 
tione.  Quod  etiam  deducitur  ex  iis  quae  de  Elafticita- 

*u8z.  te,  iri  initio  hujus  Capitis,  obfervavimus  *. 
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• CAPUT  XIIL 

De  Laminarum  Elaflicitate. 

EX  iis , quo  de  Fibrarum  Elafticitate  diximus,  dedu- 
cimus quo  ad  Laminas  pertinent.  Lamina  enim 
poteft  haberi  pro  congerie  Fibrarum,  quamvis  ex  ha- 
rum conjunttione  lingularum  Elafticitas  mutetur  * ; fi 
Laminam  tenuem  , non  admodum  latam  , confidere- 
mus , de  ipfius  Produ&ionibus,  appenfis  Ponderibus, 
Experimenta  inftituere  poterimus , eodem  modo , ut 
cum  Fibris.  Experimenta  hoc  demonftrabunt  eandem 
legem  Elafticitatis,  quam  fuperius  indicavimus  *,  & 
hic  locum  habere  i nempe , Produflionem  LamUue  fequi 
rationem  Vis  qua  producitur. 

Experimentum  i. 

Experimentum  hoc  eodem  modo  inftituitur  ut  illud, 
quod  in  procedenti  Capite  fuit  explicatum  * ; loco 
Chordo  Elaftico  Lamina  adhibetur. 

Duobus  ufus  fum  Elafteriis  ex  iis,  quibus  motus 
communicatur  Horologiis  portatilibus ; refe&is  extre- 
mita^bus  perforatis , unum  ex  his  in  partes  duas  oqua- 
les  fuit  divifum  ; quo  jun&o  fuere  extremitatibus  a- 
lius,  firmiter  admodum. 

Jutifla  hoc  Elafteria  Laminam  effecerunt  longam 
Pollices  triginta  & o<fto  cum  quarta  parte  ;&  quo  pon- 
derat grana  o&oginta  quatuor ; duplicata  autem  Lami- 
na eft  in  locis  conjunftionum ; quare  Pondus  hoc  tri- 
buendum eft  Lamino  triginta  novem  Pollices  longo. 
Pars  , quo  inflexione  producitur  , longa  eft  Pollices 
triginta  quatuor  cum  femifle;  additis  partibus  duplica- 
. Bb  b 3 tis, 
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tis , longitudo  efl:  triginta  quinque  Pollicum  cum  quar-* 
ta  parte , & ponderat  haec  Grana  feptuaginta  & fep- 
tem ; & Pondus  inflectens  quodcumque  augetur  Gra- 

*i3ii.  nis  triginta  tribus  *,  id  efl:,  Pondus  hoc  addendum 
fuit  Ponderi  applicato , ut  Pondus  infle&ens  determi- 
naretur. Nos  tria  Grana  negleximus. 

1^25.  Lamina  hcec  Machinae  applicatur,  tenditur,  & fir- 

. I3IO>  matur,  ut  de  Chorda  diCtum  *;  fed  Forfices,  Co- 
chlea inflru&ae  , adhibendae  funt.  Tranfmittitur  La- 
mina per  foramen  O ; cujus  latitudinem  , Laminae  la- 
titudo occupat ; dum  tamen  libere  per  foramen  tran- 
fit. 

Haec  nunc  funt  diverfa  Tentamina. 

Duae  Unciae  cum  femiffe  dabant  Sagittam  decem;  & 
ododecim  Unciae  Sagittam  quadraginta. 

1327.  Quatuor  Unciae  Sagittam  decem  ; viginti  quatuor 
Unciae  Sagittam  quadraginta. 

Haec  habuimus  in  Tenfionibus  minoribus  ; inutile 
efl:  medias  memorare , tranfeo  ad  majores. 

1328.  Odo  Unciae  dabant  Sagittam  feptem  ; quinquagin- 
ta & tres  Unciae,  cum  tribus  partibus  quartis,  dedere 
Sagittam  quadraginta. 

1329.  Odo  Unciae  dabant  Sagittam  feptem  ; fexaginta  & 
una  Uncia  cum  femifle  dabant  Sagittam  quadraginta. 

1330.  Computationes  ineuntur,  ut  de  Chordis  didum  *. 
In  hoc  autem  Experimento  Pondus  infledens,data  Sagit- 
ta quadraginta , femper  odo  Unciis  fuperavit  Pondus, 
quo  fepofito  augmento  T enfionis , haec  Sagitta  haberetur. 

Ipfae  autem  Tenfiones  fuere. 

•1316.  In  primo  Tentamine  * , fere  tredecim  Librarum  cum 
femifle. 

' ( 


In 
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In  fecundo  * paulo  fuperavit  viginti  & unam  Libram 

odio  Uncias  cum  femiffe. 

In  tertio  * fuit  Librarum  fexaginta  & unius  cum 
Unciis  novem  cum  femiffe. 

Et  tandem  in  ultimo  * duabus  Unciis  deficiebat 
a Libris  feptuaginta  duabus. 

Singulifque  in  Tenfionibus  hifce , admodum  diffe- 
rentibus inter  fc , habuimus  Produdlionem  eandem , 
nempe  0,0091.  Poli.,  audla  Tenfione  Libris  decem  cum 
Unciis  duodecim  cum  femifle. 

In  omnibus  aliis  Tenfionibus  a nobis  examinatis  i- 
dem  habuimus. 

Ergo  Conclufiones , quas  ex  Experimento  Capitis 
praecedentis  deduximug  & ex  hoc  fequuntur. 

Laminae  Elaflicae  pleraeque  fe  ipfas  fuflinere  poffunt ; 
id  efl,  firmata  una  extremitate , Lamina  , pondere  fuo, 
parum  fledlitur ; fi  Vi  extranea  fledlatur , fibi  permif- 
fa  movebitur  variafque  Vibrationes  peraget,  ut  de 
Fibra  tensa  antea  demonflratum  *. 

In  tali  Inflexione  Lamina  , in  pundlis  diverfis  , 
diversa  Vi  producitur;  id  efl,  fi  concipiamus  Lami- 
nam , in  innumeras  partes  infinite  exiguas  & aequales, 
divifam , in  infledlione  partes  hae  inaequaliter  produ- 
cuntur. 

Si  unius  tantum  particula  Produ&io  daretur , cum  haec 
fequeretur  rationem  Vis  producentis  *,  fibi  permiffa , 
Tempore  aequali , femper  rediret  ad  priftinum  fitum  ; hic  e- 
nim  applicare  poffumus  demonflrationem  de  Motu  Fi- 
brarum *. 

Diverfae  vero  particulae,  feparatim  produdlae,  non 
aequalibus  Temporibus  redirent;  quia  diverfas  Materiae 
p quan- 
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quantitates  fecum ' traherent ; non  enim  agitur  de  par- 
tibus feparatis. 

Ubi  vero  Elaflerium  fleXitur , & fibi  permittitur , eo- 
dem Tempore  partes  omnes  Vibrationem  peragunt; 
accelerato  quarundam  Motu , dum  aliarum  retardatur ; 
*4M.  ut  in  Pendulo  compofito  *. 

In  diverfis  autem  totius  Laminae  Inflexionibus  acce- 
lerationes hae,  & retardationes , ab  eadem  causa  pendent; 
nempe  a materia  movenda  AXionibus  diverfarum  par- 
ticularum Laminae. 

Ex  his  deducimus,  cum  AXiones  hae  feparatim  agentes, 
in  Inflexionibus  quibuscumque , aequali  femper  Tempo- 
•1333-  re  Motus  abfolvercnt  *;  has  & nunc,  ubi  femper  ab 
iifdem  caufis  mutantur,  requali^Tempore  quoque  Mo- 
335.  tus  abfolvere;  idebque  omnes  Vibrationes  ejufdem  Lami - 
na,  utcumque  in  ce  quales,  ejje  a que  diuturnas ; Laminam- 
que agitari  juxta  Leges  Venduli  in  Cycloide  ofcillati ; ita  e- 
nim  Pendulum  hoc  agitari  poft  N.m  414.  demonflra- 
vimus. 

Leges  hae  funt , ut  AXio  in  Corpus , in  fmgulis  pun- 
Xis  Vire  percurrendae  , fit  ut  diflantia  punXi  a loco  in 
*4M.  quo  Corpus  quiefeere  poteft*;  & ut  Vis  talis  fit,  quae 

* 371-  agat  in  Corpus  motum  ut  in  Corpus  quiefeens  * ; qua- 

* 1191.  lem  cfle  Vim  Elaflicitatis  in  Capite  praecedenti  vidimus  *. 
^6.  Unde  deducimus,  varias  ejufdem  Lamina  Inflexiones 
xian  ProPortionales  cfjc  Viribus  quibus  Lamina  in  his  Inflexionibus 
fis.  s-  retinetur.  Sit  Lamina  A B , cujus  extremitas  A fixa 

eft,  duabus  retineatur  Viribus  , in  fitu  Ab  & Ab;  fi 
una  fuerit  alterius  dupla,  bb  & bV>  erunt  aequales. 

337.  Experimentum  2. 

x™*  Lamina  A ex  variis  Laminis  Elaflicis  junXis  conftat; 

fi*-  s.  The- 
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*Thecx  B inferitur ; ibique  ad  latus  utrumque  move- 
tur inter  Regulas  ut  c d , cd ; Fila  duo  fupremae  parti 
Lamina  anneduntur,  & per  foramina,  in  fundo  The- 
cx , immittuntur , jungunturque  Lamellae  cupreae  E ; 
cum  qua  etiam  in  medio  Filum  aliud  cohaeret , cui  ap- 
penditur Pondus  P Semi-librae.  Defcendit  Lamella  per 
fpatium  Semi-pollicis  ; fuperaddito  aequali  Pondere  , de- 
fcenfus  iterum  eft  Semi-pollicis ; & fic  ulterius , donec 
non  amplius  comprimi  poflit  Lamina. 

Unaquaeque  Lamina  minor  proportionaliter  ad 
Pondus  infleditur  * , & Motus  Ponderis , ex  omnibus 
Inflexionibus  jundis,  eandem  proportionem  fequitur. 
Cum  pluribus  Laminis  jundis  Experimentum  inftitui- 
tur , quia  in  variis  Inflexionibus  diredio  Adionis  Pon- 
deris in  Laminas  fenfibiliter  non  mutatur. 

Quas  de  Inflexione  Laminarum  dida  funt,  ad  La- 
minam curvam  A C B transferri  poffunt ; fi  hxc  duo- 
bus Ponderibus  gravetur  ut  fitus  acb , acb,  acquirat, 
& Pondera  fint  inter  fe , ut  unum  ad  duo , diftantiae  c c 
& c C erunt  aequales  * ; Introcefliones  igitur  pundi  C 
funt,  ut  Pondera  quibus  Lamina  gravatur  : quod  etiam 
referri  potefl  ad  Introceffiones  plurimarum  Laminarum 
jundarum. 

Integram  Adionem,  qua  Elaflerium  fleditur,  de- 
terminabimus colligendo  in  unam  fummam  omnes  A- 
diones  minimas , quibus  fucceflive  Inflexio  augetur. 

Sit  A B Spatium  in  Inflexione  percurfum ; & B C 
Vis,  quae  in  eo  fitu  retinet  Laminam  flexam;  dudis 
AC,  ut  &DE  parallela  B C , erit  D E proportiona- 
lis Adioni , quae , in  Inflexione  A D , retineret  Lami- 
nam *.  Dum  hxc  fleditur , tranfit  per  omnes  Infledio- 
• G c c nes 


1338, 

* 133*. 


i33^ 

TAB. 
XLIU. 
Fig  6. 


'133* 


1340. 


TAB; 

XLI1I; 

Fig.  7, 


* 


38  6 PHYSICES  ELEMENTA 

nes  intermedias , inter  minimam  Inflexionem  & maxi-  (f 
mam  AB;  & Aflio  integra , qua  ita  Lamina  fuit  fle- 
xa, valet  omnes  Aftiones  fimul  , quibus  in  Angulis 
Inflexionibus  minoribus  , per  quas  tranfiit  , retineri 
potuiffet.  Summa  haec  exhibetur  per  fuperficiem  Trian- 
guli A B C ; ut  patet , fi  hic  referamus  quae  in  N°.  373. 
& N°.  750.  & feq.  continentur. 

Vis,  ergo,  integra  in  Inflexione  A D ad  Vim  inte- 
gram in  Inflexione  AB  , ut  Triangulum  AD  E ad 

1341.  Triangulum  ABC-,  Unde  patet  Vires  Integras  Infletten - 

19.Ei.v1.  tes  ejje  in  ratione  duplicat  d ip fanem  Inflexionum  *. 

1342.  Ponamus  appenfo,  aut  applicato , Pondere  Inflexio- 
nem fieri;  fitque  BC  Pondus,  quo  in  Inflexione  AB 
retinetur  Lamina.  Integra  A&io  Ponderis,  dum  hoc 
defcendit  per  AB,  quae  fequitur  rationem  Ponderis 
ipfius , & rationem  Spatii  defcendendo  percurfi , pro- 

13.Ei.v1,  portionalis  efl , integrae  fuperficiei  A B C G * , quae  du- 

41.  eu.  pio  major  efl:  Triangulo  ABC*;  & Produ&um  Pon- 
deris B C , quod  inflexam  retinet  Laminam  , per  i- 
pfam  Inflexionem  AB,  quae  aequalis  efl  Spatio  defcen- 
dendo a Pondere  percurfo  , duplum  valet  integrae 

1343.  Vis  fle&entis,  id  efl,  integra  Allio , qua  Elafterium  fuit 
flexum,  valet  Vim, quam  acquirit  Pondus  memoratum , caden- 
do ab  altitudine  quee  valet  dimidiatam  Inflexionem. 

Elaflerium , dum  relaxatur , A&ionem  praeftat  aiqua- 
•losl  lem  illi,  qua  fuit  flexum,  fi  perfe&a  fit  Elaflicitas  *; 

1 3 44«  ergo  Vires , Relaxationibus  Elaflerii  communicata , funt  ut 

j '3t!  Quadrata  Inflexionum  * : Et  Velocitates  funt  ut  Inflexiones  *; 

* 7j3*  quae  funt  ut  Vires , quibus  in  fitu  Elafterium  retinetur  *. 

*133<s‘  Experimentum  3. 

T346.  Omnia  fere  quae,  in  Exp.  2.  Capitis  11.  hujus  Li- 

c bri  *, 
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bri  * , indicata  fuere  , & hic  ufu  veniunt  ; pofi- 
* tis  ero-o  quse  tn  N.  778.  habentur;  obfervandum  Re- 
tinacula<7  > p ([  •>  ( 1 ab.  XXVI.  Tig-  -3.  ) a Lamina 
cui  applicantur , effe  removenda  ,*hntequam  hxc  fuo 
loco  firmetur. 

Axis  quoque  ts  (Tab.  XXVI.  Fig.  2.),  cum  Mal- 
leo m cohaerens , removetur.  Haec  omnia  facile , relaxa- 
tis cochleis  minoribus , tolluntur.  Orbiculus  R fuften- 
taculis p\  p>  imponitur,  & liberrime  rotatur. 

Sufpenfo , ut  diftum , ReCtangulo  A , ipfi  inferitur 
Cylindrus , quo  Malia  fit  4 ; ut  in  cafu  fecundo  Exp. 
memorati  fecundi  Cap.  2.  hujus  Libri.  Lingula  Elafie- 
rii  refpondet  foramini  in  Lamina  gf,  a qua  Retinacu- 
la fuere  remota.  Filum  tenue  tranfmittitur  per  fora- 
men in  anteriori  parte  Lingulae  * ; & trajicit  filum  du- 
plicatum Laminam fg ,. ut  & fequentem  bc,  & circum- 
ponitur orbiculo  r. 

Appenditur  Pondus  P trium  Librarum ; junCtis  pri- 
mum nodo  Fili  extremitatibus.  Filum  Forficibus  fu- 
bito  refcinditur  inter  Orbiculum  r & Laminam  bc‘, 
duplicatum  autem  efl  Filum,  fed  unum  ex  his  tantum 
refcinditur ; Corpusque  liberatum  adfcendit  ad  divifio- 
nem  5,1. 

Si  pro  tribus  Libris  quinque  appendamus,  Corpus 
adfcendit  ultra  divilionem  8,6. 

Velocitates  ergo  fuqt,  ut  52.  ad  86.  cum  femifle, 
aut  ut  3.  ad  5.-,  id  eft,  ut  Pondera  appenfa. 

Hoc  ipfo  Experimento  defeCtum  Elafticitatis  ipfius 
Elafterii  determinare  poffumus ; conferendo  adfcenfum 
1 Ponderis  projeCti,  cum  defcenfu  Ponderis  Inflectentis, 
Ut  in  Scholio  fequenti  demonftramus ; in  quo  etiam 
# C c c 2 vide- 
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videbimus,  quomodo  Tempus  ipfum,  in  quo  Elafle- 
rium  fuit  relaxatum , determinetur, 
jj-o.  In  Elafterio , quo, in  hoc  & aliis  Experimentis,  ufi 
fuimus , Elafticitas  Te  habet  ad  Elafticitatem  perfe&am , 
ut  ii.  ad  12.  proxime,  attendendo  ad  Vires  commu- 
nicatas ; Velocitas  autem  quam  communicat  Elafterium 
hoc,  ad  Velocitatem,  pofita  perfe&a,  Elaflicitate , ut 
22.  ad  23.  proxime,  & in  hoc  noftro  Experimento, 
data  hac  perfe&a  Elaflicitate  , Velocitates  fuiflent 
5,43.  & 9,°3. 

1^5 1.  Tempus , quo  hoc  ipfum  , quo  utimur , relaxatur  E- 

lafterium  , quod  Tempus  idem  eft  five  Elaflerium  mi- 
• r33j.  nus  five  magis  fleflatur  * , vix  fuperat  duas  centefimas 
vigefimas  nonas  partes  unius  minuti  fecundi,  quando 
133-2.  propellit  Corpus,  quo  in  hoc  Exp.  ufi  fuimus.  Si  Cor- 
pus motum  differat,  Tempus  efl  inverse  ut  Velocitas 
communicata  , aut  dire&e  in  ratione  fubduplicata 
Maflaa. 

135*3.  In  ultimo  Experimento  Filum  trajicit  duas  Laminas 
fg , bc  ; quia  ufus  fum  eadem  Machina , quam  in  Expe- 
•778.  rimento  2do.  Cap.  1 1.  hujus  Libri  adhibui  * , aeque  tamen 
exa&e  flmpliciori  Machina  demonftrari  poteft  ; fed 
inutile  eft  duas  adhibere  Machinas,  ubi  una  fufhcit. 
Non  tamen  inutile  credo  & hanc  flmpliciorem  indi- 
care. 

135*4.  Lamina  cuprea  DB  C,  ita  fle&itur,  ut  ambas  hujus 
xltri  Partes  DB,  BC,  Angulum  contineant  redfum.  Parti 
?**•> 3*  DH  adhaeret , & huic  ad  Angulos  re&os  infiflit , La- 
mina E , cum  qua  cohaeret  Cochlea  h.  Pars  haec  D B 
Tabulae  * applicatur,  ut  in  Fig.  4.  & 5.  videmus;  per 
fcisfuram  horizontalem  in  Tabula  penetrat  memorata 

r Lami- 
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Lamina  E , quae  in  ipsa  hac  fciflura  paululum  moveri 
poteft,  quod  in  Experimento  defideratur  *;  firmatur  »778-7 4* 
autem  cochlea  hq , interpofita  Lamina  cuprea  /,  ne  Li- 
gnum laedatur. 

Hi fce  pofitis , Lamina  B C ad  angulos  re&os  ipfi 
Tabulae  * infiftit  ; verticalis  eft  , & perforata  in  *76a, 

L.  Orbiculus  R , circa  axem  liberrime  volubilis  , 
huic  ipfi  Laminae  B C adhaeret , axeos  extremitatibus 
in  fuftentacula  p,  & p,  penetrantibus  , & verfationes 
habentibus. 

Circa  ipfum  Experimentum  difficultatem  nullam  dari  1355. 
Figura  ipfi  fatis  demonfirat.  xuv. 

Adhibita  hac  eadem  Lamina  , etiam  facile  inftitui-  F,s-  + 
mus  ipfum  Experimentum  2.  Cap.  11.  hujus  Libri;  ' 
fupra  indicatum  ; fed  in  hoc  non  dentata  ad  latera  , xciv. 
fed  perforata  defideratur  Elaflerii  Lingula  *.  Remo-  »73». 
vetur  Orbiculus  R , cum  fuflentaculis  : Redangulum 
fufpenditur , ut  in  dido  Experimento;  Lingula  Ela- 
llerii  in  foramen  L intruditur  ita,  ut  unum  aut  alte- 
rum foramen  ipfius  Lingulas  ad  pofiicam  Laminae  B C 
partem  perveniat ; Foramini  huic  inferitur  Fibula  M,  ex 
filo  aeneo  effeda  lElafterium  nunc  flexum  eft , poteftque, 
propter  diverfa  in  Lingula  foramina , Inflexio  variari ; 
relaxatur  Elaflerium , fubito  deorfum  trahendo  Fibu- 
lam M ; cui , ut  hoc  magis  commode  fiat , alligatur 
Funiculus  T.  Reliqua  non  differunt  ab  iis,  quae  in 
memorato  Experimento  * , indicantur.  * 77S. 

Hac  Methodo,  quamvis  rudiori,  fatis  tamen  accu-  1357. 
rate  Experimenta  procedunt , ut  dubium  circa  con- 
clufionem  dari  nequeat ; quia  facile  patet  aliquid  de- 
fedui  Machinae  tribuendum  effe. 

# Ccc  3 Si 
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Si  in  Experimento  1.  Cap.  vi.  hujus  Libri  *,  quo-* 
que  velimus  recedere  a Methodo  perferiori  , ibi  me- 
morata , poterimus  uti  Methodo , illi  fimili  quam  nunc 
dedimus. 

Loco  Machinas , quam  cum  ReCtanguIo  conjungi- 
mus, & cujus  defcriptio  habetur  in  N°.  1090.  & feq . , 
utimur  Lamina  cuprea  , flexa  , ut  in  gf,  exhibe- 
mus ; quam  etiam  cum  ReCtangulo  * conjungimus , ope 
duarum  Cochlearum , per  foramina , quorum  unum  vi- 
demus in  0 , penetrantium.  Laminas  pars  anterior  fg  in 
medio  perforata  efl  in  L. 

Laminam  hanc  cum  redtangulo  conjunctam  in  Fig.  7. 
in  B exhibemus.  ReCtangulum  A Elaflerium  conjunCtum 
habet,  ut  in  prascedentibus  Experimentis.  Corpora 
hasc  fufpenduntur , ut  diximus  in  Experimento  de  quo 
nunc  agitur  * ; Lingula  Elafterii  in  foramen  Laminas 
fg  intruditur  , & Elaflerium  fleClitur  , retineturque 
Fibula  M , ut  fupra  vidimus  *. 

Ut  Corpora  feparentur , Funiculo  T,  ex  foramine 
Lingulas  Elafterii , Fibula  M extrahenda  efl  i fed  Fi- 
la , quibus  ReCtangula  fufpenduntur , ita  producuntur,- 
ut,  feparatis  ReCtangulis , agitatio  admodum  irregula- 
ris fit.  Incommodum  hoc  removemus  fl  clavum , ex 
crafliori  Filo  asneo  , in  Tabulam  juxta  quam  Corpora 
moventur,  perpendiculariter  ad  fuperficiem  , infera- 
mus , ut  in  S exhibemus  ; tunc , trahendo  Funiculum 
T,  parum  admodum  defeendet  Lamina /g,  ita  enim 
clavus  pofltus  efl , & motus  fatis  regularis  erit. 

Reliqua  , in  ipfo  indicato  Experimento  * , videri 
pofliint.  Si  hac  Methodo  Experimentum  hoc  inftitua- 
mus , expenfas  admodum  minuuntur  j fed  non  in  o- 

* mnibus  fe 
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mnibus  cum  demonftratis  Experimenta  conveniunt ; er- 
rores autem  ipfi  Machinae  • tribuendos  efle  , diftin&ius 
patet , fi  fingula  tentamina , tranfpofitis  Madis , repetan- 
tur. Si  ex.  gr.  Mada  B fit  quatuor , & A tria  •,  repe- 
tendum erit  Experimentum  , pofitis  Madis , A qua- 
tuor, & B tria. 

Cum  hae  ultimae  Methodi  * , quibus  ipfe  olim  ufus 
fum , admodum  dmplices  dnt , non  inutile  credidi  has 
hic  indicare  ; non  autem  antea  harum  mentionem  feci ; 
quia  omnia,  de  quibus  hic  agitur , Experimenta  ad  hoc 
Caput  proprie  pertinent ; ordo  tamen  Demondrationum 
podulavit,  ut  ipfa  Experimenta  antea  exponerentur; 
quare  pro  dngulis  unicam  tantum  Methodum , & 
quidem  maxime  perfe&am  , explicavimus. 

S C H O L I U M. 


Explicatio  Num.  i jfo.  ijfi.  i3fz. 


4 


SUpcrias  vidimus,  in  noftra  Machina  Corpus  elevari  ad  altitudinem  unius 
Pollicis,  quando  agitatur  Velocitate  14,6.  *;  fed  in  illis  Longitudo  Fi- 
lorum, quibus  Corpus  fuit  fufpenfum,  diverfa  fuit  ab  ea  , quae  obtinuit  in 
Experimentis,  de  quibus  nunc  agitur , ut  & iis , quae  antea  cum  Elafterio  fuere 
inilituta  * ; in  his  Adfcenfus  eft  unius  Pollicis,  quando  Velocitas  eft  14,1. 
Altitudines  iunt  ut  Quadrata  Velocitatum  *;  ergo 

2 i 

14,1  ; f,i  ::  « ; 0,1341, 

eftque  hxc  Altitudo,  ad  quam  in  Experimento  * Corpus  pervenit;  quam  fi 
multiplicemus  per  Pondus  ipfius  Corporis,  Produdtum  exprimet  Aarionem 
Elaiterii. 

Redtangulum  cum  adjedtis  * ponderat  Uncias  quatuor  cum  parte  quarta  ; 
quadruplum  fuit  Pondus  in  Experimento,  & valuit  Libr.  1^;  A6tio  Ela- 
fterii  valuit  ergo  o,  13*1. 

A£tio,  qua  Elafterium  fuit  flexum,  quae  valet  Adtionem , qua  , pofita  per- 
fer Elafticitate,  relaxatur,  habetur  multiplicando  dimidiatam  Inflexionem 
per  Pondus  trium  librarum  #. 


^ S83. 
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»381.399. 
* 1347. 
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' 778.  Inflexio  Elafterii,  in  Exp.  2.  Cap.  11.*,  fuit  0,16.  Pol.;  8c  relaxatumL 
•780.  Corpori,  eidem  de  quo  nunc  agitur,  communicavit  Velocitatem  8,4  *•  Ve? 

* J34S-  locitates  autem , quando  agitur  de  eodem  Corpore , funt  ut  Inflexiones  * ; Ergo 

84 ; f 2 : : e,  16 ; 0,099  = Inflexioni  qusfitae. 

Multiplicata  hac  Inflexione  per  tria,  dimidium  Produ&i  0,197,  id  eft,  0,148$, 
dat  Vim  qu.ifitam. 

Habemus  igitur  pcrfe&am  Elafticitatem , ad  veram,  ut  148}-,  ad  1352*, 
Heil,  ut  495- ad  45*4;  proxime  ut  11  ad  1 2. 

* Cum  autem  Vires  fint  ut  quadrata  Velocitatum  *,  Velocitas,  quam  Elafte- 
rium  communicavit,  fe  habet  ad  Velocitatem,  polita  perfedta  Elafticitate,  ut 
22..  ad  23.  proxime. 

•1347.  Et  in  Experimento  , de  quo  nunc  agimus , Velocitates,  quae  in  primo  * & 

* i34>8.  fecundo  * tentamine  fuere  f,i.,  & 8,'$.,  data  perfe&a  Elafticitate,  fuifient 

7,43.  & 9,03.  ; ut  liasc  omnia  in  N.  1 370.  indicavimus. 

1365*.  Tempus,  in  quo,  Elaftcrium  de  quo  agitur,  relaxatur,  femper  idem  eft, 
* 1 3 3 ? • quamdiu  idem  Corpus  propellitur;  examinabimus  nunc  cafum,  antea  memo- 

* xjrt2.  ratum  in  N°.  7S0  Inflexio  fuit  0,1 6 *,  £c  Velocitas  8,4. 

In  Experimentis,  de  quibus  agitur.  Longitudo  Penduli  agitati  eft  Poli, 
fo, ?;  6c  dum  Corpus  fuipenfum  movetur,  deferibit  hoc  arcum  Circuli,  cu- 
jus Diameter  eft  Poli.  101,  & quando  Velocitas  eft  14,1  Sinus  arcus  deferi- 
pti  eft  decem  Pollicum;  cui  relpondet  Arcus  11.  gr.  27".  Arcus  in  Experi- 
mento deferiptus  hac  proportione  detegitur , 

142;  84: : uvs';  6®,4s/. 
cujus  longitudo  eft  <",949.  Poli. 

Duratio  Vibrationis  Penduli,  cujus  Longitudo  eft  Poli.  fo,<r. , efti//,r$24; 
& in  dimidio  hujus  Temporis,  id  eft  in  o,/, 57A7  Corpus,  percurrit  Arcum 
f , 9-49.  Pollicum  ; Elaftcrium , dum  relaxatur , movetur  juxta  Legem  Penduli 

* 1335-  in  Cycloide  ofcillati  *,  Sc  poteft  confiderari,  quafl  Arcum  percurreret  fimi- 

lem  illi,  quem  Corpus  ipfum  percurrit ; quare  Spatia  percurfa  funt  utTem- 
* 449.  pora  * ; ideo 

f,'M9 ; o,  >6  : , o",o(SS-  = Tempori  quasfito. 

Hoc  Tempus  vix  fuperat  unius  Minuti  fecundi;  ut  in  N°.  1 35'r.  dixi- 


# 


* 


mus. 

l$66.  Tempus  hoc,  c at  eris  manentibus , [equi  rationem  inverfam  Longitudinis  Ar- 
cus percurfi,ipfa  computatio  demonftrat ; dum  hic  ipfe  Arcus  fequitur rationem 
*4«-  Velocitatis  *.  Quicafus,  fi  manente  Inflexione  mutetur  Elafticitas,  exftat. 

1 3^7*  In  eandem  durationem  incidimus  alia  Methodo;  in  qua  ufu  veniunt  quas  in 
initio  hujus  Scholii  habuimus  ; nempe  Inflexionem  Elafterii  efle  0,099  * » 

'360,  quando  adfcenfus  Verticalis  Corporis  Elafterio  proje&i  eft,  0,1341.  Poli.  *. 

1 3^8.  Si  nunc  aliunde  notum  fit,  Corpus  in  i"\  cadere  ab  altitudine  187,6644.' 
a1  Y 470-  Poli.  *■,  detegimus  Tempus  casus  ab  altitudine  0,1341.  Poli. ; eftque  c"ioi6y  *. 

1 i6o  Liflexio  Elafterii  fit  juxta  eafdem  Leges,  juxta  quas  movetur  Corpus,  quod 
891  893'  Motum  amittit  imprimendo  in  Corpore  molli  Cavitatem  Parabolicam,  de  quS 
x33$,  Eipra  egimus  '* ; quare  hic  in  Relaxatione  Elafterii  locum  habet  Regula 

I N‘«  W 
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N!.  897,  fi  pro  Profunditate  Cavitatis  ponamus  Elafterii  Inflexionem  0,099 ; Sc 
Ipro  Altitudine,  ibi  memorata  , ipfam,  ad  quam  Corpus  fuit  proje&um  0,1341. 

Poli. 

Pofica  Diametro  ad  circumferentiam,  ut  1 1 3.  ad  Jffj  hanc  habemus  Pro- 
portionem 

0,1341  x 1 1 5 } 0,099 x 88,75  iio", 02.67,  0^,01 5 5* 

Detegimusque  iterum  0^,01 55. 

Elt  hoc  Tempus , quo  Elafterium  relaxatur : fi  de  hujus  Inflexione  ageretur, 

Tempus  minus  ellet;  quia  ubi  infledtcndum  eft  Elafterium  , ea  Velocitate  eft 
projiciendum  Corpus, qua  hoc  repelleretur  fi  perfc£ta  eflet Elafticitas 3 8c  Tem- 
pus minuitur,  quando  de  cfadem  Inflexione,  agitur,  in  ratione  in  qua  Velo- 
citas augetur  *. 

Si  Mafla  mutetur , reliquis  manentibus,  Velocitas  fequitur  rationem  inverfanl  1 371. 
fubduplicatam  Maflae  * ; cujus  inverfa  eft  ipfa  haec  ratio  dire£ta,  quam  Tem-  *73*«  7j% 
pus  fequitur  * 3 ut  in  N®.  1 3 fz.  diximus.  V3^. 


•1366. 


CAPUT  XIV. 


De  Soliclis  Elafiicis. 


IN  duobus  Capitibus  praecedentibus  de  Fibris,  & i372* 
Laminis  , egimus ; primum  folam  Longitudinem 
confideravimus  , poflea  Longitudinem  cum  Latitudi- 
ne; nunc  autem  tres  dimenliones  fimul  confiderandae 
veniunt.  In  hoc  ultimo  cafu , non  agitur  de  totius  Cor- 
poris Inflexione,  aut  Productione,  ut  in  duobus  prae- 
cedentibus ; fed  partium  Inflexio  convenientiam  quan- 
dam  habet  cum  Introceflione  partium  in  Corporibus 
mollibus. 

Corpus  omne  Elafticmn  potefl:  haberi  pro  congerie  La-  1 37 3« 
minarum  , & dum  illud  percutitur  hx  cedunt ; omnium-  Juv. 
que  Inflexiones  fimul  fumtae  valent  Vim  integram , quae  Flg'  9‘ 
in  Corporis  Percuflione  deftruitur  *.  Si  alia  Vi  Cor- 
poris partes  intropremantur , fingularum  Laminarum 
Inflexiones  diverfe  funt , & in  fingulis  Inflexio  fequi- 
* D d d tur 
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*?34*-  tur  rationem  fubduplicatam  Vis  agentis  in  Laminam  *; 
agitur  autem  de  iifdem  Laminis.,  & A&io  integra , five 
major  five  minor  fit , eodem  modo  per  has  ipfas  dilper- 
gitur  , quare  fingularum  Inflexio  fit  juxta  eandem  ra- 
tionem ; & externa  Lamina  Introceffio , quam  menfurare 
fope  poflumus , ejl  in  ratione  fubduplicata  totius  Vis  partes . 
intropr  ementis. 

Lamina  quocumque  ex  his, fi  feparatim  relaxaretur» 
aequali  Tempore  ad  priftinum  fitum  rediret,  five  ma- 
#i335-  gis  five  minus  flexa  foret  * ; unde  deducimus  , jun&is 
1374-  his  omnibus,  Relaxationem  partium  flexarum  etiam  fem- 
per  fieri  aquali  Te?npore , quando  idem  Corpus  hac  Relaxa - 
\ tione  movetur.  Hoc  conflabit  fi,  mutatis  mutandis , huc 
referamus , quas  de  Lamina  flexa  in  N°.  1334.  diximus. 

Si  hoc  velimus  ad  Sphaeras  Elafticas  referre , & inde 
conclufiones  deducere , quaedam  promittenda  funt. 

■1$ 75*  Sit  ACBE  Sphaera ; ponamus  pun&um  C ufque  ad  E> 
xuv!  intropremi ; id  eft , fuperficiem  ACB  fefe  applicare  fu- 
Rg’  IC*  perficiei  alius  Corporis;tunc,fi  Maculam  ibi  imprimat,  Ma~ 
'137 5.  culae  diameter  erit  aequalis  arcui  ACB.  Arcus  autem  hic 
femper  exiguus  admodum  eft,poteflque  haberi  pro  fumma 
Subtenfarum  AC,  CB;  & etiam  pro  aequali  ipfi  Lineo  AB. 
1377.  Du£H  AE,  Triangulum  CAE  efl  Re£hngulum  * j 
* V.elvl  quare  Triangula  CAD,  CAE  funt  fimilia  * ; & 

** a vi-  DC,CA,  CE,  proportionales  * ; unde  fequitur  Qua- 
dratum  Subtenfo  aequale  eflfe  Rettanguio  ex  Abfcifsa 
137^*  GD  & Diametro  CE  *.  Ergo  Quadrata  Subtenfarum 
•i.elvi.  AC,  a C , funt  inter  fe , ut  Abfcijja  refpondentes  CD, 

13 79.  C<3  *.  Subtenfo  ho  funt  ut  Diametri  Macularum , quan- 
do IhtroceffioneS  Abfcijjis  aquales  funt:  Ideo  quoque  funt 
ha  Abfcijja , ut  quadrata  Diametrorum  Macularum , id 

* eftti  Tm 
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efl , funt  ut  ipf<s  MacuU  * ; quas  aquales  efle  vidimus 
Bafibus  Segmentorum  ABC,  abC  *. 

In  hoc  eodem  cafu  Abfciflae  menfurant  Inflexiones  ex- 
terna Laminae  Corporis ; funt  ergo  Quadrata  Abfciffa- 
rum,  ut  Vires  quibus  partes  fuere  comprefja  *;  quae  Vires 
ideo  etiam  funt  ut  Quadrata  Macularum . 

In  Triangulo  A C B , A B fe  habet  ad  n n , ut  C D, 
ad  CT  idcirco  di&ae  Tegmentorum Bafes  funt  quoque, 
ut  A B ad  nn  *. 

Si  nunc  integrum  Segmentum  ACB  concipiamus 
divifum  in  innumeros  orbes  , planis  ut  ab,  ab , ipfl 
Bafi  A B parallelis , finguli  orbes  proportionales  erunt 
Lineis  refpondentibus  nn , ee\  fl  autem  Lineae  fingu- 
lae  latitudinem  habeant  aequalem  craflitiei  orbis  refpon- 
dentis,  partes  Trianguli  ACB,  proportionales  erunt, 
partibus  refpondentibus  ipfius  Segmenti ; & Segmenta 
ipfa  ACB,  aCb,  aCb,  erunt  inter  fe , ut  T riangu- 
la  ACB,  nCn,  e Ce.  Triangula  ipfa  funt,  ut  Qua- 
drata Bafium  AB,nn,ee*,  quae  Bafes  funt  ut  ipfae  Ba- 
fes  Segmentorum  *.  Ergo  ipfa  Segmenta  funt , ut  Qua- 
drata horum  Bafium , id  eft , ut  Quadrata  Macularum  ; 
aut  ut  Vires  quibus  partes  intropr emuntur  *. 

Si  eadem  Sphaera  Elajlica , diverfis  Velocitatibus , incurrat 
in  Obflaculum  fixum  Elafiicum , Quadrata  Macularum  e- 
runt,  ut  Quadrata  Velocitatum  *,  id  efl,  MacuU  e- 
runt  ut  Velocitates. 

Experimentum  i. 

Ut  in  Exper.  1.  Capitis  3.  hujus  Libri  hic  quoque 
utimur  Plano  graviori  marmoreo,  caeruleo,  paululum 
madefa&o , ut  Color  magis  fit  intenfus. 

Globus  eburneus  demittitur , & cadendo  in  Pia* 
• D d d 2 num 
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xtab.  num  impingitur , Maculamque  circinatam  in  hujus  fu-  * 

Fig-ii-  perfide  relinquit.  Cadat  Globus  ab  altitudine  novem 
Pollicum , & Iit  Macula  E * cadat  deinde  ab  altitudine 
trium  Pedum , prioris  quadrupla , & fit  Macula  F ; tan- 
dem cadat  ab  altitudine  fex  Pedum  & novem  Pollicum , 
noncupla  prioris , & fit  Macula  G.  In  hoc  Experi-  ; 
mento  Velocitates  Corporis  funt  inter  fe,  ut  unum, 

•374.  duo,  & tria  *;  in  qua  etiam  ratione  funt  Macube 
E,  F,  & G;  nam,  formando  Triangula  re&angula 
DAB,  DBG,  in  quibus  latera  D A , A B , B C funt 
aequalia  inter  fe,  & Diametro  Maculae  E,  Linea  BD, 
exa&iffime  aequalis  erit  Diametro  Maculae  F,  &•  Linea 

1386.  GD  Diametro  Maculae  G.  Maculae  autem  funt  ut 
eu!  Quadrata  Diametrorum  * ; & Quadratum  Lineae  B D 

aequale  eft  Quadratis  Linearum  aequalium  AB,  AD; 

& Quadratum  Lineae  C D valet  Quadrata  linearum 
BC,  BD;  aut  trium  Linearum  aequalium  DA,  AB, 

B C.  Si  ope  Circini  proportionum  Macularum  Diame- 
tros conferamus  funt  hae  inter  fe,ut  72,102,125,  quo- 
rum Quadrata  funt  proxime,  ut  1,  2,  3. 

1387.  »$  agatur  de  diverfis  Corporibus „ fed  quae  aqualium  Spha- 
rartmi  portionibus  terminantur , ut  in  dido  Experimento 

*8io.  i°.  Capitis  3*.,  Quadrata  Macularum  , aut  Quadrato- 
Quadrata  Diametrorum  Macularum , funt  ut  MaJJd  per 
,•1380.757;  Quadrata  Velocitatum  *. 

Si  Sphaerae  differant,  five  ipfa  Corpora  fint  Sphaeri- 

1388.  ca,  five  tantum  Sphaerice  terminentur , quamdiu  de  Ma- 
teria a qualiter  Elaflicci  agitur , Segmenta  introprejja  funt 
inter  fe , ut  Vires  quibus  intr opr emunt ur . In  utraque  enim 
Sphaera  haec  Regula  obtinet ; quare  & ad  diverlas  appli- 
cari poterit , fi  in  unico  cafu  locum  habeat  in  conferen- 
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#dis  duarum  Sphaerarum  Segmentis.  Hic  autem  cafus 
datur , quando  Abfcifls  funt  squales ; partium  enim  re- 
fpondentium  Introcefliones  funt  squales , & diverfa  refi- 
ftentia  tantum  diverfs  quantitati  Materis  tribui  poteft. 

Sint  Sphsrs  dus  M & N-,  harum  Segmenta  AFB,  1389. 
A C B , squales  Bafes  habentia , insquales  habent  alti- 
tudines  FD,DC.  Concipiamus  has  altitudidines  dividi  Fis-^ 
in  partes  squales  infinite  exiguas,  eundemque  efie  nume- 
rum partium  in  utraque  altitudine.  Concipiamus  ulterius 
perfingulas  divifiones  Segmenta  fecari , planis  parallelis 
ad  Bafim  ; habebimus  Segmenta  divifa  in  Orbes  tenuifli- 
mos  ita  , ut  craflities  fingulorum , in  primo  Segmento , fe 
habeat  ad  craflitiem  in  alio,  ut  FD  ad  DC;  propter  squa- 
lem numerum  partium  in  utraque  altitudine.  In  utroque 
Segmento  Orbes , recedendo  a Bafi , minuuntur  juxta 
eandem  Legem  * , ita  ut  refpondentes  Orbes  squales  fint.  * 1379. 
Unde  fequitur  Orbem  quemcumque, in  primo  Segmento, 
fe  habere  ad  refpondentem  in  alio , ut  craflities  ad  craf- 
fitiem , id  eft , ut  FD  ad  DC ; & fumma  omnium  Orbium 
ad  fummam  omnium , id  eft , ipfum  Segmentum  AFB 
ad  Segmentum  A G B , quoque  ut  F D , ad  D C *.  *”■  EJ..v: 

Agimus  in  omnibus  hi fce  de  Segmentis  exiguis ; ideo  J39°* 
F D , DA,  F G funt  proportionales  * ; ut  & D C , *3*|77. 

D A , C E.  Ergo  utrumque  Re&angulum  F D per  F G, 

& DC  per  CE,  squale  eft  Quadrato  Lines  D A *;  '17.Ei.vr. 
funtque  Re£hngula  squalia  inter  fe ; unde  deducimus  •Z6.e.vl 
FD,  DC::CE,  FG  *;  & Segmenta  , quorum  Dia - 1391. 
metri  funt  aquales , funt  inverse , ut  Sph ararum  Diametri 
& in  e fi  dem  ratione  Vires , quibus  intropr  emuntur  *.  * 1388; 

Ex  his , collatis  inter  fe , deducimus  univerfalem  Re- 
gulam hanc , Vires , quibus  Corpora  percutiuntur , e 'jj e dire-  1392, 

# D d d 3 ffe 


* 1380. 
•i39i' 

* 7S7- 

1 393* 
1 394* 

ri8.E].xn. 

1 395*- 
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fle  ut  Quadrata  Macularum  * , & inverse  ut  Globorum  Dia-% 
metri  *.  Quod  ita  poteff  exprimi,  Producum  Maffa: 
per  Quadratum  Velocitatis  * eff , ut  Quadratum  Ma- 
culae divifum  per  Diametrum  Globi ; & multiplicatis 
ambabus  hifce  quantitatibus  per  Diametrum  Globi , in 
hanc  aliam  Regulam  ultimam  mutamus. 

Quadratum  Macula  /equitur  rationem  Produfli  Maffia  per 
Diametrum  Globi , & per  Qiiadratum  Velocitatis. 

In  Corporibus  Spharicis  Maffa  fequitur  rationem  tripli- 
catam Diametri  * ; id  eff , eft  ut  Cubus  Diametri  ; & 
pro  his  Corporibus  Regula  ita  poteff  exprimi  ; ipfa 
Macula , aut  Quadratum  Diametri  Macula , fequitur  rationem 
Produfli  Quadrati  Diametri  Globi  per  Velocitatem  Corporis. 

In  hoc  cafu  fi  Velocitates  fint  aequales , Globorum  Diame- 
tri erunt  inter  fe , ut  Diametri  Macularum. 

Agitur  in  his  omnibus  de  eadem  Elafficitate  ; hanc 
habemus  in  Corporibus  ex  eodem  Ebore.  Omne  autem 
Ebur  aequalem  habere  Elafficitatem  affirmare  non  aufim; 
quamvis  nullam  potuerim  detegere  differentiam  in  pau- 
cis Experimentis , quae  a me  circa  hanc  fuere  tentata. 

Experimentum  2. 

In  hoc  Experimento  , Globi  demittuntur  in  Planum 
marmoreum,  eodem  modo  ac  in  praecedenti  *•,  utimur 
Globis  eburneis  , quorum  Diametri  utcumque  diffe- 
runt. Demittuntur  hi  ab  aequalibus  altitudinibus  , & 
Maculae  exa&iffime  menfurantur.  Menfuratis  quoque, 
ope  Circini , cruribus  incurvatis  inffrufii , Diametris 
Globorum,  inter  has  & illas  eandem  habebimus  Pro- 
portionem-, ut  auxilio  Circini  Proportionum*  facillime 
detegimus. 


#» 
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*&&*>■:  •' 

S G H O L I U M. 

De  Temporibus  in  quibus  Inflexiones  Corporum  Elaftieorum  abfolvuntur, 

INflexio  partium  Corporis  fit  juxta  eafdem  Leges , juxta  quas  fledfcitur  La-  1 397, 
mina  Elaftica ; fi  pro  Inflexione  Elafterii  ponamus  altitudinem  Segmenti 
introprefii  *.  Ergo  conferendo  inter  fe  quae  in  Nis.  1 369.  St  897.  diSta  fuere  * 133J. 
in  hanc  incidimus  Regulam.  ^ _ J37f-' 

Si  Corp  u , cadendo , in  Obicem  firmum  impingatur  ; Tempus  Cafus  fe  habebit  1 598, 
ad  Tempus , quo  partes  introcedunt , in  ratione  compofitd  ex  ratione  altitudinis , 'a 
qua  Corpus  cecidit , ad  altitudinem  Segmenti  introprefii , ex  ratione  Diame- 
tri Circuli  ad  Quadrantem  Circumferentia. 

Si  de  Globo  agatur,  Quadratum  Semi- Diametri  Maculae,  aequale  eft  pro- 
dufto  altitudinis  Segmenti  per  Globi  Diametrum  *.  ^ * 1 3 7 7* 

Si  ergo  de  Globo  agatur , di  dia  Tempora  funt  inter  fe  in  ratione  compofitd  pro-  1 399, 
dubii  Altitudinis  , d qud  Corpus  cecidit  per  Diametrum  Globi , ad  Quadratum  Se- 
mi-Diametri  Macula,  & ratione  Diametri  Circuli  ad  Quadrantem  circumfe- 
rentiis. 

Globum  cujus  Diameter  erat  1,585.  Pol.  demifimus  ab  altitudine  Sefqui-  1409* 
Pedis;  St  Diameter  Maculae  fuit  0,15.  PoL  Ponimus  nunc  Tempus  Cafus  ab 
altitudine  Sefqui-Pedis  dario", 31;  inita  computatione  detegimus  Inflexionis 
Tempus  fuifie  o", 000048 , quod  valet  decemMinuta  quinta  cum  femifie,  aut 

—5-  unius  Minuti  fecundi- 

20831 

Eodem  modo  fuit  determinatum  Tempus  in  N°.  1 1 $ ?.  memoratum ; Hae*  1401! 
mifphaerium  etiam  fuit  demiflum  ab  altitudine  Sefqui-Pedis  ■,  Diameter  Sphae- 
rae erat  2,17,  Poli.  St  tandem  Semi -Diameter  Maculae  0,0815.  Poli. 

Unicum  Experimentum  fufficit,  ad  Tempora  determinanda,  quamdiu  de  1402^ 
eadem  Elafticitate  agitur , St  de  Figuris  Sphaericis. 

Sit  a Altitudo  a qua  Corpus  demittitur ; M Corporis  Mafia ; D Diameter 
Sphaerae;  d Diameter  Maculae;  m ad  n ratio  Diametri  Circuli  ad  Circum- 
ferentiam ; T Tempus  Cafus  ab  Altitudine  a ; St  tandem  t Tempus  quo^ 
partes  Elafticte  inflectuntur. 

Regula  ultima  hanc  nobis  dat  Proportionem 

T,  t : :Dam  j ^ddn-y 
Tddn  T1^»* 

unde  / = 7^07^.  St  tt  = ^D t—2.  Cum  nunc  tantum  agatur  de  pro- 
portione detegenda,  rejicimus  omnes  conflantes  quantitates,  St/?  proportio- 
c . T2  ^4  n , 

nem  lequitur  ■.  pro  T1  pono,  a , quia  proportionales  funt  hae  quantita- 
tes *;  St  cum  d4!  fequatur  proportionem  Quadrati  Maculas,  pro  hac  Quan- 
titate  hanc  alum  feribo  MDa  ponendo  a pro  Quadrato  Velocitatis  *;  St  * 13931 
0 “ - - habeo'*374«' 


r4o?. 


1404. 

♦i8.El.XII. 

*j®r- 


14  06. 


1391. 


• no?. 
TAR. 
XL1V. 
Eig  iz. 


139°. 


1407. 


1017 


1408. 


400  PHYSICES  ELEMENTA 


habeo  & patet  Quadratum  Temporis  Inflexionis  partium  Elaflt -\j 


carum  fequi  rationem  dire  £1  am  Maffa , inverfam  Diametri  Globi , quacum- 
que fit  Felocitas.  Si  de  Spharicis  Corporibus  agatur  , Mafia  e/?  ut  Cubus 
Diametri  * , 8c  Tempus  ut  ipfa  Diameter. 

In  huc  ufque  explicatis  Inflexionem  tantum  confideravimus  unius  Corpo- 
ris; & poluimus  hoc  in  fuperficiem  planam  Corporis  immobilis. impingi;  ia 
omni  tamen  Impactione  Corpora  ambo  introcedunt , nifi  cohaefio  partium  in 
uno  admodum  iuperet  cohrelionem  in  alio;  Pofuimus  ita  plani  Corporis  par- 
tes cohmrere  , & hac  de  causa  adhibuimus  in  Experimentis  Lapidem  admo- 
dum durum,  fi  cum  Eborc  conferatur. 

Dcmonftrata  quoque  locum  haberent,  fi  Obftaculura  planum  eandem  ha- 
beret Elafticitatem  cum  Globo ; nam  fumma  Inflexionum  aequalis  eflet  Se- 
gmento Sphaera:  cujus  Bafis  eflet  ipfa  Macula. 

Si  autem  ponimus  Oiflaculum  fixum  etiam  Figura  Spharicd  terminari , non 
major  erit  difficultas.  Inflexio  fiet  juxta  eafdem  Leges  ; duo  Segmenta  in 
tali  cafu  intropremuntur ; quae  durante  integra  ACtione  ecquales  continuo  ha- 
bent Diametros;  altitudinelque  in  hoc  augmento  eandem  rationem  fervant, 
inverfam  Diametrorum  * ; 8c  haec  Introcemo  refpeCtu  folius  Altitudinis  Se- 
gmenti differt  ab  Introceffionc  unius  Sphterte;  poteruntque  demonftrata  de 
Tempore  * huc  referri  ,fi  pro  Altitudine  Segmenti  adhibeamus  fummam  Alti- 
tudinum, id  eft,  FC. 

AD1  ^ ADq 

Vidimus,  propter  Segmenta  admodum  exigua,  = FD,8c  =DC*; 


ergo  FCq= 


ADLFG+CE 


;undc  fcquitur,  Tempus  Introceflionis  partium 


i1  G *C  E 

determinari,  fi  inRegulaNf  1 398-  pro  Altitudine  Segmenti,  hunc  hujus  valorem 
ponamus ; incidimus  tunc  in  Regulam , quae  hoc  iolo  differt  cum  N°.  1 399. , 
quod  pro  Diametro  Globi  nos  nunc  adhibeamus  ProduCtum  Diametrorum 
divifum  per  harum  fummam.  Ex  quibus  quoque  fequitur  eandem  quoque 
defiderari  mutationem  in  N°.  1403.  qui  nobis  Regulam  hanc  dabit.  Qua- 
drata Temporum  Inflexionum  [equi  Rationem  direbtam  Maffarum  & fumma 
Diametrorum , & inverfam  Proclubli  Diametrorum. 

Poffumus  hac  referre  ad  Colliflonem  duorum  Corporum , in  fe  mutuo  impacto- 
rum, & Figuris  Spharicis  terminatorum ; pro  Majfd  tantum  debemus  fubftituere 
Produtlum  M iffarum  divifum  per  harum  fummam  *. 

In  hoc  cafu  ipfum  quoqueTcmpus  Inflexionis,  cujus  duplum  efl:  integrum 
Collifionis  Tempus,  determinamus;  nam  Quadratum  Temporis  in  N°.  1400. 
dctcCti,  fc  habet  ad  Quadratum  Temporis  qumfiti,  ut  Pondus  Globi  ibi  ad- 
hibiti, divifum  per  Diametrum, fe  habet  ad  fummam  Diametrorum  Corporum 
concurrentium,  multiplicatam  per  ProduCtum Maflaium , 8c  divifam  per  Pro- 
ductum fumma:  Maflarum,  multiplicat®  per  ProduCtum  Diametrorum 
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ELEMENTA  MATHEMATICA, 

EXPERIMENTIS  CONFIRMATA. 


LIBER  III. 


Pars  I.  De  Gravitate,  & Preflione  Fluidorum. 

C A P U T I. 

De  Gravitate  partium  Fluidorum , & illius  Ejfeflu  in 

ipfis  Fluidis. 

Luidum  vocatur  Corpus,  cujus  partes  impref- 
fioni  cuicunque  cedunt,  & cedendo  facillime  «6s. 
moventur  inter  fe  *.  Unde  fequitur,  Fluidita-  1409. 
tem  ex  eo  oriri , quod  Partes  non  artfe  inter  fe  co- 
lo areant  , & quod  motus  non  impediatur  in  a qualitatibus  in 
Partium  fuperficiebus , ut  fit  in  Pulveribus. 

Particula  autem,  ex  quibus  Fluida  conflant , ejufdem  funt  1410. 
Natura  cum  aliorum  Corporum  Particulis , eafdemque  pro- 
prietates habent ; Fluida  enim  Eepe  in  Solida  convertun- 
tur, quando  magis  arfla  inter  . Partes  cohsefio  datur , 
ut  Glacies : Metalla  contra  liquefa&a  exemplum  So- 
lidi in  Fluidum  mutati  prsebent. 

M E e e Fluida 
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14  ii.  Fluida  & eo  cum  Corporibus  [olidis  congruunt , quod  con- 
flent ex  Particulis  gravibus , Gravitatem  Materi ae  quantita- 
ti proportionalem , ubicumque  pofitae , habentibus.  Si  in  ipfo 
Fluido  Gravitas  fenfibilis  non  fit,  ex  eo  hoc  oritur  y 
quod  Partes  inferiores  fuperiores  fufiineant , hafque 
defcenfu  arceant : ipfam  vero  Gravitatem  eo  non  de- 
flrui  liquet ; nam  Vafe  contentum  Fluidum  pro  fua 
quantitate  gravat  Libram,  cui  Vas  appenditur.  Se- 
quenti Experimento , ubique  in  Fluido  Particulas  Gra- 
vitatem fervare,  ad  fenfum  demonftratur. 

Experimentum  i. 

$412.  Phiala  A claufa , capillo  equino  jun&a,  aqua  immer- 
xlv.'  gitur,  & manu  fuftinetur ; fi  Phiala,  manente  hac  im- 
p**1'  mersa , aperiatur , Aqua , quce  Phialam  intrat , admodum 
hujus  auget  Pondus-,  quamvis  cum  Aqua  exteriori 
communicationem  illa  habeat. 

,5413.  Ex  hac  Gravitate  fequitur,  Superficiem  Fluidi , Vafe 
inclufi  ne  effluat , fi  fuperne  illud  non  prematur  , aut  aequa- 
liter prematur , planam  fieri , & horizonti  parallelam.  Cum 
enim  imprelTioni  cuicunque  Particulas  cedant,  tam  diu 
Gravitate  moventur,  donec  defcenfui  locus  non  am- 
plius detur. 

1414.  Particula  inferiores  fuperiores  fu  ili  nent , & hifce  pre- 
muntur ; Preffioque  hac  [equitur  proportionem  Materiae  incum 
bentis , id  efl , altitudinis  Fluidi  fupra  Particulam  pr effiam  ; 
cum  vero  Superficies  fuprema  Fluidi. fit  ad  horizontem 

1415.  parallela  *,  omnia  puncla  Superficiei  cujufiunque , qua  con- 
cipitur in  Fluido  ad  horizontem  parallela.  , aequaliter  pre- 

■ immtur. 

1416.  Si  ergo , in  aliquo  loco  talis  Superficiei , Pr  effio  detur  minor , 
quam  in  eat  eris  punttis , Fluidum , quod  imprefiioni  cui- 

^unque 
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• cunque  cedit , ibi  movebitur , id  efl , adfcendet , donec 
PreJ/io  fuerit  aqualis. 

Exper  i mentum  2. 

Tubi  vitrei  A,  ab  utraque  parte  aperti,  cujus  ex-  14 17. 
tremitas  una  digito  clauditur,  extremitas  altera  Aqu& 
immergitur ; cum  Tubus  aere  repleatur,  Aqua  in  hunc  F|s  *• 
ad  parvam  admodum  altitudinem  adfcendit ; fi  digitus 
tollatur,  ut  aer  preffus  exeat,  Superficies,  quas  in  A- 
qua  concipitur  horizonti  parallela  juxta  inferius  orifi- 
cium Tubi,  minus  premitur  in  loco , qui  aperturae  Tu- 
bi refpondet ; Aqua  tunc  in  Tubum  adfcendit  , & non 
quiefeit,  nifi  in  hoc  elevetur  ad  eandem  altitudinem 
cum  Aqua  exteriori. 

Preffio  in  Particulas  inferiores,  quae  oritur  ex  Gravi-  1418. 
tate  Fluidi  fuperioris , Actionem  fiatn  exferit  omnes  par- 
tes versus  , & quidem  a qualiter. 

Hoc  ex  natura  Fluiditatis  fequitur;  nam  Fluidi  par-  1419. 
tes  Impreffioni  cuicunque  cedunt,  & facillime  moventur; 

Gutta  ergo  quaecumque  locum  , quem  occupat , non  fer- 
vabit , fi , dum  a Fluido  fuperiori  premitur , ab  omni  par- 
te non  retineatur ; moveri  autem  non  poteft , propter 
Guttas  vicinas,  quae  eodem  modo,  & eadem  cum  Via 
Fluido  fupereminenti  premuntur ; quiefeit  idcirco  Gutta 
prima,  & ab  omni  parte,  id  eft,  juxta  dire&ionem  quam- 
cunque , premitur.  Dicimus  quoque , ipfam  aequaliter 
premi ; Lateralis  enim  Prefho  fe  habet  refpe&u  verti- 
calis , ut  haec  refpe&u  illius ; ideo , fi  ut  detur  aequili- 
brium, verticalis  Prefho  a Laterali  differre  pofht,exgr. 
hanc  fuperare , ex  quacumque  causa , ex  hac  eadem 
ultima  Prefho  quoque  primam  fuperare  debebit,  pro- 
pter reciprocam  & omnino  hmilem , relationem ; ciim 
• E e e 2 hoc 
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hoc  quoque  in  diredionibus  quibuscumque  obtineat, 
fequitur  inaequalitatem  inter  Prefiiones  dari  non  polle. 

Experimentum  3. 

Tubi  vitrei  B,  C,  D,  eodem  modo,  ac  de  Tubo 
A in  praecedenti  Experimento  didum , Aqua  immer- 
guntur ; & Aqua  in  omnes,  fubiato  digito,  ad  ean- 
dem altitudinem  adfcendit,  quam  in  tubo  A;  in  hoc 
Prefiio  furfum  dirigitur ; in  tubo  B deorfum  ; in  tubo 
C eft  lateralis ; in  tubo  D obliqua ; in  unoquoque  ta- 
men Prefiio  aequalis  eft.  Si  major  Fluidi  quantitas 
Vafe  infundatur,  aequaliter  etiam  Aqua  in  fmgulis  tu- 
bis elevatur.  . 

Ex  hifce  fequitur,  Fluidorum  V articulas  fmgulas  ab  omni 
parte  aequaliter  premi , & ideo  quiefeere ; illafque  non 
continuo  inter  fe  moveri , ut  a multis  llatuitur.  Si  in 
quibufdam  occafionibus  talis  motus  detur , hic  caufae 
peculiari  tribuendus  erit. 

In  7 ubis  communicantibus , five  aqualibus , five  in  aquali- 
bus , five  redis , Jive  obliquis , Fluidum  eandem  adipifcitur 
altitudinem ; id  eft , omnes  Superficies  fupremae  funt  in 
eodem  plano  horizonti  parallelo ; quod  facile  ex  didis 
deducitur. 

Sit  vas  A,  Tubus  verticalis  B,  & Tubus  inclina- 
tus D;  communicationem  habeant  per  Tubum  C E ; 
detur  in  his  Fluidum , & concipiatur  fuperficies  hori- 
zonti parallela  fhg ; fi  altitudines  fi  8tbk  fuerint  in- 
aequales, Fluidum  adfcendet  ubi  minor  efi.  *.  Ex  ea- 
dem ratione,  nifi  Prelfiones  in  g & /;  fuerint  aequales, 
Fluidum  non  quiefcet ; has  vero  aequales  efie , quan- 
do k & p funt  in  eodem  plano  horizontali , demon- 
flramus. 


t Sint 
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Sint  v p l , s 0 ,r  n ) q m , horizontales , & verticales  p s , 

* or>  tnq , //wg;  in  fingulis  his  horizontalibus  fuper- 
ficiebus  ubique  Prelho  aequalis  eft  *.  Punttum  5 Minet  * 
columnam  Fluidi  p s , aequaliter  premitur  0 , & r fufti- 
net  Preffionem  x r \ eodem  modo  patet  in  q Preffionem 
efle  qt ; & pundtum  g premi , quafi  Mineret  columnam 
gl.  Sunt  ergo  Preffiones  squales , quando  k efl  in  eodem 
plano  horizontali  in  quo  lunt  l St  v. 

Experimentum  4. 

Machinas , hic  delineat»,  Aqua  infunditur ; poft  agita-  1424. 
tionem  quamcunque  non  quiefcit  , nifi  omnes  fuper-  xlvIi. 
hcies  fint  in  eodem  plano  horizonti  parallelo.  Vas  Rs-2- 
vitreum  A cum  Tubis  vitreis  B .&  D,  c^>e  Tubi  snei 
C E , conjungitur. 

Non  omnia  Fluida  funt  aeque  gravia;  id  eft,  non  H2T 
eandem  Materis  quantitatem  in  fpatiis  xqualibus  con- 
tinent , in  fingulis  tamen  prsdifta  locum  habent. 

Quando  Fluida , diverfie  Gravitatis , eodem  Vafe  conti-  1426. 
nentur , gravius  locum  infimum  occupat , & premitur  d levio- 
ri , illudque  pro  altitudine  hujus. 

Experimentum.  5. 

Detur  Aqua  , aliquo  Colore,  Rubro  ex.  gr. , leviter  1427^ 
tindta,  in  Vafe  vitreo  A,  ad  altitudinem  b c ; ei  im-  xlv. 
mergatur  Tubus  vitreus  de;  Aqua  in  hunc  adfcendit  Flg-3* 
ad  altitudinem  bc  *;  nunc  Vafe  infundatur  Oleum  Te- 
rebinthins , quod  Fluidum  eft  Aqua  levius ; ftatim  A- 
qua  in  Tubo  elevabitur  ;&  eo  magis,  quo  ad  majorem 
altitudinem  Oleum  infunditur  ; non  tamen  Aqua  in  Tu- 
bo ad  eandem  pertingit  altitudinem  cum  Oleo  in  Va- 
fe ; quia  cum  Aqua  gravior  fit , non  hujus  eadem  , quam 
Olei , altitudo  requiritur , ut  Preifiones  fint  squales. 

» Eee  3 Qui 
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)cce  Experimentum  cum  Mercurio  & Aqut* 
voluerit,  majorem  inter  altitudines  reperret 
differentiam , propter  majus  inter  Gravitates  difcrimen. 

Experimentum  6. 

1429.  Immergatur  Tubi  extremitas  Aqua;  OIcumqueTu- 
bo  infundatur;  Aqua  in  Tubo  deprimetur  ad  d\!k  al- 
4’  titudo  Olei  de  major  erit  altitudine  Aqua*  in  Vafe  ; fi 
profundius  immergatur  Tubus,  Aqua  majori  quantita- 
te hunc  ingreditur ; fi  elevetur , Aqua  iterum  exit ; 
ipfumque  Oleum  infequitur , fi  ad  illam  tollatur  alti- 
tudinem , ut  Olei  Preffio  Aquae  Preffionem  , in  parte 
inferiori  T ubi , fuperet. 

CAPUT  II. 

De  Aftione  Fluidorum  in  Fundos , Latera , & Opercula , 

Vafirum  , quibus  continentur. 

H30*  1 ? Lindus  & Latera  Vafis , quo  Fluidum  continetur , ut  & 
JT  'Operculum , quando  fupra  hoc  in  Tubo  Fluidum 
elevatur , d partibus  Fluidi  illa  immediate  tangentibus  pre - 
•361.  muntur;,  & propter  A&ioni  te  qualem  Rea&ionem  *,  te- 
qualem  etiam  Particulae  iffte  Preffionem  fuffinent.  Ciim 
vero  Preffio  in  Fluidis  omnes  Partes  versus  fit  aequa- 
lis, Fundus  & Latera  aequaliter  premuntur  cum  Parti- 
culis Fluidi  vicinis ; Aelio  ergo  htec  aci  inflar  altitudinis 
* 1418.  Fluidi  crefcit  * , & ubique  ad  eandem  profunditatem 
1-114  eft  aequalis,  pendetque  ab  illa  altitudine,  & nullo  mo- 
do a Fluidi  quantitate.  Manente  igitur  Fluidi  altitu- 
dine , & magnitudine  fuperficiei  quae  premitur , aequa- 
lis femper  erit  Aftio  in  hanc  fuperficiem , utcunque 
mutetur  Vafis  figura.  Generalis  eft  ergo  htec  Regu- 

f la, 


1428.  Q«  'i 
inftituere 


MATHEMATICA.  Lib.  III.  Cap.  III.  407 

la,  Frejfionem , quam  patitur  Superficies  quacunque , valere  1431. 
t Pondus  columna  ex  Fluido , cujus  bafis  eft  ipfa  Superficies , & 
altitudo , in  Jingulis  ptmSis , diftantia  verticalis  fuprema  Su- 
perficiei Fluidi  ab  his  punfiis. 

Talem  efie , inVafe  prifmatico  verticali , Preffionem  1432, 
in  Fundum  non  facile  in  dubium  quis  vocabit  i nam  to- 
tum Fluidi  Pondus,  & nil  praeterea , fufiinet  Fundus: 
fervata  autem  altitudine  Fluidi,  & bafi  Vafis,  ex  de- 
monfiratione  fequitur  , non  mutari  Preffionem  in  Fun- 
dum ; licet,  mutata  figura,  Vas  majorem,  aut  minorem,  •' 

Fluidi  copiam  contineat.  Hoc  cum  Experimentis  con- 
gruit, & pro  fingulis  ex  Natura  Fluiditatis  deduci  po- 
tefl,  ut,  pofl  expolita  Experimenta,  difiin£iius  videbimus^ 

Machina, 

Qtici  Experimenta  de  Fluidorum  Frejfione  infiituuntur. 

Cylindrus  cavus  A,  ab  utraque  parte  apertus , ab  143 j,- 
interiori  parte  exa&iffime  politur ; hujus  diameter , ut  xlv. 

& altitudo,  parum  excedunt  tres  pollices  cum  femif-  Fis- s*. 
fe,  & Aqua  in  hoc  Cylindro  ad  altitudinem  trium 
Pollicum  ponderat  Libram  unam.1 

Ope  cochlece  ei  additur  Annulus  I,  ut  a Tripode  1434- 
fuflineatur.  Pedes  autem  cochleis  Annulo  junguntur , 
ut , ubi  necefle  eft , tollantur.  Separatum  Pedem  unum 
exhibemus  in  L ; ita  in  fuperiore  parte  flexus  hic  eft , ut 
ab  Annulo  I remotus  fit  ipfe  , quando  pars  p 0 , fuperio- 
ris  extremi , juxta  inferiorem  fuperficiem  Annulo  inferi- 
tur.  Securiclata  eft  pars  hsec,  ut  fponte  haereat,  ante 
applicatam  cochleam  n,  quas  majori  firmitati  infcrvit. 

Cylindro  A inferitur  Fundus  ameus  ambulatilis ; con-  14 35, 
fiat  hic  ex  Orbe  R , cui  conjundla  efi  Cauda  ts , Cylin- 
drica , & perpendiculariter  ipfi  in  centro  infiftens.  Cy- 
# lindrus ■> 
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lindrus  hic  ts  trajicit  ipfum  hunc  Orbem  R,  & infe-j 
riori  parte  S cochleam  efficit.  Superficiei  inferiori  La- 
mina: R,  applicatur,  interpofito  Corio,  fuperior  fu- 
perficies  Cylindri  M , Semi-Pollicem  alti;  ne  Corium  hu- 
jus excedat  bafim  cavendum.  Cylindrus  hic  cavus  efi, 
& quidem  ex  tenuiori  metallo  ut  minus  ponderet. 
Cylindrum  hunc  fuperius  apertum  figura  exhibet;  tunc 
minus  ponderat , & ipfius  ora  fulco , in  inferiori  fu- 
perficiei  Laminae  R,  in  feritur  ; Corio  ingreffiis  Aquae 
cohibetur;  magis  tamen  commodum  erit,  ipfum  hunc 
Cylindrum , Lamina:  R , conferruminare.  Cochlea  s 
liberrime  Cylindrum  trajicit,  cui  applicatur  Lamina  O, 
in  cujus  Centro  foramen  datur  Cochlea  inffrucium,  i- 
pfi  interiori  cochleae  s refpondenti. 

Converfionc  Cochlea:,  Lamina  coriacea  N,  inter 
O & M firmatur:  Corium  hoc  ab  omni  parte  Fun- 
dum quantitate  Semi-Pollicis  excedit  , & tegit  Cy- 
lindri M luperficiem  exteriorem  , quando  Fundus 
Cylindro  A intruditur ; impeditque  ne  Aqua  , dum 
Fundus  movetur , effiuat-,  quod  melius  procedit,  quan- 
do Corii  epidermis  Cylindri  mobilis  fuperficiem  tam 
git. 

Corio  utor  vitulino ; Oleo  immergitur , pofi:  aliquot 
dies  extrahitur , ut  per  aequale  tempus  in  Aqua  mace- 
retur ; qua  adhibita  praeparatione , Corium  probe  Oleo 
& Aqua  illinitur  , moveturque  Fundus  variis  vicibus 
per  Cylindrum  ; & per  biduum  aut  triduum  in  hoc 
relinquitur.  Ita  praeparatum  Corium  per  multos  annos 
Experimentis  infervire  potefi: ; fi , in  loco  ficco  ferve- 
tur. Ubi  Experimenta  inftituenda  funt , Corium  cum 
Fundo  jungatur  , Oleo  & Aqua  illinatur  , tuneque 

r per 
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#per  aliquot  horas,  aut  potius  dies,  in  Cylindro  relin- 
quatur, antequam  Machina  utamur.  Immediate  etiam 
ante  Experimenta  iterum  Oleo  & Aqua  illiniri  debet; 
facile  tunc  Fundus  movetur,  & exa&e  aquam  retinet: 
motus  quoque  juvatur, fi  etiam  Cylindri  A fuperficies 
interior  Oleo  illita  fit.  Corium  neque  nimis  tenue , 
neque  nimis  craftiim , adhibendum ; quod  judicio  Arti- 
ficis relinquitur. 

Cauda  ts  motum  Fundi  dirigit ; tranfit  enim  per  fo-  1 4 3 7 * 
rumen  m in  Lamina  B , quas  Cylindro  majori  A fuper- 
imponitur,  & in  ejus  ora  in  incifionibus  haeret;  Cau- 
da Oleo  illinitur.  In  hujus  fuperiori  parte  foramen 
datur  in  s , ut  cum  Fundo,  ope  unci  v , jungatur  Ca- 
tena aenea  T , quae  per  Tubum,  ftatim  memorandum 
F , immittitur ; ut , ope  hujus  Catenae , Fundus  cum  bra- 
chio Librae  conjungatur. 

Cylindrus  A , Operculo  C , cochlea  inftru&o,  te-  1438. 
gituti  & ne  Aqua  effluere  pofflt , interponitur  annu- 
lus  coriaceus  G , qui , ope  cochleae , qua  operculum  jun- 
gitur Cylindro , ar£le  comprimitur  ; Operculo  cohaeret 
Lamina  quadrata,  & fecuriclata,  e , & cum  Cylindro 
A conjuntfta  eft  anfa  h , ut  auxilio  clavis  E , & ffcili 
H,  magis  commode  aperiatur,  & claudatur , Cylindrus. 

In  medio  perforatum  eft  Operculum ; & Cylindrus  ca- 
vus D,  ab  exteriori  parte  cochlea  circumdatus,  cum 
illo  cohaeret ; ut  Tubus  F cum  Machina  conjungatur; 
etiam  hic,  adhibito  Corio,  Aquae  effluxus  cohibetur , 

& adhibita  clave  compreftio  datur  ar£ta. 

In  Experimentis  Pondera  ut  P Cylindro  A impo-  1439. 
nuntur ; plurima  deftderantur , duo  quatuor  Librarum , 
duo  duarum  Librarum , duo  unius  Librae , totidem  fe- 
rt F f f mi 
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mi  Librae , ut  & quartae  partis  Librae.  Pondera  haec  ad  la- 
tus funt  incifa , ut  recipiant  Tubum  F. 

1440.  (J t autem  commode  operculo  C imponantur  haec  Pon- 
dera, ipfum  hoc  tegimus  Annulo  ligneo  Q,  quem  in 
fitu  inverfo  repraefentamus ; incido  lateralis  quoque  da- 
tur in  cujus  ope  recipit!  ubum  F,  deprimitur  tunc, 
eftque  ita  excavatus,  ut  recipiat  Cylindrum  D , & 
Laminam  e. 

Experimentum  i. 

1441.  Tigna  tria,  in  imo  divaricata,  fuftinent  Caput  li- 
xlvi.  gneum  I.  Ita  haec  funt  incifa,  ut  dum  Caput  fuftinent, 
Fis  l-  lateraliter  quoque  Tignorum  extrema  huic  applicentur; 

Verticulis  Tigna  Capiti  jundla  funt,  ut  ubi  Machina 
tranfvehenda  eft,  illa  facile  libi  mutuo  admoveantur. 
Caput  1 ex  duabus  partibus , inferiori  exagona , & fu- 
periori  fphaerica  O , conflat ; Caput  hoc  trajicit  cochlea 
ferrea  V C , in  inferiori  extremo  flexa , ut  uncum  V ef- 
ficiat, cui  Libra  appenditur  , quae  facile  ad  altitudinem, 
in  Experimento  requilitam  , & quam  Figura  fatis  in- 
dicat, elevatur,  converfione  cochlea  exterioris  D,  quae 
quoque  ferrea  efl. 

1442.  Partes  Machinae , fupra  explicatae* , ut  ditflum  jungun- 
*M37-  tur*  Catena  , quae  cum  Fundo  mobili  cohaeret*,  in  G 

brachio  Librae  jungitur;  mediumque  altitudinis  Cylindri 
A Fundus  hic  occupat , quando  Librae  jugum  horizontale 
eft.  Lanci  E , Pondus  imponitur , ut  haec  in  aequilibrio  ftt 
cum  Pondere  folius  Fundi  & Catenae ; quantum  hoc 
* 1438.  Pondus  fit  antea  explorandum.  Cum  Tubo  F*,  cujus 
longitudo  efl  Pollicum  triginta  duorum  , in  fuperiori 
parte  , ope  cochleae  Infundibulum  conjunfhim  eft  Cy- 
lindricum , cujus  diameter  efl  circiter  novem , & alti- 
tudo quatuor,  Pollicum.  1 Jugo 
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Jngo  Librae  horizontali  ter  difpofito  , infundatur  Aqua 
Tubo  F,  ut  in  Infundibulo  pertingat;  & ad  altitudi- 
nem trium  Pedum  fupra  Fundum  Cylindri  elevetur ; 
quae  in  interiori  fuperficie  Infundibuli , colorato  circu- 
lo , notanda  altitudo  efl.  Ponderi , Lanci  E jam  im- 
pofito,  additur  Pondus  duodecim  Librarum  , & ae- 
quilibrium datur;  id  efl,  in  fitu  horizontali  manet  ju- 
gugi , ubi , in  eo  fitu  pofitum  , fibi  relinquitur.  Di- 
minuto, aut  au£lo,  Pondere,  adfcendit,  aut  defeen- 
dit,  Fundus.  Quantitate  tamen  ad  minimum  femi  Li- 
brae, augendum,  aut  minuendum  , efl;  Pondus,  propter 
attritum  Fundi  ; faepe  major  differentia  defideratur  ; 
quod  ab  attritu  pendet,  qui  minuitur  agitando  Fun- 
dum furfum  & deorfum  , antequam , in  fitu  horizon- 
tali , fibi  relinquatur. 

Altitudo  fupremae  fuperficiei  Aquae  fupra  Fundum, 
in  hoc  Experimento  , efl , ut  diximus  , trium  Pedum. 
Columnae  aqueae , cujus  haec  efl  altitudo , & quae  ba« 
fin  aequalem  Fundo  Cylindri  habet,  Pondus  efl  duo- 
decim Librarum  **  & Experimentum  demonflrat  tantum 
etiam  valere  Preflionem  Aquae  in  Fundum , licet  exi- 
gua tantum  Aquae  copia  hunc  premat. 

Cum  de  foio  motu  Fundi  agatur,  Machina  firmanda 
efl,  ne  tota  elevetur,  quod  fit  impofitis  Ponderibus 
P,  P * 


2. 


Experimentum 
Sublato  Operculo  cum  Tubo,  Cylindrus  A conjun- 
gitur cum  Cono  truncato  inverfo  N,  cum  quo  in  in- 
feriori parte  cohaeret  Annulus  C cochleam  continens, 
qua  hic , eodem  modo , cum  Cylindro  A jungitur , ut 
de  Operculo  di£tum  *. 

# Fff  2 Aqua 
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Aqua  huic  Machinae  infunditur  ad  eandem  altitudir 
nem  fupra  Fundum,  ac  in  praecedenti  Experimento; 
Experimentum  de  extero  eodem  modo  peragitur , &r 
eodem  modo  procedit ; Prefiioque , fervata  Aquae  al- 
titudine, ex  mutato  Vafe,  & Aquae  quantitate,  non- 
mutatur.  Altitudo  Aquae,  in  interiori  fuperficie  Va- 
fis,  notatur. 

Experimentum  3; 

Columna  C * , quam  faepius  jam  adhibuimus,  in 
Mensa  firmatur;  ipfi  conjungitur  Brachium  CV,  cum 
unco  fuo  v , huic  Libra  appenditur  L ; cujus  Lanx 
E parum  a Mensa  diftat, quando  jugum  in  fitu  horizon- 
tali efi  : Brachio  alteri  appenditur  Vas  vitreum  A, 
annulo  cupreo  e e cin&urn,  ut  ipfi  anfa  conjungatur  B< 

Columna  D quoque  firmata  efi:  infra  ipfam  Menfam, 
cochlea  per  hanc  penetrante. 

Hac  Columna , auxilio  Brachii  H , fufiinetur  Cylin- 
drus ligneus  G,qui  in  Vas  A penetrat;  fedita,ut  ne- 
que latera  , neque  fundum,  Vafis  memorati  tangat  , quan- 
do Libra  efi:  in  cequilibrio.  Si  Vafi  Aqua,  ad  quam- 
cunque altitudinem  , ita  infundatur , ut  cum  Pondere  P * 
lanci  E impofito , aequilibrium  detur ; hocce  erit  Pondus 
totius  Aquae , quae  in  Vafe , fublato  Cylindro,  continere- 
tur, pofita  hac  ad  eandem  altitudinem , quam  ante  fub- 
latum  Cylindrum  habuit  ;&  parva  Aquae  quantitas  ^cu- 
jus fuprema  fuperficies  elevatur , qua  Preflio  in  fun- 
dum augetur,  magnum  Pondus  fufiinet. 

Prefiionem  lateralem  verticali  aequari',  adhibiti  fe-* 
quenti  Machina,  ad^  oculum  patebit 
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Machina, 

* Qua  demmftratur  Pr  effio  Fluidorum  lateralis. 

Vas  DB  eft  Parallelopipedum  ligneum,  altum  1446, 
circiter  tres  Pedes  cum  femilfe  i in  inferiori  parte  , tab.. 
Fundum  versus , lateralis  datur  apertura  , in  qua  hae-  fis- 3' 
ret  Annulus  aeneus  , cochleam  continens  , ut  Cy- 
lindrus A , quem,  fupra  memoravimus  % interpoli- 
to  annulo  coriaceo , firmetur  ; fublatis  in  antecelfum  * I433; 
Pedibus  , qui  cochleis  Annulo  inferiori  annettun- 
tur  *.  Motus  Fundi  in  Cylindro  , in  hoc  cafir,  elt  * 1434* 
horizontalis.  Ad  latera  Machinae  huic  junguntur  duae 
Regulae  ligneae , quarum  una  videtur  in  GHj  fuper 
his  horizontaliter  movetur  Regula  C C , quae  in  me- 
dio F ad  latus  prominet  ; ut  hujus  motu  intrudatur 
Cylindri  Fundus , quem  Regula  premit  paululum  infra- 
centrum.  In  C & C Funes,  ut  C*,  Ce,  huic  Regu- 
lx  alligantur;  hi  juxta  Regulas,  ut  GH,  protendun- 
tur, tranfeunt  fuper  Trochleis  in  harum  Regularum* 
extremitatibus , ut  T , T , & iis  appenduntur  Ponde- 
ra, ut  P,  P. 

Experimentum  4, 

Infundatur  Aqua  Vafi  BD  ita,  ut  Aquae fuperficies  1447; 
tribus  Pedibus  elevetur  fupra  lineam,  in  qua  Fundus 
premitur.  Si  Pondera  P,  P,  fingula  fint  fex  Libra- 
rum, ita  ut  fimul  fumta  valeant  duodecim  Libras, 

Prelfio  Aqux  Pondera  fulti  nebit ; & Fundus  in  hoc 
Ga fu  aeque  facile  intruditur,  quam  extrahitur»- 

Vim,  qua  Aqua  furfum  premit,  squalem  efle  illi  14484- 
qua  deorfum , & ad  latera,  premit,  fequenti  Experi- 
mento probatur. 
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Experimentum  c. 

In  medio  fuperioris  fuperficiei  fuftentaculi  E , datur 
Cylindrus  diametri  circiter  duorum  Pollicum , cui  im- 
ponitur Fundus  mobilis  Cylindri  faepius  memorati  A*; 
ita  ut,  manente  Fundo  , ipfe  Cylindrus  moveri  poftit; 
hic  Operculo  fiio  tegitur,  & cum  eo  conjungitur  Tu- 
bus F longitudinis  trium  Pedum  cum  femifle;  cui  in 
fuperiori  extremitate  additur  Infundibulum  B , cujus 
diameter  squalis  eft  diametro  Cylindri  A.  Infundi- 
tur Aqua , tali  quantitate , ut  in  Infundibulo  ad  alti- 
tudinem quamcumque  detur.  Manente  Fundo,  Machi- 
na elevatur;  imponuntur  Operculo  Pondera  P,P,P*, 
quae  fimul  valent  Libras  novem ; haec , cum  Pondere 
totius  Machinae,  ab  Aqua  in  Tubo  fuftinentur;  Pon- 
dus vero  Machinae,  cum  Tubis  & Infundibulo,  parum 
deficit  a fex  Libris. 

Vis  , quae  in  Operculum  agit,  valet  Pondus  colum- 
nae aqueae , cujus  bafis  eft  Operculum , demto  forami- 
ne cui  refpondet  Tubus,  & cujus  altitudo  eft,  Aqus 
altitudo  fupra  fuperficiem  interiorem  operculi  alti- 
tudo haec  eft  trium  pedum  cum  femiffe , ad  Aquam  e- 
nim  in  Infundibulo  non  attendimus ; nam  propter  Cy- 
lindri A , & Infundibuli , aequales  diametros,  Pondus 
hujus  Aquae , valet  exadfte  A&ionem  , quam  in  Opercu- 
lum exferit,  five  major, fwe  minor,  fuerit  illius  quan- 
titas. 

Manente  Tubo  fi  Cylindri  diameter  augeatur,  aftio 
in  Operculum  in  eadem  ratione  cum  Operculo  cref- 
cet , ita  ut  minima  Aquae  quantitate  Pondus  maximum 
luftineatur , ac  etiam  elevetur. 
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Follis  Hydrostaticus. 

Duo  Orbes  lignei  AB,  AB,  diametri  quindecim  1451 
Pollicum,  Corio  circumdantur,  & junguntur  ita,  ut  xlv. 
formetur  Vas  Cylindricum,  Folli  aliquomodo  fimile,  Fls- 
quod  Aquam  continere  poteft. 

In  orbe  fuperiori  datur  foramen  in  /,  cui  refpondet 
Cylindrus  aeneus,  cum  Orbe  cohaerens , & cochlea  Cir- 
cumdatus , quo  Tubus  F,  ejusdem  longitudinis  cum 
Tubo  in  praecedenti  Experimento,  Machinae  jungitur. 

Experimentum  6. 

Aqua  Machinae  per  T ubum  infundatur, & Aqua  in  Tu-  1452 
bo  fuftinebit  pondera  P,  P,  P,  P,  P , quae  fimul  valent  tre- 
centas Libras.  Hifce  in  Infundibulum  adfcendit  Aqua;  fed 
exigua  in  Infundibulo  eft  Aquae  altitudo.  Pondera , in- 
fundendo Aquam  in  Tubum,  etiam  elevari  poterunt. 

Haec  omnia,  quantumvis  paradoxa,  ex  Natura  Fluidi-  1453, 
tatis  fequuntur  ; Gutta  quaecunque , quae  quiefcit , o- 
mnes  partes  versus  aequali  cum  Vi  conatur  recedere*;  *i‘n8- 
fi  ergo  ab  una  parte  prematur,  illam  partem  versus, 
propter  aequalem  Aflioni  Rea&ionem,  ipla  premet  ;& 
hac  eadem  Vi  omnes  partes  versuS  recedere  conabitur. 

In  primo  Experimento,  Aqua,  quae  Fundum  tangit, 

& Tubo  refpondet,  fuftinet  Pondus  columnae  aqueae 
in  Tubo  contentae,  & ad  Fundum  ufque  continuatae; 
hac  Vi  Fundum  premit,  ut  & Aquam  vicinam,  quae 
cum  effluere  non  pofflt,  in  Fundum,  & Aquam  vici- 
nam , hac  eadem  Vi  agit;  quod  & ad  Aquam  huic  vi- 
cinam applicari  poteft  ; quare  , in  omnibus  Fundi  pun- 
£lis , datur  Prefflo  aequalis  Preftioni  in  loco , in  quem 
Aqua  in  Tubo  agit;  & ideo  Fundus  h;c  gravatur  eo- 
dem modo , ac  li  Aquae  columna , ejufdem  altitudinis 
A cum 
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cum  Aqua  in  Tubo,  & cujus  bafis  effet  ipfe  Fundus n 
huic  imponeretur. 

1454.  Simili  ratiocinio  dilucidantur  Experimenta  5.  & 6 . 
Patet  enim  lingula  Operculi  pun&a  furfum  premi  ab 
Aqua  ea  Vi,  qua  Aqua, quas  in  apertura  Operculi  hz~ 
ret,a  fuperiori,qus  Tubum  replet , deorfum  premitur. 

1455.  In  fecundo  Experimento  concipiatur , Cylindrum  A 
continuari  ita , ut  ad  Aquae  fuperficiem  perveniat ; eo 
Aqua  exterior  ab  Aqua,  hoc  Cylindro  contenta,  fepa- 
ratur,  haecque  fola  Fundum  premit,  Fundufque  hanc 
totam  fuftinet.  Aqua  in  Cylindro  premit  latera  Cy- 
lindri , Aqua  exterior  premit  fuperficiem  exteriorem 
Cylindri,  & fuperficies  exterior  eodem  modo  premi- 
tur ac  interior , Prefiionefque  in  pun£ra  oppofita  funt 
aequales ; ita  ut , fi  hac  fuperficies  tollatur  , Prefiio- 
nes  hae  fefe  mutuo  delimant ; non  interefi  igitur  utrum 
talis  fuperficies  detur,  an  non;  .&  ea  fublata,  id  efi, 
fublata  Cylindri  continuatione , non  mutatur  Adtio  in 
Fundum. 

14)6.  In  Experimento  tertio  Pondus  Lanci  impofitum, 
non  modo  fullinetur  ab  Aqua  in  Vafe,  fed  etiam  ab 
• A&ione  fuperficiei  inferioris  Cylindri  G in  Aquam; 
quaeA&io  aequalis  efi:  A&ioni  Aque  in  hanc  fuperficiem, 
in  quam  eodem  modo  premit  Aqua,  ac  in  Exp.  5.  in 
Operculum  agit. 

1457.  Prefiionem  lateralem,  qualem  in  Exp.  4.  demonfira- 
vimus , aequalem  efie  illi , que  furfum , aut  deorfum  , di- 
rigitur , ex  squalitate  A£lionis  Fluidi  omnes  partes 
versus,  facile  deducitur;  clarum  ergo  ell,  ipfam  nul- 
lo modo  pendere  ab  amplitudine  Vafis  ; & fepofita 
agitatione  , eque  facile  integrum  Mare  pofie  cohiberi , 

i ac 

“ c 


\ 


J 


V 


MATHEMATICA.  Lib.  III.  Gap.  II.  417 

minimus  rivulus  , fi  Aquae  altitudo  fit  eadem.  145 §. 

Quamvis  haec  omnia  a.  Gravitate  Fluidorum  pen- 
deant  , hae  A&iones  ab  ipfo  Pondere  diftingui  debent, 
quod  femper  quantitati  Materiae  eft  proportionale  *. 

CAPUT  III. 

De  Solidis  Fluidis  immerfis. 

DIverfam  Corporum  Gravitatem , five  Solidorum  J 
live  Fluidorum , ex  eo  oriri , quod  in  fpatio  ae- 
quali  majorem  , aut  minorem , Materiae  quantitatem  con- 
tineant , ex  ante  dictis  fequitur  *.  * 

Definitio  t. 

Materia  quantitas  in  Corpore , confidemta  cum  relatione  1459* 
ad  Volumen  Corporis , id  eft , ad  fpatium  ab  hoc  occupa- 
tum , vocatur  Corporis  Den/itas. 

Corpus  dicitur  habere  Denfitatem  duplam,  aut  tri- 
plam , &c.  Denfitatis  alterius  Corporis , quando , po- 
fitis  Voluminibus  aequalibus,  Materiae  quantitas  dupla, 
aut  tripla,  &c.  eft. 

Definitio  2. 

Corpus  homogeneum  dicitur , quod  in  omnibus  Fartibus  eft  1460,- 
ejufdem  Denfitatis.  Hoc  fenfti  nos  vocem  hanc  adhibe- 
mus, ad  alia  non  attendimus,  ut  Corpus  homogeneum 
dicamus.  Ideo  quoque 

Definitio  3* 

Reter ogeneum  vocamus  Corpus,  cujus  non  omnes  F artes  aqua*  14^1;; 
lem  Denfitatem  habent. 

Definitio  4. 

Pondus  Corporis , confideratum  cum  relatione  ad  Volumen , 1462* 
vocatur  Corporis  Gravitas  fpecifica. 

, » G gg  Gra-y 
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Gravitas  fpecifica  dicitur  dupla,  quando,  manent^ 
Volumine , Pondus  efU  duplum. 

Gravitates  ergo  fpecifica , & Denfitates , Corporum , in 
Corporibus  homogeneis , in  eadem  funt  ratione  \ & funt  inter 
fe , ut  Pondera  Corporum  aqualium  quantum  ad  Volumen. 

Si  Corpora  homogenea  fuerint  ejufdem  Ponderis , Volumi- 
na eo  funt  minora,  quo  Denfitates  funt  majores ; & , ma- 
nente Pondere  , minuitur  Volumen  in  eadem  ratio- 
ne, in  qua  Denfitas  augetur;  funt  ideo  in  hoc  cafu 
Volumina , inverse  ut  Denfitates. 

Ex  his  deducimus , quomodo  in  homogeneis  Corpori- 
bus, fi  duae  dentur  ex  tribus  rationibus,  Ponderum, 
Voluminum,  & Denfitatum , tertia  detegatur. 

Pondera  funt  in  ratione  compofita  Voluminum  , & Denfita- 
tum. 

Volumina  funt  dircfle , ut  Pondera , & inverse  ut  Denfi- 
tates. 

Tandem  Denfitates  funt  direffe , ut  Pondera , & inverse 
ut  Volumina. 

Quando  Solidum  Fluido  immergitur , d Fluido  ab  omni 
parte  premitur , Prejfioque  hac  iri  ratione  altitudinis  Fluidi 
fupra  Solidum  crefcit.  Ut  hoc  ex  didis  in  Capite  prae- 
cedenti fequitur,  ac  etiam  diredo  Experimento  pro- 
batur. 

Experimentum  i. 

Extremitati  Tubi  vitrei  B C alligatur  Saccus  coria- 
ceus S , Mercurio  plenus ; Vefica  etiam  poteft  adhibe- 
ri i immergitur  Saccus  hic  Aqua , fed  ita , ut  extremi- 
tas C Tubi  extra  Aquam  maneat.  Prefiione* Aquae , 
in  fuperficiem  Sacci  , adfcendit  Mercurius  in  Tu- 
bum , & pertingit  ad  m ; adfcenfusque  Mercurii  fequi- 
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tur  proportionem  altitudinis  Aquas  fupra  Saccum. 

# Quando  Solidum  ad  magnam  profunditatem  Fluido 
immergitur,- Preflio, in  fuperiorem  partem, a Preffione,- 
in  inferiorem , vix  differt ; unde  Corpora , alte  immerfa , ab 
omni  parte  quafi  aqualiter  premuntur,  Pr  effio  autem , quas 
ab  omni  parte  aequalis  eft,  a Corporibus  mollibus  fine  figuras  mu- 
tatione , & ab  admodum  fragilibus  fine  difruptione , fuftineri 
poteft. 

Experimentum  2. 

Fruflum  Ceras  mollis , figuras  irregularis , & Ovum  , 
Veficas  Aqua  repletas  includuntur  ; Vefica , exaCte  clau- 
fa , Pyxidi  seneas  A inferitur ; nos  utimur  Cylindro  an- 
tea memorato  cum  eonjunCto  Operculo , fed  fublato 
Fundo  mobili , & Annulo  cui  Pedes  adhaerent , illumque, 
in  fitu  inverfo , Annulo  ligneo  * imponimus.  Operculo 
ligneo,  quod  in  B (Fig.  4.)  feparatim  exhibetur , tegitur 
Cylindrus , fed  ita,  ut  illu-da  Vefica  fuftineatur ; Pondus 
P , centum , aut  centum  <k  quinquaginta , Librarum , et- 
iam majus  adhiberi  poteft , fuperimponitur , quo  neque 
Ovum  frangitur , neque  Ceras  figura  ullo  modo  mutatur. 

Ne  quidem  Guttae  cujufcunque  Fluidi  figura , Preffione 
alterius  Fluidi , ab  omni  parte  as  quali , mutari  poteft.  Sit 
Gutta  figuras  irregularis  A , quas  alio  Fluido  ab  omni' 
parte  aequaliter  prematur.  Directio  Preffionis , in  omni- 
bus p undis , e fi  perpendicularis  ad  fuperficiem ; quod  fi  ne- 
getur , refolvenda  erit  Preflio  in  duas  * , quarum  una 
perpendiculariter  agat  ad  fuperficiem , alia  juxta  dire- 
ctionem fuperficiei  parallelam ; quas  fecunda , in  fuper- 
ficiem non  agit , & premitur  Gutta  illa  fola , cujus  di- 
reCtio  perpendicularis  eft  ad  fuperficiem.  Prematur 
punCtum  B;  Guttula  prefia  quaqua verfum  scquali  cum- 
l m Gg  g 2 Vi 
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Yi  premit  *,  & Guttae  minores  fmgulae  preftae  eodem  () 
modo  premunt ; ita  ut  Preffio  ftatim  per  integram  Gut- 
tam datam  di  fpergatur  ; & particula  ut  D * quae  in  Gut- 
ta ab  omni  parte  aequaliter  premitur , conatur  recede- 
re per  DE,  cum  Vi  qua  premitur,  id  efl,  cum  Vi 
qua  externe  premitur  particula  B , fed  aquali  Vi  poni- 
mus per  ED  premi  particulam  D;  non  poterit  ergo 
haec  moveri  i eadem  demonftratio  poterit  applicari  pun- 
£lo  F,  ut  & alii  puntto  cuicunque  fuperficiei ; quare 
nullus  motus  in  Gutta  dari  poterit. 

Solidum  Fluido  fpccifue  gravius , ad  quamcunque  altitudi- 
nem Fluido  immerfum *,  deorfiim  pellitur  Preffione,  quae 
valet  Pondus  columnae, quae  efficitur  ex  ipfo  Corpore, 
& ex  Fluido  fuperincumbcnti.  Pondus  columnae  fimi- 
lis,  fed  quae  tota  ex  Fluido  condat,  efl:  Vis  cum  qua 
Corpus  a Fluido  furfum  premitur  *.  Cum  vero  Soli- 
dum ponatur  Fluido  fpeciftce  gravius,  Vis  haec  minor 
efF  illa  , & ab  eadem  fuperatur , & Corpus  defendit. 

/14  76.  Simili  ratiocinio,  Solidum  Fluido  fpeciftce  levius  itmner- 
fum , ad fupremam  Fluidi  Superficiem  adfendere  debere, 
probatur. 

ii  47  7-  Fofita  vero  eadem  Solidi  cum  Fluido  Gravitate  fpecifica , 
neque  adfcendet,  neque  defeendet,  fed  ad  quamcunque 
altitudinem  in  Fluido  fufpcnfum  illud  manebit ; & Fluidum 
integrum  Corpus  fuftinebit ; in  quo  cafu , propter  ae- 
qualitatem Gravitatum  fpecihcarum , Fluidum  fuftinet 
Pondus  aequale  ponderi  Fluidi,  quod  impleret  fpatium 
a Solido  occupatum.  Fluidum  autem  eodem  modo  a- 
git  in  omnia  Solida  aequalia , ad  eandem  profunditatem 

M78'  immerfa,  & aequaliter  haec  fuftinet;  amittit  ergo  Corpus 
mne  immerfum  partem  Gravitatis  fuce , ecqualem  Ponderi  Fluidi , 
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quod  fpatmm  a Corpore  occupatum  pojjet  implere. 

* Non  quidem  amittit  Corpus  partem  Ponderis,  quae  *47 9* 
a Fluido  fuflinetur;  fed  defcendit  in  Fluido,  aut  tra- 
hit funem,  quo  Minetur,  quafi  revera  Pondus  immi- 
nutum foret. 

Bilanx  Hydrostatica. 

Columnae  C * conjungimus  Columnam  minorem  G,  1480. 
interpofito  Annulo  E *.  Huic  ultimae  Columnae  appli- 
camus  Brachium  A * , quod  firmamus  cochlea  F *. 

Libram  / fufpendimus  duobus  Funiculis , ut  agitatio- 
nem  jugi  horizontalem  impediamus  j eum  quoque  in  fi-  * W 
nem,  annulum  /,  ex  quo  anfa  Librae  dependet,  infe- 
rimus minori  regulae  ligneae  B B , & clavo  b , qui  regu- 
lam & annulum  trajicit,  hunc  ipfum  annulum  fuftine- 
mus. 

Et  alia  Methodo  quoque  agitatio  di£li  Annuli  impe-  1481. 
ditur ; fi  hic  appendatur,  uncis  duobus,  cum  ipsa  re- 
gula B B ,aut  filo  aeneo , cohaerentibus , ut  hoc  in  Tab. 

LIL  exhibemus. 

Funiculi , quibus  Filum  hoc  aeneum  , aut  Regula  1482. 
BB,  Minetur,  paralleli  funt,  & circumeunt  trochleas 
cum  Brachio  A cohaerentes ; inde  deorfum  deducun- 
tur, ad  Trochleas  quae  juxta  bafin  cum  Columna  C 
lateraliter  cohrerent , & quarum  una  apparet  in  S i his 
quoque  circumponuntur  Funiculi  qui  horizontales  fiunt 
& cum  minori  regula  lignea  T cohaerent ; quae  ipfa 
conjungitur  cum  unco  Ponderis  P , fex  aut  o&o  libras 
grave. 

Motu  hujus  Ponderis  ad  libitum  elevatur, aut  depri-  14 83. 
mitur,  Libra, 

Catenis  tenuioribus,  loco  Filorum  , fufpenduntur  1484. 

* , G g g 3 Lan- 
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Lances  •,  quibus  in  centro  inferioris  fuperficiei  unci  ad- 
haerent ; & tribus  pedibus , dimidiatum  Pollicem  altis , 
infiftunt. 

Uncis  Lancium  junguntur  fila  aenea  a,  a;  extrema 
inferiora  ita  funt  flexa,  ut  uncos  efficiant  c;  fed  di- 
fimriius  hoc  apparet  in  Fig.  2.  in  qua  eadem  Libra  ex- 
. ■:  hibetur. 

g-  Cum  Columna  G jungitur  Tabella  HLH,  replo 
circumdata,  quae  ad  varias  altitudines  firmari  potefl; 
huic  Tabellae  Lances  Librae  imponimus,  & ubi  aequili- 
brium efl:  explorandum,  parum  elevatur  Bilanx,  cujus 
motum  nimium  ipfa  Tabella  impedit.  Efi  haec  perfo- 
rata in  m & m\  foramina  refpondent  Uncis  Lancium 
& Fila  aenea  a , a , per  haec  ipfa  foramina  penetrant. 
1485.  Saepius  autem  obtingit,  nonexa&e  horizontalem  efie 
Menfam,  cui  impofita  efi  columna  C;  in  quo  cafunon 
ipfis  uncis  exafle  foramina  Tabellae  refpondent;  quod 
incommodum  ut  vitari  poflit,  in  hujus  confiru&ione 
peculiaria  quaedam  obfervanda  funt.  Brachium  DO, 
. quod  Tabellam  fufiinet,  feparatim  repraefentamus ; hu- 
jus cauda  per  Columnae  aperturam  tranfit  & firmatur 
• ,67.  cochlea  O Q_,  ut  de  alio  di&um  *.  Brachium  hoc  per- 
foratum efi , & fciflura  a d ad  d extenditur. 

Tabellam  ipfam  HLH,  quoque  feparatim , hujus- 
que  inferiorem  fuperficiem,  exhibemus.  Juxta  hanc 
fuperficiem  inter  duas  regulas  mobilis  efi  Lamella  li- 
gnea I ; mobilis  haec  tantum  efi  per  fpatium  quod  pa- 
rum Pollicem  fuperat,  & in  punffo  quocunque  hujus 
fpatioli  firmari  potefl:  •,  hunc  in  finem  cum  Lamella  li- 
gnea junfia  datur  Lamella  aenea  q,  in  qua*  fciflura  da- 
tur , quam  cochlea  0 , ipfi  T abellae  H L FI  inhaerens 


fi) 


i 


> 

tra- 


jpi 


j 


MATHEMATICA.  Lm  III.  Cap.  III.  42.3 

trajicit ; hac  autem  cochlea  firmatur  Lamina  lignea  I. 

# Huic  in  medio  ad  angulos  reftos  infiftit&  firmiter  co- 
hseret  Lamina  cuprea  n,  cochleam  conjun&am  habensp. 

Quando  Brachio  D O applicatur  Tabella  , Lamella 
n apertura:  dd  inferitur,  in  qua  per  fpatium,  quod 
quoque  parum  tantum  Pollicem  fuperat , transferri 
poteft,  firmatur  .autem  cochlea  p,  applicata  hujus  par- 
te exteriori  g , interpofita  Lamella  hy  ne  lignum  lx~ 
datur. 

Ubi  cum  Columna  C Tabella  conjun&a  efi,  relaxa-  1487. 
tis  parum  cochleis  0 & p , Tabella  potefi  a Columna 
removeri , aut  huic  admoveri , motu  Lamina:  n in  fcif- 
. fura  dd ; poteft  quoque,  motu  Lamella:  lignea:  I in- 
ter regulas,  lateraliter  agitari  Tabella; cumque , in  his 
agitationibus , Tabella  motu  parallelo  feratur , facile  fo- 
ramina difponuntur,  ut  cum  uncis  Lancium  refpon- 
deant. 

Experimentum  3. 

In  hoc  Experimento  Bilance  Hydroftatica , noviffi-  1488. 
me  explicata,  utimur;  praeterea  indigemus  Cylindro  xJjv?jL 
cupreo,  accurate  elaborato  C,  in  cujus  bafis  fuperio-  Fis 6> 
ris , quam  rcpradentare  non  potuimus  , centro  uncus 
hseret  exiguus.  In  centro  bafis  inferioris  foramen  da- 
tur <z,per  quod  globuli  plumbei  minores  Cylindro  in- 
feruntur , quo  Pondus  ad  libitum  variari  poteft ; clau- 
ditur foramen  cochlea  b , cujus  Caput  ita  bafi  inferi- 
tur , ut  unicam  cum  reliqua  bafi  luperficiem  efficiat. 

Cylindrus  cavus  E quoque  cupreus  eft ; ad  fuperio-  1489. 
rem  partem  apertus , & ansa  F inftruflus , ut  ope  Ca- 
pilli equini  N fufpendi  poffit.  Hujus  interior  fuperfi- 
cies  bene  eft  levigata  3 & exa&e  Cylindri  hujus  capaci- 
tatem 
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tatem  replet  Cylindrus  alter  C;  ne  autem  aer  ingref-  ) 
fum  , & extra&ionem , hujus  Cylindri  impediat , coch!e2 
d , foramini,  in  centro  bafis  Cylindri  E,  inferitur,  , 
ut,  remota  hac  cochled  , aer  intrare,  & exire,  li- 
bere pollit.  Capillus  equinus  M ipfi  cochleas  d jun- 
gitur. 

1490.  Unco  Lancis  Libras  jungitur  Capillus  equinus  cum 
xux!  ansa  Cylindri  aperti  *,  quem  in  hac  Fig.  liter;!  N defig- 

namus  , cohaerens  ; & Capillo  equino  hujus  fundo 
adhaerenti  jungimus  Cylindrum  claufum*,  quem  R re- 
.praefentat.  Lanci  oppofitas  Pondus  imponitur  X,  ut 
•14*3.  detur  'aequilibrium.  Elevatur  tunc  Bilanx  *,  & admo- 
vetur Vas  vitreum  V,  Aquam  continens;  demifsflque- 
iterum  Libra,  Corpus  R immergitur,  & aequilibrium 
xleftruitur ; quia  R pro  parte  ab  Aqua  fuflinetur : ad 
hoc  vero  redit  Libra,  fi  N Aqua  impleatur;  id  eft, 
li  illa  affundatur  Aquas  quantitas,  quae  repleret  locum 
ab  R occupatum. 

Definitio  5. 

1491.  Pondus,  quod  Corpus  Fluido  immerfum  fervat , vocatur  il- 
lius Gravitas  refpettiva. 

1492.  Haecque  Gravitas  refpettiva  eft  exceffus  Gravitatis  fpe - 
ciftcie  Solidi  fuper  Gravitatem  fpecificam  Fluidi ; quia  Soli- 
dum ex  Gravitate  amittit  quantum  valet  Fluidi  Gra- 
vitas. 

1493.  Ex  hifce  fequitur,  omnia  Solida  aqualia  , licet  diverfh 
Gravitatis  fpeciftca , quando  eodem  Fluido  immerguntur , Poti- 

* M7S-  dus  aquale  amittere  *. 

Experimentum  4. 

1494.  Mutetur  Pondus  Cylindri  C,  au&o,  aut  imminuto, 
numero  globulorum  plumbeorum  in  hoc  contento- 

, rum  t * 
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rum  * ; & repetatur  Experimentum  ultimum,  exa ttif- 
#fime  eodem  modo  procedet. 

Ex  didis  ulterius  fequitur , quomodocunque  inter  fe  diffe - 1495 
rant  Denfitates  Corporum  inaequalium , fi  eidem  Fluido  im- 
mergantur, Pondera , ab  iis  amijja , ejje  in  ratione  Volumi- 
num. In  ea  enim  ratione  funt  fpatia  ab  iis  in  Fluido 
occupata. 

Idcirco  Corpora  ejufdem  Ponderis , fed  diverfie  D en  fit  a-  149^; 
tis , partes  inaequales  Ponderis  amittunt , quando  eidem  Flui- 
do immerguntur , propter  Voluminum  inaequalitatem* 
Experimentum  5. 

Lamellae  duae  ejufdem  Ponderis,  fiannea  una  S,  149 7* 
plumbea  altera  P , capillis  equinis , uncis  Bilancis  me-  x.uxi 
moratae  * fufpenduntur , & aequilibrium  datur.  De-  *'f48£ 
fcendat  Bilanx , ut  Corpora , Aqua , vitris  V & V con- 
tenta, immergantur,  aequilibrium  deftruetur. 

Idem  Jolidum , quod  Fluidis  diverfie  Denfitatis  immergi - *49^*: 
tur , diverfiam  Ponderis  Jui  partem  amittit  *;  ideo  quando  * «47*4 
duo  Corpora,  ejusdem  Denfitatis  & Ponderis,  Fluidis 
diverfae  Denfitatis  immerguntur , defiruitur  inter  illa 
aequilibrium. 

. . Experimentum  6. 

Eodem  modo  ut  praecedens  infiituitur  hoc;  fed  La-  1499* 
melis  ambae  funt  plumbes.  Si  ambs  Aqus  immergan- 
tur , fervatur  squilibrium ; fed  hoc  defiruitur , fi  dum 
una  in  Aquam  penetrat,  altera  in  fpiritum  Vini  def- 
eendat. 

Quando  Solidum,  Fluido  fpecifice  gravius,  in  Flui-  ijooi 
do  fufpenditur , hoc  ab  omni  parte , in  illud , pro  al- 
titudine fua,  agit  *;  & Solidum  squaliter  in  Fluidum  •m** 
£eagit#j  A&iones  ilis  funt  igitur  esdem,  ac  fi  Spa-  ? 
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tium,  it  Solido  occupatum,  ipfo  Fluido  impleretur 

& ita  non  inter  e (i , re/pe  cl.n  Gravitatis  Fluidi , utrum  in  eo 
Solidum  Jpectfice  gravius  fufpendatur , an  affundatur  ejusdem 
Fluidi  quantitas , qua  aquale  fpatium  cum  Solido  occupat. 
Experimentum  7. 

Vitreum  vas  V , annulo  cupreo  circumdatum  , & ansa 
infiru&um , aqua  fere  repletum , brachio  L Librae  fu- 
fpenditur,  eique  immergitur  Cylindrus  aeneus  R,  qui 
capillo  equino  fuftinetur , ne  Fundum  Vafis  tangat; 
Pondere  , Lanci  oppofitae  impofito , datur  aequilibrium. 
Deftruitur  hoc  extradlo  Cylindro  R , fed  inftauratur , 
infundendo  Aquam , quae  Cylindro  cavo  N contineri 


Poteft*  Sunt  hi  ipfi  Cylindri  fupra  memorati  fi  in  N 


•1503. 


inferatur  Cylindrus  R , exadte  ab  hoc  repletur.  Si  eo 
tempore , quo  fequens  tentamus  Experimentum  , & 
hoc  demonftrare  in  animo  habemus,  commode  hoc  fie- 
ijoj.  ri  poterit,  ut  ftatim  videbimus  *.  . 

Collatis  inter  fe  NIS.  1478.  & 1501.,  ut  & Experi- 
mentis 3.  & 7. , quibus  illi  confirmantur,  patet,  Flui- 
dum acquirere  Pondus , quod  Solidum  immerjum  amittit.  Vis 
Gravitatis  femper  proportionalis  eft  quantitati  Mate- 
riae, & non  mutatur  immerfione  Solidi  in  Fluidum  ; 
quare  fumma  Ponderum  Solidi  & Fluidi , & ante  & pofl: 
immerfionem,  non  differt. 

Experimentum  8. 

Difponuntur  omnia  ut  in  Experimento  praecedenti 
™ tertio ; haec  fola  differunt ; loco  annuli  E , Brachium 
\ * i6y.  QA  inter  Columnas  C & G , firmatur ; & Cylindrus, 
cavus  non  adhibetur  ; fed  Cylindrus  R , capillo  equino,  * 
ipfi  unco  c appenditur.  Unco  v,  Brachii  Q,  fufpen- 
* m-m-  dimus  majorem  Libram  L , qua  antea  jam  ufi  fuimus  *; 
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fed  in  hoc  Experimento , & in  praecedenti , Vas  V mi- 

• nus  eft  , quam  in  Experimento  3.  Capitis  2.  hujus 
Libri.  Bilanx  / in  aequilibrio  conftituitur  , Lanci  I 
impofitis  Ponderibus  z & p ; quorum  p valet  Pondus  , 
quod  Corpus  R in  Aqua  amittit,  & quae  fimul  fufti- 
nent  Cylindrum  R.  In  alia  Libra  L,  quoque  aequili- 
brium datur  inter  Vitrum  V,  Aquam  continens,  & 
Lancem  oppofitam  cum  impolito  .Pondere  Y.  Ele- 
vatur /,  motu  Ponderis  P * ; convertitur  uncus  v ita , * 148$. 
ut  Vas  V infra  Cylindrum  R perveniat;  quod  ut  fiat, 

pro  diversa  Jugi  L longitudine , diverfa  Brachii  de- 
fideratur  dire&io  , quae , antequam  hoc  firmetur , varia- 
ri ad  libitum  poteft.  Defcendat  Bilanx  /,  ut  Cylindrus 
R Aquae,  Vafe  V contentae,  immergatur;  deftruetur 
aequilibrium  in  ambabus  Libris,  quae  ambae  ad  ipfum 
redeunt;,  transferendo  Pondus  p ,ex  Lance  I,  in  Lancem 
Brachii  L. 

Si  prscedens  Experimentum  demonflrandum  foret,  ^S°5' 
Libra  / ipfi  Tabellae  HEH  imponenda  eftet;  tunc  ex 
unco  fixo  dependeret  Cylindrus  R in  Vafe  V. 

Corpus,  Fluido  fpecifice  gravius,  & quod  in  hoc  1506. 
defcendit,  majori  Vi  deorfum  fertur,  quam  furfum 
premitur,  ut  antea  explicatum  *;  quarum  Virium  dif-  **475- 
ferentia  eft  Corporis  gravitas  refpe&iva.  Vis  prima 
pro  parte  confiat  ex  Pondere  Fluidi  Corpori  fuperin- 
cumbentis ; & Corpus  ad  talem  poteft  immergi  pro- 
funditatem , ut  hocce  Pondus  squale  fit  memorata; 
Gravitati  refpe&ivse ; fi  in  hoc  cafu  Fluidum  hoc  fu- 
perincumbens  tollatur , fuftinebitur  Corpus  a Preftione 
Fluidi  inferioris. 

Si  ad  majorem  profunditatem  Corpus  immergatur,  1507 
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& etiam  Fluidum  cohibeatur  ne  fuperficiem  Corporis 
fupremam  premat,  (cum  Preffio,  qu&  Corpus  furfum  • 
pellitur , cum  profunditate  ad  quam  immergitur  cre- 
*m68,  fcat  #)  majori  Vi  in  altum  feretur  Corpus,  quam  Gra- 
vitate defeendet,  quare,  fi  libere  moveri  pollit,  ad- 
fcendet. 

Experimentum  9. 

1508.  Cylindro  vitreo  C,  ab  utraque  parte  apefto , ap~ 
plicetur  ab  inferiori  parte  Lamina  cuprea  F , quartam 
Pollicis  partem  crafla;  fi  plana  accurate  fit,  & ora 
Cylindri  ita  levigata , ut  Laminae  applicata  Aquam  ex- 
cludat , Laminaque  filo , unco  v in  centro  Laminae  al- 
ligato, fuftineatur,  donec  ad  profunditatem  circiter 
trium  Pollicum  Aqux  immergatur , ab  Aqua  fuftinebi- 
tur ; quod  relitto  filo  patebit.  Ad  majorem  profun- 
ditatem magis  ar&e  cum  Cylindro  cohaerebit  Lamina , 
ad  minorem  cadet. 

1509.  Pro  ratione  craflitiei,  & denfitatis  Laminae,  augen- 
da eft  profunditas,  ad  quam  immergitur.  Si  ex.  gr. 
aurea  illa  eflet,  Auri  Gravitas  fpecifica  efi:  ad  Aquae 
Gravitatem  fpecificam,  ut  19.  ad  1;  quare  illius  Gra- 
vitas refpc<fiiva  efi  ad  Aquae  Gravitatem  fpecificam  , ut 

'?i49x.  18.  ad  1.  *;  Columna  idcirco  aquea  decies  & o&ies, 
altitudine  fua , craflitiem  Laminae  aureae  fuperare  de- 
bet , ut  valeat  hujus  Gravitatem  refpe&ivam ; requiri- 
tur ergo,  ut  Aquae  altitudo,  fupra  fuperficiem  fupe- 
riorem  Laminae  aureae , toties  ad  minimum  valeat  ipfius 
Laminx  crafiitiem ; fi  non  ultra  Cylindri  bafim  Lami- 
na fe  extendat ; fi  enim  major  fit  Lamina  augenda  e- 
^it  profunditas. 
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Experimentum  io. 

• Cylindrus  A cum  Fundo  mobili,  Operculo  te&us,  I51®- 
& cum  Tubo  F conjunttus , ut  ante  cxpofitum  * , A-  Fi£B3,  ^ 
quae  immergitur  j Fundufque,  quando  ad  profundita- 
tem  unius  Pedis  infra  Aquae  fuperficiem  pervenit,  ad- 
fcendit-,  quamvis  ope  cochlex,  in  centro  Fundi  ab  in- 
feriori parte  cohaerentis  , hic  conjungatur  cum  Pon- 
dere P,  quo  Fundi  Gravitas  ita  augetur,  ut  fupe- 
ret  Libras  duas , & praeter  Pondera , quae  elevantur , fu- 
peretur  attritus. 

Omne  Corpus  immerfum  amittit  ex  pondere,  quan- 
tum ponderat  Fluidum,  quod  fpatium  a Corpore  in  „I47g. 
Fluido  occupatum , repleret  *.  Idcirco  fi  Corpus  Fluido  k i i; 
levius  fuerit  , & ideo  adfcendat  , in  (uperficie  haere-  \ 
bit , & talis  erit  pars  immerfd , quae  fi  "a  Fluido  occupare- 
tur , hoc  aequaliter  cum  Corpore  ponderaret. 

Hoc  idem  cx  N.  1415.  quoque  immediate  deduci 
potefh  nifi  enim  quiefeente  Corpore,  talis  fit  hujus 
immerfio , fuperficies  horizontalis , quam  in  Fluido  in- 
fra Corpus  concipimus , non  aequaliter  ubique  preme-  * 

retur. 

Indicata  Regula  de  Pondere  amiffo  * univerfalis  eft;  1512?  ‘ 
Corpus  Fluido  levius  furfum  pellitur,  quia  plus  amit- 
tit  quam  habet ; fi  autem  retineatur , flatim  apparet  A- 
ftionem  Fluidi  effe  eandem , quam  in  Corpus  Fluido 
Ipecifke  gravius  ; & in  hoc  cafu  Regula  tali  Corpori 
poteft  applicari. 

Experimentum  ii. 

Parum  hoc  differt  ab  Experimento  1.  hujus  Capi-  1513. 
tis.  Loco  Cylindri  cuprei , qui  Cylindrum  N replere  ™B-  C 
poteft , adhibemus  Cylindrum  ligneum  r , qui  ejufdem  4 
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eft  magnitudinis , & quoque  exaOe  replet  N , quando 

/ huic  in  felitur.  In  centro  fuperiaris  fiiperficiei  Cylin-® 
dri  Lignei  prominentia  datur  lignea  exigua  & perforata. 
Ex  fiio  aeneo  re£hngulum  efficitur  A , cui  conjungitur 
globulus  b ex  eodem  metallo,  ut  Pondus  augeatur. 
Appenditur  re&angulum  hoc  Capillo  equino , cum  ba- 
fi  Cylindri  N cohaerenti , & in  Aqua  fufpcnditur.  Cy- 
lindrus r ipfi  N inferitur , aut  Lanci  B imponitur  ; & 
ad  aequilibrium  reducitur  Bilanx  /. 

Tollitur  r,  & in  fitu  inverfo  conjungitur  cum  re- 
ftangulo  A , auxilio  unci  minoris  in  d haerentis , & qui 
foramini  in  prominentia  memorata  bafis  Cylindri  lignei 
inferitur.  Acquirit  Cylindrus  fitum , quem  Figura  in- 
dicat ; & aequilibrium  efl  defiru&um  ; infhuratur  autem, 

* 1488.  ut  in  Experimento  1.  * , fi  N Aqua  repleatur. 

1514.  Sublato  Cylindro  r , antequam  hoc  cum  A conjunga- 
tur, aequilibrium  deftruitur ; fed  hoc  infhuratur  fi  pro 
parte  tantum  N Aqua  repleatur.  Tunc  Volumen  A- 
quae  inN,  aequale  efl  Volumini  immerfo , quando  r in 
luperficie  Aquae  natat.  Pondus  autem  Aquae , quae  de- 
ficit ut  N repleatur,  valet  Vim,  qua  furfum  pellitur 

t r , quando  , cum  A cohaerens , infra  Aquae  fuperficiem 
retinetur. 

1515.  Sequitur  ex  his,  Corporum , in  fuperfici e ejufdem  Fluidi 
natantium , partes  immerfas  e fle  inter  fe , ut  Corporum  Pon- 
dera. Idcirco  fi , fuperaddito  Pondere  Corporis  Gravi- 
tas mutetur , in  eadem  ratione  augetur  pars  immerfa ; 

iy  16.  & partes , qike  variis  Ponderibus  in  Fluidum  dcjcendunt , funt 
inter  fc , ut  Pondera. 

* Experimentum  12. 

Globus  cavus  G,  ex  tenuiori  Lamina  aenea  effe&us, 

1 Ali  l_j  1 • _ 
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^cohaeret  cum  Cylindro  ex  eodem  metallo , quoque  ca- 
vo , fuperius  aperto  , & accurate  elaborato.  Cum 
Globo  quoque  cohaeret  cauda  c d , quae  ipfi  Cylindro 
opponitur,  & in  cujus  extremitate  cohaeret  Pondufcu- 
lum  d. 

Machina  haec  Aqua  levior  eft , & fibi  permifia , dum 
natat  in  fi  tu.  verticali  fefe  difponit  Cylindrus.  Divifa 
cft  altitudo  Cylindri  in  partes,  quae  dimidiatum  lingu- 
lae valent  Pollicem,  & divifiones  indicantur,  circulis, 
quae  in  di£to  fi  tu  Machinae  horizontales  funt. 

Globuli  plumbei  minores  injiciuntur  Globo  C,  do- 
nec Aquae  fuperficies  cum  uno  ex  circulis  conveniat. 
D eterminatur  deinde  Pondus , quo  fi  Machina  onere- 
tur , fuperficies  ad  fequentem  divifionem  pertingat ; fi , 
inje&is  globulis  plumbeis,  de  novo  tale  Pondus  adda- 
tur, & iterum  atque  iterum  eodem  modo  continue- 
mus , fingulis  vicibus  aequaliter  defcendet  Machina ; id 
eft,  ad  lequentem  circulum  pertinget  Aquae  fuperfi- 
cies. 

In  N's.  1506.  & 1507.,  Experimentis  9.  & 10.  con- 
firmatis , vidimus , quomodo  Corpus  Fluido  gravius 
ab  hoc  fufiineatur , quafi  natet  ; fimiii  methodo 
Corpus  Fluido  levius  in  Fundo  retineri  poteft;  in  illo 
cafu  Prelfio  F luidi  fuperincumbentis  tollitur ; hic  tol- 
lenda efl  Prelfio  Fluidi  in  inferiorem  fuperficiem , qua 
Corpus  furfum  pellitur. 

Experimentum  13. 

Lamina  aenea  bc,  exadle  plana  , cum  fuflentaculo’  A 
conjun&a,  in  Fundo  Vafis  vitrei  V haeret;  Lamina  fi- 
milis  de  cum  Cylindro  ligneo  /",  frufio  Suberis  L cir- 
cumdato , conjungitur  ita , ut  cum  hoc  conftituat  Cor- 
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pus  Aqua  levius ; Lamina  haec  ultima  primas  imponi- 
tur, ut  conveniant;  & baculo  Suber  retinetur,  dum* 
Aqua  affunditur;  relido  Subere,  non  hoc  adfcendit, 
donec , hoc  e loco  moto , Laminas  pro  parte  feparentur 
ita,  ut  Aqua  in  Laminam,  cum  Subere  conjundam, 
Preffionem  fuam  exferere  poffit , illamque  cum  Subere 
in  altum  ferre.  Plans  defiderantur , & levigatae  Lami- 
narum fuperficies.  Repeti  poteft  Experimentum  reli- 
da  Aqua , fi  mutua  Laminarum  detur  applicatio. 

CAPUT  IV. 


De  explorandis  Corporum  Ponderibus. 


POndera  Corporum-  explorari  Libra,  inftrumento 
notiffimo,  antea  jam  obfervavimus  * ; & ea  occa- 
fione  de  hujus  proprietatibus , & ad  perfedionem  re- 
quifitis  , fuse  fatis  egimus.  De  ejufdem  Inftrumenti 
ufu,  quando  Pondera  exadiffime  funt  determinanda, 
nihil  diximus. 

In  iis,  quae,  in  duobus  fequentibus  Capitibus,  de 
Denfitatibus  comparandis  explicabimus,  accurata  Pon- 
derum determinatio  omnino  neceffaria  eft ; ciim  vero 
accuratiffimam  hujus  Methodum  demonftrata  Capitis 
praecedentis  nobis  fuppeditent  , de  hac  ipsa  hoc  loco 
agere , neceffarium  mihi  vifum  eft. 

Ante  omnia  defideratur  Bilanx , perfediffime.  ela- 
borata ; quas , ubi , antequam  Ponderibus  gravetur , in 
aequilibrio  conftituta  , quotiefeunque  agitetur,  ad  ae- 
quilibrium redeat-,  & ne  difficultatem  inutiliter  augea- 
mus, loquimur  de  agitatione  exigua.  Requiritur  ul- 
terius , ut Bilancis  hujus,  quando  tribus  aut  quatuor  un-i 
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ciis  ab  utraque  parte  gravata  eft , aequilibrium , quin- 
•quagefima  , aut  minori  , Grani  parte  , turbetur. 

Primum  requifitum  haud  facile  obtinetur  i & defi- 
ciente hoc , fecundum  adede  non  potefi. 

Secundo  defiderantur  Pondera,  exa&iftime  deter- 
minata. Omnium  maxime  commodum  eft,'  ciim  aga- 
tur de  Ponderibus  comparandis , Granis  Pondera  ex- 
primere. 

Hifce  fequentibus  utor ; uno  mille  Granorum ; uno 
500.  Gr. ; uno  400.  Gr. ; duobus  200.  Gr. ; duobus 
100.  Gr.  i duobus  50.  Gr.;  duobus  3 o.  Gr. ; duobus 
20.  Gr. ; duobus  10.  Gr.  ; quibus  varia  minora  adden- 
da, fex,  quinque,  quatuor  &c.  Granorum,  non  ta- 
men minora  uno  Grano.  Talia  haec  defiderantur  Pon- 
dera, ut  aequilibrium  inter  haec  detur,  quoties  idem 
numerus  Granorum  lingulis  Lancibus  imponitur,  va- 
riatis ad  libitum  ipfis  Ponderibus  impolitis. 

Bilancem  & Pondera  Artifex  nobis  fuppeditare  de- 
bet ; quid  ulterius  addendum  fit , ut  difficultates , quae 
in  ufu  occurrunt,  removeantur,  dicam. 

Bilancem  fufpendimus , ut  antea  diximus  *.  Jugi  lon- 
gitudo eft  o£lo  Pollicum;  annulata  eft  Anfa  in  0,  ut 
diftinflius  percipiamus , quomodo  Examen  cum  Indice , 
fixo  in  fuperiore  Anfae  parte,  refpondeat.  Non  ni- 
mium tenue  eft  Examen,  & obtufa  ejus  extremitas  in 
motu  juxta  fimilem  'extremitatem  Indicis  tranfit  ita, ut 
diftantia  fit  exigua ; cum  etiam  Indicis  & Examinis  ea- 
dem fit  craffities , fitus  aequilibrii  quam  exa&iffime  per- 
cipitur. 

Funiculi , quibus  Bilanx  fuftinetur , T rochleas , fupra 
indicatas  *,  circumeunt,  & cum  Unco  v conjungun- 
. I Ii  i tur. 
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tur.  Uncus  hic*  auxilio  Cochlea;  P,  mobilis  efl,  ut 
Bilanx  elevetur , aut  deprimatur ; fed  motus  hic  non  ® 
t f 26 . ultra  Pollicem  cum  quadrante  extenditur.  Quando 
major  neceflaria  efi:  Librae  tranfiatio , ipfe  tubus  S , cum 
quo  ea  cohaerent,  quae  motui  Unci  v,  & Cochleae  P, 
inferviunt,  & qui  firmatur  cochlea  q,  movetur  juxta 
virgam  ferream,  quadratam,  VK.  Tubus  S,  cum 
adjundis,  feparatim  exhibetur  in  Fig.  3,,  & in  hujus 
conftrudione  difficultas  non  datur. 

'1527.  In  angulo  E,  Tabellae  HEH,  haeret  tubulus  aeneus,  qui, 
ut  bene  firmetur,  cum  Lamella  cohaeret  quadrata , quae  li- 
gno inferitur ; tubulus  apparet  in/J  & Lamella  in  e ( TAB . 

> XLIX.  Fig.  1.) ; tubulum  hunc  trajicit  Cylindrus  tenuis 
z aneus  hl , qui  circa  axem  convertitur,  ope  Capitis  I. 
£5*28.  Juxta  hunc  Cylindrum  mobilis  eA  tubulus  Qj  qui 
firmiter  fatis  haeret , ubicunque  Cylindro  applicetur ; 
quia  extremitates  incifae  & elafticae  funt.  Cum  hoc 
tubulo  conjundus  eft  Index  T , qui  horizontaliter 
movetur,  quando,  converfione  Capitis  I,  Cylindrus 
h l circa  axem  rotatur. 

3529*  Unco  r/,  fili  aenei  ad  * , Cylindrus  tenuis  sneus  rsT 
cujus  ambae  extremitates  perforatae  funt,  fufpenditur; 
hujus  longitudo  fuperat  quatuor  Pollices ; & charta  in- 
volutus efi , ut  ipli  magis  commode  inferibantur  divi- 


fiones  pofiea  memorand 


1530»  In  praefenti  negotio  folidum  L removetur,  & extre- 
mitas p , fili  aenei  p 71 , quae  in  Uncum  flexa  cfl , forami- 
ni s inferitur. 

Longitudo  hujus  fili  efi  circiter  quinque  Pollicum  , 
& in  extremitate  inferiori , cum  ipfo  cohaeret  Globu- 
lus aeneus  g,  cujus  diameter  quartam  Pollicis  partem 


non.  fuperat. 
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§ Filum  hoc  defideratur  exa&iffime  ubique  ejufdem 
craflitiei , & quidem  tale , ut  partis  ipfius , cujus  lon- 
gitudo edet  unius  Pollicis  , pondus  parum  fuperaret 
Grana  quatuor. 

Aquas  Vafe  vitreo  contentas  immergitur  pg , & omnia  15*3 
difponuntur,  ut  pg  fere  totum  immergatur,  quando 
lances  Tabellas  HEH  funt  impolitae. 

Unco  c applicatur  Globus  aeneus  F ; concipimus  15  3 2* 
remotum  R,  cum  Vafe  in  quod  immergitur.  Tale  deter- 
minandum eft  Pondus  F,  ut  fit  in  aequilibrio  cum  iis, 
quas  oppofitas  Lanci  funt  appenfa , elevata  Libra  ita, ut 
dimidium  fili  pn  fit  immerfum.  Index  T applicatur 
punfto  a,  quod  in  anteceflum  notatur  in  medio  Cylindri 
rs , ut  fit  divifionum  initium. 

Hifce  pofitis  Granum  unum  Lanci  d imponitur , & 
elevatur  Bilanx ; in  eo  motu  filum  asneum  p n Aqua 
continuo  extrahitur,  quo  illius  Pondus  augetur  * ita, 
ut  aequilibrium  inflauretur  elevata  Bilance  ad  altitudi- 
nem circiter  duorum  Pollicum.  Notatur  tunc  pun- 
ctum s , quod  Indici  T refpondet.  Tranfponitur  Gra- 
num , Lanci  d impofitum , ex  hac  in  aliam , & depri- 
mitur Bilanx , ut  iterum  aequilibrium  detur , & notatur 
pun£tum  r.  a r & a 5 funt  aequales.  Hoc  autem  variis 
vicibus  poteft  repeti  , ut  circa  diftantiam  inter  r & s 
dubium  non  detur. 

Singulae  hae  partes  uni  Grano  refpondent,  & in  vi-  *S3' 
ginti  partes  aequales  minores  dividuntur ; hae  fingulas 
refpondent  0,05.  Gr. , & in  quinque  minores  iterum 
fubdividi  poliunt ; quod  in  ipio  ufu  Machinas  oculis  fieri 
potefi:  ita,  ut  non  fenfibilis  erroris  periculum  detur. 

Divifionum  initium  eft  in  a furfum  & deorfum.  1 5 35*. 
* Ii  i 2 Sca- 
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Scalam  vocamus  adfcendentem  inter  a & r , defcenden-  f 
tem  inter  a & 5. 

Ponderandi  Methodus. 

153^*  Ubi  Corporis  Pondus  determinandum  efi:,  Libra  m 
£quilibrio  difponitur,  & Index  applicatur  , ut  in  N°. 
*is^.  15:32.  diximus.  Demittitur  Bilanx  *,  ut  parum  a Ta- 
bella H E H diflet ; Corpus  explorandum  Lanci  d im- 
ponitur & Pondera  Lanci  e ; & ubi  hxc  ita  funt  de- 
terminata, ut  deliciant  a Pondere  quiefito,fed  defe£lus 
minor  fit  duobus  Granis,  motu  tubuli  S elevatur  Bilanx, 
rui6.  donec  ab  tequilibrio  hasc  parum  deficiat*-,  tunc  firma- 
to S , motu  cochlea*  P quam  exa&ilfime  Libram  ad 
aequilibrium  reducimus  *.  Index  T demonftrat  quid 
w Ponderi , Lanci  e impolito , fit  addendum  , aut  detrahens 
dum.  Si  ex.  gr.  Index  refpondeat  divifioni  36.  Scalae 
defcendentis , & Pondera  impofita  valeant  1095  Grana  , 
Pondus  addendum  efi  partium  centefimarum  unius  Gr. 
triginta  fex , & Pondus  Corporis  efi  Granorum  1095,36, 
Si  ageretur  de  Scala  adfcendenti , magis  immerfum  fi- 
lum 5 t minus  ponderaret ; & numerus  , Indice  indicatus  7 
fubtrahendus  foret.  In  ultimo  exemplo  Pondus  quae- 
fitum  fuilfet  1094,0.1.  In  praxi  ulterius  ad  illa  quas  fe~ 
quuntur  debemus  attendere. 

537.  Oleo  illiniri  debet  p?;,  antequam  Aquas  immerga- 
tur, & linteo  nbfiergendum  efi  Oleum;  fat  pingue- 
dinis remanebit  : etiam  lente  admodum  elevanda  efi 
Bilanx.  H se- cautela  ob fervantur,  . ne  Aqua  ipfi  filo  pu 
adhsereat,  dum  extrahitur;  fi  nihilominus  hoc  contin- 
gat, quod  fiatim  apparet,  (in  Guttulas  enim,  faci- 
le vifibiles,  quamvis  exiguas  , fele  confiituit  Aqua , ),, 
da  novo  deprimitur  Libra & lentius  elavatur,  quo 
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omne  incommodum  vitari  poteft. 

* Ulterius  obfervandum , Indicem  T Cylindro  divifo  1538. 
applicari , quando  ille  conftituendus  eft , ut  cum  initio 
divifionum  congruat  , aut  quando  examinare  debe- 
mus, cui  divifioni  refpondeat;  fed  dum  Bilanx  mo- 
vetur , Index  removetur  converfione  Capitis  I. 

Ubi  Bilanx  ad  aequilibrium  pervenit,  parum  agitan-  1539* 
da  eft,  femel  & altera  vice;  ut  pateat  an  ad  Aequili- 
brium redeat  accurate  ; minimum  quid  axi  adhaerens 
turbat  aequilibrium , fed  hac  agitatione  illud  ipfum  re- 
movetur. 

Cavendum  ne  nimium  agitetur  Bilanx,  quod  cafu  1540, 
contingere  poteft,  quando  Libra  elevata  eft;  nam  Ta-  ^ 
bella  HEH,  femel  firmata  *,  fitum  lervare  debet. 

Ut  hoc  impediamus , Columnae  C jungimus  Brachium 
M *,  huic  addita  eft  Lamella  aenea,  incurvata,  xy , * 167:1- 
quae  caudam  in  medio  habet,  penetrantem  per  ipfum 
hoc  Brachium,  ut  cochlea  m firmetur  Lamella.  In  hu- 
jus extremitatibus,  ad  Angulos  re£los  cum  hac  con- 
jiindlae  funt  regulae  minores  aeneae  t,  z,  parallelae  ipfi 
Brachio. 

Quando  Libra  elevata  eft , Brachium  ita  firmatur  ut 
parum  a jugo  diftent  regulae  t & 2,  ut  nifi  agitationi 
minori  locum  non  relinquant. 


CAPUT  V. 

De  comparandis  Fluidorum  Denfitatibus 

CUm  Corporis  Denfitas  fequatur  proportionem 
Ponderis  ipfius  , dato  Volumine  , comparando 
# Ili  3 “ Cor- 
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Corporum  aequalium  Pondera  , detegimus  ipforurRj 
Denfitates  *.  Si  ergo  Vas  quodcumque  exaffe  Fluido  re- 
pleatur , & Fluidum  hoc  ponderetur  ; idemque  alio  Fluido  re-  , 
pleatur , quod  etiam  ponderetur ; Pondera  erunt , ut  Denfi- 
tates. Sed  cum  haec  methodus  in  praxi  variis  obnoxia 
fit  difficultatibus,  in  hac  explicanda  non  inhaeremus. 

Quando  duorum  Fluidorum  Preffiiones  fiunt  aquales , Mate- 
riae quantitates,  id  efl,  Pondera,  in  Columnis,  aequa- 
les Bafes  habentibus,  non  differunt  *;  quare  Volumi- 
na, quae  funt  ut  Columnarum  Altitudines .,  funt  inverse 
ut  Denfitates  * ; ex  quo  deducitur  Methodus  hafce  com- 
parandi in  Tubis  communicantibus-,  in  quibus  tamen 
non  defiderantur  bafes  Columnarum  aequales ; id  eh , 
non  intereft  an  Tubi  fint  inaequales  nec  ne,  quo  Al- 
titudo non  mutatur  *. 

Experimentum  i. 

Tubo  vitreo  curvo  A infundatur  Mercurius,  quo 
pars  inferior  Tubi  a b ad  c impleatur  ; infundatur  A- 
qua  ab  una  parte  a b ad  e ; in  crus  oppofitum  infun- 
datur Oleum  Terebinthinae,  donec  ambae  fuperficies 
b,  c , Mercurii  fint  in  eadem  linea  horizontali ; fitque 
altitudo  Olei  edi  erunt  hx  altitudines,  ut  87.  ad  ico  , 
in  qua  ratione  inversa  eftDenfitas  Aquae  ad  Olei  Te- 
rebinthinae Dcnfitatem ; funt  ergo  hx , ut  ^ ad  ^ aut 
ut  100.  ad  87. 

Mercurius  infunditur , ne  Fluida  in  fundo  Tubi  mif- 
ceantur. 

Haec  quoque  Methodus  obnoxia  efl:  difficultatibus.  Mi- 
nores diflerentiae  non  fatis  bene  determinantur  difficul- 
ter hac  Methodo  vera  ratio , inter  Denfitates  Aquae  plu- 
viae & Aquae  ffillatitiae , detegeretur.  Mercurius  quoque 
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non  poteffadhiberi  pro  omnibus  Fluidis ; & tunc  fepara- 
#tio  Fluidor  u mi  in  inferiori  Tubi  parte  fcepe  difHcilis  erit. 

Sequens  Methodus  eft  omnium  maxime  univerfalis 
& accurata.  . Pro  fundamento  habet  demonftrata  de 
Immerfione  Solidi  Fluidis  gravioris.  Quando  idem  Cor- 
pus variis  Fluidis  immergitur , Pondera  ab  illo  , in  his  amif- 
Ja  3 funt  inter  [e  ut  horum  Denjitates-  *. 

Machina, 

Qua  Fluidorum  Denjitates  conferuntur. 

Utimur  JBilance  Hydroftatica  * , cum  omne  fuo  ap- 
paratu, fuperius  explicato  *. 

Tollitur  Pondufculum  F *,  & in  ejus  loco  fufpen- 
dimus  folidum  vitreum  R , capillo  equino  annexum. 

Solidum  hoc  in  fe  cavitatem  vacuam  continere  po- 
teft ; melius  etiam  eft  fi  hujus  pondus  minuatur  tali  ca- 
vitate ; nam  lufficit , fi  Solidum  gravius  fit  omnibus 
Fluidis , Mercurio  excepto , ad  quem  haec  Methodus  non 
pertinet ; fed  de  quo  fequenti  Capite  dicam. 

Pondus  quoddam  determinamus  ad  libitum  ; fed  tale 
ut  aliquando  fuperet,  aliquando  deficiat  a Pondere, 
quod  R in  diverfis  Fluidis  amittit.  In  noftra  Machina 
determinavimus  Pondus  700.  Gr. 

Solidum  aeneum L tale  eft, ut  inter  sScp  fufpenfum, 
aequilibrium  detur  cum  R,non  immerfo , impofitisyoo. 
Gr.  lanci  e;  & immerfo  filo  aeneo  pn , ut  fupra  dixi- 
mus *.  Et  ipfi  L infcribimus  numerum  hunc  700. 

Si  nunc  fublato  pondere  700.  Gr.  Lanci  e impofito  r 
Vitrum  R in  Fluido  quocunque  fufpendatur , & impo- 
fito Pondere  , Lancium  uni  aut  alteri,  aequilibrium  de- 
tur *,  Denfitas  Fluidi  detegitur;  fi  Lanci  d,  additur 
numerus  Gr. , huic  irapofttorum , differentia  menaoratas 
. Gr, 
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Gr.  700. ; fi  Lanci  e , fubtrahitur  numerus  ille  ex  iifdem 
700.,  & in  utroque  cafu,  ex  numero  ita  detedo  fub- 
ducitur  numerus , in  fcala  a s defcendente  indicatus ; 
aut  ipfi  additur , ii  fcalas  adfcendenti  a r Index  refpon- 
deat.  Habemus  tunc  Pondus  a Corpore  ami/Tum;  id 
eft,  Pondus  Denfitatem  Fluidi  exprimens  *. 

Experimentum  2. 

Rebus,  ut  explicavimus,  difpofitis  *,  Aquie  im- 
mergatur Solidum  vitreum  R , Lanci  d fufpenfum  ; tequi- 
librium  habemus,  fi  undecim  Grana  Lanci  e imponantur , 
& Bilanx  elevetur  , ut  Index  diviiioni  quinquagefimas 
fextas,  fcalse  defcendentis , refpondeat;  Pondus  ergo 
ex  700.  fubtrahendum  eft  n,s<5;  & Aquas  Denfitas 
hoc  numero  exprimitur  688,44  *.  Si  vero  de  Lade  a- 
gatur  decem  Gr.  Lanci  d imponenda  funt ; quas  feptin- 
gentis  addenda  funt,&  710.  Ladis  Denfitatem  expri- 
mit. Aliquando  numerum  hunc  habui  , aliquando 
paulo  minorem,  quia  non  omne  Lac  eandem  habet 
Denfitatem. 

Sit  nunc  aliunde  notum,  Pedem  cubicum  Aquas  pon- 
derare Libras  63.  cum  Unciis  7.  Drachmis  2.  & Scrup. 
2. : quod  detegimus  determinando  Pondus  in  Aqua  a- 
miffum  a Corpore  cujus  capacitas  nota  eft  *.  Ufus 
ego  fum  Cubo  cupreo , cavo , cujus  latera  exade  e- 
rant  fex  Poli.  Rhenolandicorum.  Pondus  memora- 
tum valet  Gr.  487360.  dum  Volumen  Aquas  asquale 
Vitro  noflro  R ponderat  Grana  688,44;  unde  conflat 
Volumen  hoc  debere  multiplicari  per  70 7, 9*.  ut  habea- 
mus Pedem  cubicum  i & multiplicatis  per  hunc  nume- 
rum 710.  habebimus  Grana  in  pede  cubico  Ladis;  & 
hac  Methodo  Pondus  Pedis  cubici  Fluidi  cujufcunque 
detegitur. 
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Aliam  quoque  nunc  addam  Methodum , qua  compa- 
rantur Fluidorum  Denfitates , quae  admodum  eft  com- 
pendiofa  ; fed  commode  tantum  adhiberi  poteft  in 
Fluidis,quae  parum  Denfitate  differunt.  Ufu  praecipue 
venit , ubi  agitur  de  conferendis  Denfitatibus  variorum 
Vinorum  ; aut  variarum  Cerevifiarum. 

Pro  fundamento  hxc  quoque  Methodus  habet  de- 
monflrata  de  Corporibus  Fluidis  immerfis,  fed  his  le- 
vioribus. 

Si  Solidum , Fluidis  comparandis  levius-,  variis  Fluidis  im- 
mergatur , partes  immerja  erunt  inverse , ut  Fluidorum  Den- 
fitates ; nam , quia  idem  Solidum  adhibetur , portiones 
variorum  Fluidorum , quae  fmgulis  cafibus  fpatium  a 
parte  immersa  occupatum  poffent  implere , edent  ejuf- 
dem  Ponderis*;  ergo  Volumina,  illarum  portionum 
immerlarum , effent  inverse  ut  Denfitates  *. 

Machina  Secunda, 

Qua  Fluidorum  Denfitates  conferuntur . 

Machina  haec  A vitrea  eft  , conflat  ex  Globo  cavo , 
cum  Tubo  Cylindrico,  in  partes  aequales  divifo.  In- 
fra Globum  alter  minor  additur,  qui  pro  parte  Mer- 
curio, aut  Globulis  exiguis  plumbeis,  impletur,  ut 
eo  Pondere  Tubus  verticaliter  in  Fluida  defcendat, 
& in  hoc  fitu  retineatur:  ne  nimium  Ponderis  in  mi- 
nori Globo  detur  cavendum  ; nam , ut  Machina  Fluidis 
comparandis  levior  fit,  requiritur.  In  variis  Fluidis  ad 
varias  profunditates  defcendit  Machina;  & Denfitates 
horum , funt  inverse  ut  partes  immerfae  * , quae  ergo 
inter  fe  comparandae  funt. 

Filum  in  a Machinae  alligatur;  Machina  Aquae  im- 
mergitur , Pondere  inferioris  Globi  ita  au&o  , ut 
* K k k Machi- 
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Machina  quidem  natet,  fed  maxima  parte  Tubus  in  A^ 
qua  hasreat.  Machina , cum  filo  annexo  > exadle  pon- 
deratur ; Pondus  noftras  fuit  Gr.  5 5 o.  Machina , A- 
quas  immerfa,  ad  b defcendit;  Pondus  ergo  Aquas  e- 
jufdem  Voluminis  cum  parte  Machinae  immersa  valuit 
Gr.  550.  *,  & hocce  Volumen,  hoc  numero  , potefl 
exprimi.  Filum  memoratum  unco  Lancis  Bilancis  Hy- 
* droftaticas  * anneflitur  ; Machina  manente  immersa , 
Lanci  oppofitas  Pondus  vigind  Gr.  imponitur , & len- 
te Bilanx  elevatur,  (quo  Tubus  pro  parte  Aqua  ex- 
trahitur, & gravior  fit,)  donec  detur  yEquilibrium ; 
fuperficies  Aquae  tunc  pertingit  ad  pundhim  d.  Aqua 
y fuftinebat  Pondus  totius  Machinas,  demtis  Granis  vi- 
ginti id  efi,  fuflinebat  Gr.  5 30.;  & Pondus  Aquas , 
ejufdem  Voluminis  cum  parte  tunc  immersa , tot  Grana 
valuit , & hoc  numero  exprimitur ; Volumenque  par- 
tis db  Tubi  fuit  20.  Si  fpatium  db  dividatur  in  par- 
tes aquales  10  ,&  divifiones  continuentur  adfcendendo 
ultra  b , & defcendendo  infra  d , fingulas  valebunt  2.-, 
poffuntque  has  divifiones  in  minores  dividi;  & ex  no- 
ta divifione,  ad  quam  Machina  in  Fluidum  defcendit, 
dabitur  Volumen  partis  immerfas.  Ex.  gr.  fi  totus  Tu- 
bus extra  Aquam  haereat  , Volumen  immerfum  erit 
526;  fi  ad  fupremam  hic  notatam  divifionem  defcen- 
dat,  Volumen  immerfum  erit  55  6;  & Denfitates  Flui- 
dorum, in  quibus  hoc  contingeret,  effient  inverse  ut  illi 
numeri,  id  eft,  ut  55  6.  ad  526  ; & folas  Denfitates  in- 
termedias, ope  hujus  Machinas,  comparari  poffunt.  Si 
Globus  minorem  ad  Tubum  rationem  haberet,  Flui- 
da, quorum  Denfitates  magis  inter  fe  differrent , com- 


parari pollent. 


. Tv 


jT 

MATHEMATICA.  Lib.  III.  Cap.  V.  44$ 

i Quando  Fluida  pluim  comparantur,  numeri,  Volu-  1 556, 
mina  partium  immerfarum  defignantes  , habentur  pro 
► denominatoribus  fra&ionum  , unitatem  in  numeratore 
habentium;  defignantque  hae  fra&iones  rationem  Den- 
fitatum ; funt  enim  inter  fe  inverse  , ut  denomina- 
to res. 

Experimentum  3. 

Sint  comparandas  Denfitates  Aquarum , diverfas  Sa-  1557. 
iis  quantitates  continentium;  in  unam  defcendit  Ma- 
china ad  divifionem  e\  alteri  fi  immergatur,  defcendit 
tantum  ad  divifionem  c\  Denfitates  harum  erunt  inter 
fe  > ut  ad 

CAPUT  VI.  N 

De  Hydroftatica  Solidorum  Comparatione. 
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IN  Corporibus  homogeneis  Denfitates  funt  in  ratio- 
ne compofita , ex  dire&a  Ponderum , & inversa 
Voluminum  *;  ideo  dantur  Denfitates , id  eft , dantur  1558. 
numeri , qui  funt  inter  fe , ut  hx  Denfitates  9 dividendo 
Pondera  per  Volumina. 

In  omnibus  Corporibus , adhibita  Libra  , Pondera 
comparantur ; Volumina  deteguntur  ponderando  Cor- 
pora in  eodem  Fluido  \ Pondera  enim , ab  illis  amijja  , 
funt  ut  ipforum  Volumina  *. 

Machina, 

Qua  Solidorum  Corporum  Denfitates  conferuntur. 

f T*  * ^ « r\  • /»  • . 
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fitatibus  comparandis  *. 

Loco  Solidi  R adhibemus  Vas  vitreum  N , cui  Cor- 
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pora  comparanda  imponi  poliunt.  Loco  Solidi  L adhi- ,, 
bemus  Solidum , quoque  aeneum,  O ; quod  ita  determina» 
tur,  ut  immerfo  in  Aqua  Vale  N,  aequilibrium  detur  * J 
'w1-  poftta  Bilance,  ut  antea  diximus  *. 

1560.  Corpus , cujus  Denfitas  quaeritur , Lanci  d imponitur  r 
/1536*  & Pondus  iplius  notatur  Mutatur  litus  Indicis  T 
ita , ut  hic  cum  a refpondeat , manente  Libra  in  litu 
aequilibrii , quo  diClum  Pondus  determinavimus.  Idem 
hoc  Corpus,  reliquis  manentibus  , in  Vas  N Aquae,  ut 
diChim  , immerfum  , transfertur  ; Lancique  d imponun- 
tur Pondera , & Bilanx  ad  aequilibrium  reducitur , & ha- 
bemus Pondus  a Corpore  in  Aqua  amilTum ; per  hoc 
ergo  ipfius  Corporis  Pondus  dividendum  eft,  ut  habea- 


«8.  mus  Denfitatem  *:  id  eft , dividimus  Pondus  in  Lance 
e per  Pondus  in  Lance  d , correCto  utroque  additio- 
ne, aut  fubtraCfione , fractionis,  quam  fcala  indicavit. 


Exper  imentum. 


156 1.  Fruftum  Auri  puriflimi  z,  quod,  ut  extranei  nihil 
ipfi  adhaereret,  per  aliquot  horas  igni  fuit  expofitum, 
poftea  in  Aqua  lotum  , & linteo  nitido  abfterfum , 
Lanci  d fuit  impofitum , & Lanci  e Grana  nongenta 
& fexaginta.  Quando  Bilanx  ad  aequilibrium  fuit  re- 
• »53«.  duCIa  * , Index  refpondebat  diviftoni  decimae  feptimjg 
fcalae  defcendentis.;  Pondus  Auri  ergo  erat  960,17  Gr. 

Mutato  Indice  *,  & Vafi  N impofito  Auro  , reli- 
quis manentibus , aequilibrium  fuit  deftru&um  •,  Grana 
quinquaginta  Lanci  d fuere  impolita,.  & Bilance  eleva- 
ta, ut  Index  refponderet  nonae  diviftoni  fcalae  defcen- 
dentis , Aequilibrium  fuit  inftauratum  , Pondus  ergo  de- 
*u3|-  ftruCtum  fuit  49,91  * Inftituta  diviftone  * , Denfitas 


erat  19,13*.  Proxime  19—. 
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Cum^rgento  flmile  inivi  tentamen.  Frufli  Argen-  1 5 62, 
’ #ti  bene  depurgata  fuit  fuperficies  , quae  levis  erat ; 

Pondus  erat  439,15 ; Pondus  amiflum  42,58 ; ergo  Den- 
fitas  10,31.  Puriflimi  Argenti  Denfitas  major  eft. 

Mercurii  Denfitas  detegitur , ut  li  de  Corporibus  So-  1 5 63. 
lidis  ageretur.  Exiguum  quoddam  Vas  vitreum  Lan- 
ci d imponitur , & conflituta  Bilance  in  H^quilibrio  , 

Index  ut  di&um  difponitur  * i infunditur  huic  Vafi 
Mercurii  quantitas  ad  libitum , & Pondus  invefligatur. 
Transfunditur  tunc  Mercurius  in  Vas  N,-&  aliud 
Vafculum,  ut  ante,  Lanci  d imponitur  ; & Pondus  a 
Mercurio  in  Aqua  amiffum  determinatur. 

Bene  quoque  depurgari  debet  Mercurius,  nam  hii- 
jus  fuperficiei  facile  pinguedo  quadam  adharet , qua 
immediatam  Aqua  applicationem  quodammodo  impe- 
dit , & tunc  Denfltatem  vera  minorem  detegimus. 

Mercurii , falis  bene  depurgati , Denfltatem  detexi 
13,54.  aut  13,57.,  plus  & minus  i hujus  ejufdem  optime 
depurgati  Denfitas  fuit  13,61. 

In  hifce  Solidorum  Denfitates  conferimus  cum  Den- 
fltate  Aqua ; & hujus  ope , cum  Denfitatibus  reliquo- 
rum Fluidorum. 

Denfitas  autem  Aqua  Unitate  exprimitur ; talis  enim 
detegeretur  Denfitas  Corporis , quod  cum  Aqua  ean- 
dem Gravitatem  fpecificam  haberet. 

Hac  Methodo  Denfitates  etiam  Corporum  Aqua  fpe-  15  65. 
ciflce  leviorum  deteguntur ; fl  ita  cum  Vafe  jungantur, 
ut  hujus  Pondere  in  Aquam  trahantur. 

Si  Pondus  Pedis  cubici  Aqua.  * multiplicemus  per 
numerum , qui  Corporis  Denfltatem  exprimit  , habe- 
mus Pondus  Pedis  cubici  ipflus  Corporis;  qua  Pon- 

Kkk  3 deris 
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deris  determinatio  in  multis  occafionibus  ufum  mag-t 
num  habet. 

Machina,  « 

2«^  Monet#  explorantur. 

Sit  Machina  A,  fimilis  Machina  in  Capite  praece- 
denti deferiptx  * ; in  inferiori  parte  cum  hnc  cohaeret 
annulus  D E ; proprio  Machinx  Pondere  Globus  pro 
parte  tantum  Aqux  immergitur. 

Moneta  fufpefh  cum  alia  proba,  ejufdem  Ponderis, 
confertur,  fuccelfive  has  imponendo  ipfi  Annulo;  11 
enim  fpuria  Moneta  fit,  minus  immergetur  Machina. 

.Ut  Monetis  diverfis  inferviat  hxc , ita  conftruenda 
eft , ut  fi  de  leviori  fpecie  agatur , ne  quidem  , hac  im- 
polita , integer  Globus  Aqua  tegatur ; tuneque  Lamel- 
la cuprea  , aut  plumbea , adhibetur  talis , qux  fi  Monetas 
addatur  , fuperheies  Aqux  circa  medium  colli  per- 
tingat. 

Si  non  ad  manus  habeamus  Monetam  probam , ex- 
a£le  ejufdem  Ponderis  cum  fufpe&a , hac  utimur  Me- 
thodo. Monetam  non  fufpefhm  Annulo  impono,  & 
noto  quo  ufque  immergatur  ; Machinae  aliam  Monetam, 
ejufdem  fpeciei  , fed  qux  parum  a prima  Pondere 
differt , uno  Grano  ex.  gr. , pollea  impono  , & detego 
immcrfionis  differentiam  ; fit  hxc  unius  divilionis  cum 
femilfe.  Si  nunc  mihi  notum  fit  fufpe&am  Monetam 
duobus  Gr.  differre  a prima  ex  prxcedentibus,  etiam 
mihi  notum  erit,  immerfionem  differre  debere  tribus 
divifionibus  ; & novi  quo  ufque  , impolita  fufpeffa' 
Moneta , Machina  debeat  immergi ; fi  minus  immer- 
gatur , fpuriam  ipfam  elle  patebit. 

CoIIatis  Denfitatibus  Metallorum  celebre  Archime- 

t deunf&J 
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9 deum  de  Metallis  mixtis  folvimus  Problema. 

Detur  Mixtum  , ex  Metallis  duobus  notis  i determi-  1 5 70. 
nandum , quantum  utriufque  contineat , fi  Metallorum 
& Mixti  Denfitates  dentur. 

Sint  Metallorum  Denfitates  A B , A D ; Mixti  Den- 
fitas  A C.  Sint  etiam  A L & L I , ut  Volumina  Me- 
tallorum primi  & fecundi  in  Mixto.  Ponamus  forma- 
ta redangula  A F , LH,  A G. 

Pondus  primi  Metalli  in  Mixtura  Redangulo  AF 
repraefentari  potefl:  * ; repraefentatque  in  hoc  cafu  re- 
dangulum  L H Pondus  Metalli  fecundi ; & Figura 
AB  F M H I A indicat  Pondus  integri  Mixti ; hoc  etiam 
redangulo  ACGI  exhibetur  *;  quod  idcirco  Figurae  N&. 
memoratae  aequale  eft.  ^ 

Subtrada  utrimque  Figura  communi  ACNMHI,  re- 
flant aequalia  redangula  BN,NH; quorum  latera  funt 
reciproce  proportionalia  * , FN  ad  NM,  ut  NG 
ad  NC;  id  eft , L I ad  A L * •>  ergo  conv.  & inv.  F M 
ad  F N , ut  AI  ad  L I.  Volumen  Mixti  ad  Volumen  fe- 
cundi Metalli  in  Mixto , ut  differentia  Denfitatum  Metallo- 
rum primi  & fecundi  ad  differentiam  Denfitatum  Metalli  pri- 
mi & Mixti. 


* 

23- EI.  VI. 


•14.ELVK 
* 34-  E!.  I. 

1571. 


Pondus  autem  totius  Mixtura  eft  ad  Pondus  Metalli  fecun-  nzl 
di  in  Mixto , i it  ratione  compofita  Denfitatum  Mixti  & ' 

fecundi  Metalli  , & ratione  Voluminis  Mixti  & Volu- 
minis fecundi  Metalli  in  Mixto  *,  id  eft,  ut  produttum  * 1455, — ^ 
Denfitatis  Mixti  ,per  differentiam  Denfitatum  Metallorum  ,ad 
Denfitatem  fecundi  Metalli , duclam  in  differentiam  Denfita- 
tum primi  Metalli  & Mixti. 

Hiec  folutio  hac  nititur  Hypothefi,  Metalla  lingula  357?, 
in  ipfo  Mixto  fuum  integrum  Volumen  fervare > fi  au- 
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tem  partes  quaedam  unius  in  poros  alius  penetrent,  fo-,() 
lutio  accurata  non  eft.  Quis  autem  affirmabit  fimpli- 
cem  dari  partium  minimarum  appofitionem  , in  omni 
Metallorum  Mixtura ; Experimentis  nondum  fatis  accu- 
rate quaeftionem  ad  examen  vocatam  fuiffe  videtur. 
Inter  Experimenta,  qua;  Hookius  coram  focietate  Re- 
gia Anglicana  demonftravit , unum  memoratur,  in  quo 
cupri  Denfitas  au&a  fuit  permixtione  ftanni  metalli 
levioris. 


LIBER  III : 

Pars  II.  De  Motu  Fluidorum. 


GAP  U T VII. 


De  Cdentate  Fluidi , ex  Prefione  Fluidi  Juperincwn- 

bentis. 

FLuidum  inferius  a fuperiori  premitur , & quidem 
aequaliter  omnes  partes  versus  haec  Preffio  dirigi- 
• Mis.  tui*  * , & aequaliter  omnes  partes  versus  Fluidum  conatur 
574.  recedere  ; idcirco  fi  Prcfjlo  ab  una  parte  tollatur , ad  illam 
partem  movetur  Fluidum ; & non  intereft  a quacunque  par- 
te Preffio  tollatur , eadem  Celeritate  movetur  \ quod  Expe- 
rimentis , in  capite  de  Fluidis  profilientibus  memoran- 
dis , confirmatur. 

Ad  eandem  profunditatem  Celeritas  eft  etiam  ubi- 
'1*11  ciue  cadem  , propter  Preffionis  aequalitatem  mu- 


« 


l 


vj  .< 


tata 


* Hanc  dicimus  Prefjione  communicari  Velocitatem , non  1575. 
autem  Particulas  hanc  cadendo  acquirere  : nam  primos  1576. 
Particula , <7^  exeunt , ;?<?»  lentkis  illis , fequuntur , wa- 
; non  enim  aliam  prima* , quam  fequentes , viam 
fequuntur,  fi  oblique  exeant.  Prxterea  non  tantum 
exeunt , quae  defeendunt , fed  & quae  lateraliter  ad- 
fluunt  i moveturque  Particula  Prefflione  omnium  Parti- 
cularum circumambientium  , exceptis  illis  quse  in  motu 
praecedunt;  & Particulae,  quse  defeendunt,  non  tam 
a fuperincumbentibus , fed  praecipue  lateralium  Prefflio- 
ne , Velocitatem  acquirunt ; ab  infequentibus  enim , ea- 
dem Velocitate  motis , accelerari  non  poflunt. 


Sit  Vas  A,  Fluido  repletum  ad  altitudinem  ab\ 
effluat  Aqua  per  foramen  c d in  fundo.  Particulse  fefc 
mutuo  fequentes  omnes  eadem  Velocitate  exeunt. 
Concipiamus  Lamellam  r/,  quae  foramini  refpondet ; 
fuftinet  haec  Pondus  Columnae  em ; & integra  hac 
A£lione,  ut  & proprio  pondere,  deorfum  premitur, 
quamdiu  quiefeit:  aperto  autem  foramine  A£tio  Co- 
lumnae em  flatim  ceffaret,  nifi  haec  ipfa  Columna,  a 
Fluido  circumambiente,  continuo  comprimeretur.  Par- 
ticulae , quae  cedunt , fefe  fubducunt  ab  A&ione  infe- 
quentium  , fi  hae  non  majori  A&ione  propellantur  ; fed 
hoc  ad  Preffionem  lateralem  applicari  non  potefl,qux 
tamen  eundem  praedat  Effe&um  cum  direfra , cum  o- 
mnis  Prefflo  eandem  producat  A&ioncm  omnes  partes 
versus  *.  * 1418. 

Illi  Preffloni  laterali  foli,  quam  Fluidum,  Colum-  1578. 
nam  cm  circumambiens, in  hanc  exferit,  Velocitatem, 

'qua  Lamella  c f exit , tribuendam  effle  flatim  patet , fi 
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Preflionem  hanc  fublatam  concipiamus , & Columnam, 
c m Tubo  efie  inclufam.  Haec  tunc  integra  caderet, 
ut  Corpus  folidum , & motus  Lamellae  c /,  congrueret 
cum  motu  Lamellae  feparatae  n ; id  eft,  Velocitate  mi- 
nima ex  foramine  exiret,  quod  non  obtingit  * 

Ipfam  autem  Velocitatem,  qua  revera  ex  foramine, 
fepofitis  retardationibus,  exit  Lamella  cf7  detegimus, 
determinando  Vim  qua  ejicitur. 

Lamella  haec,  durante  A&ione  qua  expellitur,  per- 
currit altitudinem  fuam  df ; ponamus  Lamellam  n , ca- 
dendo, etiam  percurrere  altitudinem  fuam  •,  Vires , hif- 
ce  Lamellis  aequalibus  , aequalia  percurrendo  lpatia , 
communicatae  funt  inter  fe  , ut  Intenfitates  Preftio- 
quibus  Vires  fuere  communicatae  *;  quae  Inten- 


fitates funt,  ut  pondus  Columnae  cm  * ad  pondus  La- 
mellae 

Si  quoque  concipiamus  integram  Columnam  b- 
lam , proprio  pondere  cadere , & per  eandem  altitu- 
dinem d f defcendere , haec  Velocitatem  acquiret  illi 
aequalem,  quam  acquifivit  Lamella  & Vis,  quam 
Columna  acquirit,  fe  habet  ad  Vim  Lamellae  n , ut 
»748.156.  Pondus  illius  ad  hujus  pondus  *;  Vires  ergo  Colum- 
nae, & Lamellae  cf>  eandem  rationem  habent  ad  Vim 
* 9-  elv.  Lamellae  n\  funtque  illae  aequales  inter  fe  *.  Vires  au- 
tem , cadendo  acquifitae , funt  aequales , quando  alti- 
tudines funt  inverse  ut  Maliae  * i id  eft,  ut  pondera  *; 
unde  fequitur  Lamellam  n illa  exire  Vi,  quam  acquire- 
ret libere  cadendo  ab  altitudine  md. 

Univerfalis  admodum  haec  eft  demonftratio  , ftve 
Lamella  craffior,  ftve  tenuior,  fit;  haec  e£  femper  ex- 
pellitur Velocitate,  quam'  Corpus  acquirit  cadendo  a 

\ . diai}4 
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dida  aftitudine  md , hancque  acquirit  Velocitatem  , 
® * dum  percurrit  fpatium  f d.  Demonflratio  vero  pro 

t fundamento  habet , Preffionem  omnes  partes  versiis  efle 
squalem*;  idcirco,  quamvis  ad  determinatam  magni- 
tudinem Particularum  non  reflringantur  , tantum  lo- 
cum habere  potefl  in  Particulis  fatis  tenuibus,  ut  ex 
his  Fluidum  efficiatur;  cum  autem  admodum  tenues 
in  hoc  cafu  Particuls  requirantur  , fequitur  primas 
exeuntes,  breviffimo  , & omnino  infenfibili,  momen- 
to, Velocitatem  fuam  integram  acquirere. 

Si  hae  tantum  fucceffive  exirent  particula: , ex  quibus 
Columna  cm  conflat,  effluxus  non  daretur  continuus; 
fed  , interpofita  morula,  Lamellae  fucceffive  exirent. 
Revera  autem  quantitas , quae  exit , in  T empore  in  quo 
Corpus  altitudinem  dm  potefl  percurrere , integram  di- 
dam Columnam  fuperat , & exceffus  fupletur  a Fluido 
laterali  ita  , ut  effluxus  fit  continuatus  fine  ulla  inter- 
ruptione. 

In  eo  momento,  in  quo  prima  Lamella,  quae  exit, 
Velocitatem  acquirit,  propelluntur  & adjacentes  ita, 
ut  plures  , durante  effluxu , continuo  in  motu  fint ; 
quibus  fingulis , in  exitu , tantum  communicatur  quan- 
tum deficit  ab  illa , quam  caufa  movens  ipfrs  commu- 
nicare potefl,  Velocitate  maxima,  fuperius  determi- 
nata. 

Ex  hifce  fequitur  Fluidam , Vrefjione  Fluidi  fuperincum- 
bentis , (ab  hac  enim  pendet  etiam  Preffio  lateralis) 
ex  foramine , jaftu  continuo , ea  profilire  Velocitate  , quam 
Corpus  acquirit  cadendo  a fupremd  Fluidi  Juperficie  ad  fora- 
men ufque  ; fcpofita  nempe , ut  in  hac  demonflratione , 
partium  Cohcefione , quae  licet  exigua  fit,  in  Fluidis  ple- 
* L 1 1 2 risque 
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risque  tamen  obfervatur ; qua  Cohoefione  particuld  exeun- 
tes retinentur,  dum  Fluidum,  quod  exit,  a remanen- 
te feparatur ; ideoque  retardantur. . Sed  & praeter  hanc 
retardationem , quae  ab  ipfo  Fluido  pendet , ex  variis, 
aliis  caufis  extraneis  Velocitas  Fluidi  minuitur-,  de  qui- 
bus in  Capite  fequenti  agam. 

Machina, 

Qua  Experimenta  de  Fluidis  projilientibus  injlituuntur . 

1584.  Parallelopipedum  ligneum  AB,  Longum  & Latum: 
rrAi^sLIiv-  o&odecim  Pollices,  & cujus  altitudo  duos  Pedes  fu- 
perat,  Aqua  impletur  , & ita  difponitur,  ut  Fundus  ejus 
elevetur  circiter  uno  Pede  fupra  Fundum  horizonta- 
lem Arcae  ligneae  CD,  cujus  longitudo  eft  fere  qua- 
tuor  Pedum,  latitudo  unius  Pedis  cum  fernilTe,  pro- 
funditas quinque  aut  fex  Pollicum. 

In  F,ad  altitudinem  Sefqui-pedis  fupra  Fundum  Ar- 
cae CD,  haeret  Tubulus  aeneus  horizontalis,  cujus  ca- 
vitatis diameter  excedit  Semipollicem-,  pars  anterior 
lamina  clauditur , in  cujus  medio  foramen  datur  dia- 
metri partis  duodecimae  unius  Pollicis : foramen  hocce 
clauditur  operculo, ut  R,  quo  pars  Tubi  anterior  ob- 
tegitur, & quod  cum  hoc, ope  cochleae,  jungitur  : duo. 
Tubi  fimiles  aptantur  in  E , circa  Fundum  vafis  A B , & 
in  G ; hicque  fupra  F elevatur,  quantum  ille  infra  F 
deprimitur. 

Circa  fundum  etiam  ejufdem  Machinae  firmatur  Epi- 
ftomium  N.,  cochlea  iuflruftum , . ut  ipfi  Tubus,  jun- 
gatur, 

Experi  mentum  I. 

Vas  AB  Aqua  impletur  ita,  ut  altitudo,  fuperficiei 
fupremae  Aquae  fupra  Fundum  Arcae  CD,  foramine 

ia. 


© 


1 


. * 


p 


MATHEMATICA.  Lib.  III.  Cap.  VII.  4531 

m F in  cfuas  partes  aeq.uales  dividatur  , quae  fingulae  in' 
nbftra  Machina  funt  Sefqui-pedis.  Aqua  ex  hoc  fo- 
ramine per  F M profilit , & diftantia  horizontalis  pun- 
£H,  ad  quod  in  fundo  Arcae  CD  pertingit,  a .fora- 
mine fuperat  34.  Poli. , non  duobus  Poli,  deficiens  ab 
altitudine  Aquae  fupra  didtum  Fundum  : fi  ad  diftan- 
tiam  3 6.  Poli,  pertingeret,  percurreret  Aqua,  motu  ae- 
quabili, Celeritate  cum  qua  exit,  in  Tempore  in  quo 
Corpus  cadere  poteft  ab  F ad  fundum.  Arcae  CD,  fpa- 
rium  duplum  hujus  altitudinis  * & ideo  agitaretur  ce-  *S4& 
leritate , quam  Corpus  ab  hac  altitudine  cadendo  po- 
teft acquirere  haec  autem  altitudo  aequalis  eft  altitu-  *3i& 
dini  fuperficiei  Aquae  fupra  foramen.  Cum  vero  tan- 
tum pertingat  ad  diftantiam  circiter  34-^-  Poli,  deficit 
vera  Aquae  Velocitas  a Velocitate  memorata-,  vigefima 
quarta  parte  circiter. 

Sepofitis  retardationibus , Quadrata  Velocitatum , quibus  1 58  SI 
Fluidum  ex  variis  foraminibus  exit , funt  inter  f e ut  altitu- 
dines Fluidi  fupra  foramina  'k.  Experimentis  etiam  con-  *xs*3-2?«r 
flat  retardationes  parum  admodum  hanc  proportionem 
turbare,  quamdiu  altitudines  non  excedunt  Pedes  30. 
aut  35.  I11  minoribus  altitudinibus  proportionem  hanc 
fequenti  Experimento  ante  oculos  ponimus. 

Experimentum  2. 

Ufu  hic  venit  Machina  fuperius  memorata  * ; & ad  15871 
hoc  attendere  debemus,  diftantias,  ad  quas  profilit  A-  ?lg  B;.LIY; 
qua  in  Fundo  Arae  CD,  dum  horizontaliter  exit  ex  * 1 s3*' 
foramine  ut  E , politis  diverfis  fuperficiei  Aqua:  altitu- 
dinibus, elle  fpatia  horizontaliter  , motu  aequabili , per- 
curfa , in  Tempore  m quo  Corpus  cadendo  poteft  per- 
currere I L , . aqualem  altitudini  foraminis  fupra  fun-- 

! x _ L 1 1 3 duna*1 
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dum  Ares  * : hasque  idcirco  difhmtias  eiTe  ut  Veloci- 

* 


rates 


V J • 

Si  nunc  detur  Aqua  in  Vafe  AB,  ad  altitudinem 
o&o  Pollicum  fupra  foramen  in  E , & menfuretur  di- 
flantia  ad  quam  profilit , & infusa  ulterius  Aqua  , do- 
nec altitudo  fit  ottodecim  pollicum  , iterum  menfure- 
tur diftantia ; erunt  hae  ut  2.  ad  3.  Quadrata  diflantia- 
rum  funt  hic  ut  Aquae  altitudines , in  qua  ratione  Qua- 
drata Celeritatum. 

CAPUT  VIII. 

De  Fluidis  pro/ilientibus. 

^'88.  T7’  Lui  dum  vertic  aliter  ex  Foramine  projiliens , ea  Veloci- 
JP  tate  in  altum  adfcendit , qua  ad  altitudinem  [upre- 
'1583.380.  Juperficiei  Fluidi  pervenire  potefl  *;  nunquam  tamen  ad 
hanc  altitudinem  pertingit , variis  ex  caulis , praeter  par- 
* 1583.  tium  cohaefionem  fupra  memoratam  * 

1589.  Celeritas , qua  Fluidum  in  altum  adfcendit , omni- 
bus momentis  minuitur  , & Columna , Fluidi  profilien- 
tis, conflat  ex  partibus,  ad  varias  altitudines, Celerita- 
te diversa  motis  : Columnae  ubique  ejufdem  craflitiei 
partes  omnes  neceflario  eadem  Celeritate  moventur; 
praedi&a  Columna  fit  ergo  latior,  omnibus  momentis, 
dum  Fluidi  Celeritas  minuitur ; cujus  dilatationis  caufa  eft 
Impetus  Fluidi  infequentis  , & fequitur  ex  Natura  Flui- 
di Impreflioni  cuicunque  cedentis , & facile  omnes 
partes  versus  moti ; ex  hoc  Impetu  motus  ubique  re- 
tardatur. 

15*90.  2-  Minuitur  & hicce  motus  Fluido,  quod , cum  to- 

tum motum  amifit , h^ret  in  fuperiori  parte  Columnae , 
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& Fluidfo  infequenti  fuflinetur  per  momentum  Tem- 
poris, antequam  ad  latera  defluat,  quo  fluidum  hoc 
infequens  retardatur  , quae  retardatio  toti  Columnae 
communicatur. 

3.  Attritu  juxta  latera  Foraminis  minor  eft  Fluidi  1591. 
profilientis  Celeritas ; qui  Attritus  augetur  , quando 

per  Tubos  & Epiflomia  Fluidum  deducitur. 

4.  Tandem  Aeris  Refiflentia  motui  Fluidorum  re- 
moram  facit. 

Caufam  primam  Retardationis  memoratam  * corrigi  J 5* 9 3 • 
minime  polfc,  nemo  efl:  qui  non  videt.  J5*9‘ 

Secunda  * corrigitur  paululum  inclinando  Fluidi  di-  *iS9o. 
re&ionem , ut  per  fe  patet ; hac  de  causa  , Fluidum 


direttionc  paululum  ad  horizontem  inclinata  , altius  quam  ver - 
ticaliter  adfcendit. 


Experimentum  i. 


Machinae  fuperius  defcriptae*,  ope  cochleae  in  N,  I59f- 
jungitur  Tubus  curvus  N O,  ex  quo  Aqua  per  fora-  Fig.i'.  1 
men  exiguum  in  altum  profllit  verticaliter ; converten- 
do  paululum  Tubum  , quod  facile  fit  propter  cochleam 
in  N , inclinatur  dire&io  motus  Aquae , & altius  haec 
adfcendit.  Hac  autem  inclinatione  fpeftaculi  amoeni- 
tas faepius  deftruitur. 

Circa  tertiam  caufam  Retardationis  * notandum,  eo  15-96. 
majorem , fervata  proportione , dari  Attritum , quo  Fo-  * 159*. 
ramen  minus  efl ; circumferentia  enim , in  qua  Attri- 
tus datur,  crefcit  ut  diameter,  & ipfum  foramen  au- 
getur ut  Quadratum  diametri  * ; augeturque  magis  **.elxh, 
f luidi  profilientis  quantitas  quam  Attritus.  Etiam  au- 
&a  Celeritate  Attritum  augeri  clarum  efl,  quare  Fora- 
mina  cum  Altitudine  Aqua  profilientis  Junt  augenda  , ut 


dum 
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dum  ex  una  causa  Attritus  augetur,  ex  alia  minuatur. 

1598.  Extremitates  Tuborum,  ex  quibus  Aqua  profilit 
^ABu-vr.  vu]g5  figuram  Coni  truncati  habent,  ut  in  P repras- 

fentatur ; in  qua  extremitate  magnum  Aqua  Attritum 
patitur,  & irregulariter  movetur,  motuque  irregulari 

1599.  in  altum  exit.  Corriguntur  hxc  obtegendo  extremitatem 
Tubi  lamina  plana , & polita  , in  qua  Foramen  datur , cu- 
pas latera  admodum  polita  etiam  defiderantur  ; altius 
tunc  Aqua  profilit ; & , quia  motu  omnino  regulari  ad- 
Iceudit,  perfecfe  efl  tranjlucida . 

Experimentum  .2. 

1-600.  Detur  Tubus  memoratus  P ; ut  & Cylindrus  Q7  ab 
una  parte , lamina  perforata  , claufus ; hi  fucceflive  , 
yT  ope  cochlea;,  jungantur  extremitati  O Tubi  NO; 
manente  Aqua  ad  eandem  altitudinem  in  Vafe  AB, 
profilit  Aqua  ex  Cylindro  CL  ad  majorem  altitudi- 
nem , & duorum  Pollicum  ad  minimum , in  hac  exigua 
altitudine , differentia  datur. 

«60 1.  Tubi , per  quos  Aqua  ex  Receptaculo  deducitw , latijfimi , 
■r e/ 'pe Au  Foraminis , requiruntur ; ut  lente  Aqua  in  hifce 
Tubis  moveatur,  & fenfibilis  Attritus  non  detur.  Et- 
iam Epiflomiorwn  apertura  latifjlma  defiderantur  , ut  Attri- 
tus minuatur. 


-JAB.LIV. 
Eig-  2. 


Experimentum  3. 

Vafi  AB,  ad  eandem  altitudinem  cum  Tubo  F., 
-inferitur  Tubus,  in  quo  Epiflomium  datur;  anguflior 
hic  efl,  etiam  lamina  clauditur,  eodem  modo  ac  Tu- 
bus F,  & fimiiiter  hxc  lamina  perforatur,  fed  Fora- 
men minus  efl  ■,  ipfius  Epiflomii  apertura  efl  quartas 
partis. unius  Pollicis.  Aqua,  qu^  per  hoc  Epiflomium 
£raofit , in  fpatium  magis  anguflum  redigitur  , quam 


quae 
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quae  per  tubum  F movetur;  haec  magis  ed  tranducL 
da,  &ad  majorem  didantiam  profdit.  Si  furfum  hi  Ja- 
&us  dirigerentur , altitudo  Ja&us , per  F , dupla  edet 
alius  Altitudinis;  ut  ex  iplis  didantiis,  ad  quas  Aqua 
profdit , facile  detegimus. 

Rejift  entia  Aeris  fenfibilem  in  motu  Fluidorum  ex  ferit  Fjfe-  1603, 
clum.  Ut  Corpora  omnia  fic  & Aer  motui  reddit  ;da- 
turque  Fluidi  profdientis  in  particulas  aereas  Aflio , 

& harum  Rea&ione  *,  minuitur  Fluidi  motus.  *7os>. 

Prxter  hanc  reddentiam , datur  & alia  minime  con-  1604. 
temnenda  Aeris  Aftio  in  Fluidum  profdiens.  Fluido- 
rum proprietates  Aerem  habere,  in  Libro  fequenti  vi- 
debimus. Circumdat  Fluidum  hoc  totam  Columnam  . 
Fluidi  falientis , motuique  hujus  , quo  ad  latera  iefe  \ 
expandit,  dum  latior  fit  *,  reddit,  & major  impetus 
Fluidi  infequentis  requiritur,  quam  fi  reddentia  hsc 
fublata  edet;  refidit  ergo  Aer  etiam  Predione  laterali. 

Reddentia,  ex  Fluidi  I£tu  in  Aerem,  crefcit  cum  1605. 
fuperdcie , quse  in  Aerem  incurrit ; id  ed  , d maneat 
Celeritas  , augetur,  cum  Foramine  ; in  qua  etiam  ra- 
tione crefcit  quantitas  Materis  motse  , & hujus  refpe- 
<du  non  intered,  cujufcunque  magnitudinis  fuerit  Fo- 
ramen. 

Preldo  lateralis  fequitur  proportionem  fuperdciei  1606. 
Columnae;  Materia  mota, quae,  manente  Celeritate,  fe- 
quitur rationem  ipdus  Vis  infits  *,  ad  indar  totius 
Columnae , id  ed , Quadrati  fuperdciei  hujus  , mutatur  : 
magis  ergo,  d Foramen  augeatur,  crefcit  Vis  Fluidi, 
quam  i pia  Caufa  retardans;  in  majoribus  ideo  Fluidorum  1607. 
profilientium  Altitudinibus , utPredio  lateralis,  quae , cum 
diutius  agat,  majorem  A&ionem  exferit,  melius  fupe- 
. Mm  m rari 
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V. 

rari  pofflt , majora  defiderantur  Foramina  ; quod  & in  eo-  } 
dem  cafu  ex  alia  causa  requiri  antea  diximus*:  in  quo 
loco  , ut  & hic,  majora  Foramina  in  majoribus  tantum 
Altitudinibus  neceflaria  ponimus,  licet  demonflratio- 
nes  probent,  haec  Foramina,  in  majoribus  Altitudini- 
bus maxime  neceflaria , in  genere  efle  anteponenda. 
Hujus  diflindlionis  caufam  explicabo. 

Magna  Foramina  etiam  motui  obdant ; nam  i°.  Ma- 
jor datur  fuperficies,  cui  incumbit  Fluidum  fupremum, 
quod  totum  motum  amifit , ibique  diutius  haeret , ante- 
quam ad  latera  defluat. 

20.  Fluidum  non  tantum  illud  ex  Foramine  exit , 
quod  huic  refpondet ; fed  , ut  Effluxus  continuus  detur, 
Fluidum  vicinum  continuo  adfluit,  quod  oblique  mo- 
vetur , & , dum  profilit , motu  compofito  agitatur , quo 
motus  Fluidi  profilientis  turbatur  ; & in  majoribus 
Foraminibus  major  efl  perturbatio  ex  hac  causa  oriun- 
da. 


4 


In  minoribus  Foraminibus  praevalent  Retardationes, 
quae,  audio  Foramine  , minuuntur;  ita  tamen  potefl 
augeri  Foramen,  ut  hae  praevaleant  Retardationes , quae 
audio  Foramine  crefcunt.  Quare  datur  in  omnibus  Alti- 
tudinibus certa  Foraminis  menjura  , per  quod  Fluidum  ad 
jnaximam  quam  potejl  adfcendit  Altitudinem.  Regulae  ta- 
men, de  determinando  Foramine,  dari  nequeunt;  quia 
latitudo  Tuborum , per  quos  Aqua  deducitur,  horum- 
que  inflexiones , illud  mutant  ita,  ut  variatio  in  infini- 
tum detur. 

Notandum  autem  .Altitudinem , ad  quam  Fluidum  adfcen - 
der  e pote  [i , ut  & Foraminis  magnitudinem , limites  habere , 
quos  excedere  vetitum. 

Nan>*  i 
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Nam*au£fa  nimium  Fluidi  Celeritate  , tanta  Vi  in 
1 Aerem  impingitur  hoc , ut  in  guttas  difpergatur ; in 
quo  cafu , minuendo  Celeritatem , Altitudo , ad  quam 
f adfcendit  Fluidum,  augetur-,  & Altitudo  omnium  ma- 
xima, ad  quam  Fluidum  adfcendere  potefl,  in  diver- 
iis  Fluidis  differt : haecque  , in  Aqui.  profilienti  , vix 
centum  Pedes  fuperat.  Diameter  Foraminis  , quod 
huic  maximae  Altitudini  refpondet , vix  excedit  Polli- 
cem cum  quarta  parte. 

Fluida , qu£  oblique  profiliunt , mn  ex  tot  caufis , neque  1612^ 
tantum , quam  verticaliter  profilientia  retardantur.  Secun- 
da Retardationis  caufa , antea  memorata  * , hic  locum  * 1590.' 
non  habet,  & Effefius  primae  * minor  efh  De  cxte-  *q89- 
ro  in  his  locum  habent,  quae  de  Solidis , oblique  pro- 
jeftis,  di<Sla  funt  in  Capite  22.  Libri  primi;  & Fluidwn  1613. 
ut  innumera  Solida , fefe  mutuo  infequentia  , & eandem  Viam 
percurrentia , confideran  pote  fi.  In  motu  Fluidi  Via  per- 
curfa  fenfibilis  efl ; & quae  de  Solidis , oblique  projefris, 
diCta  funt,  ope  Fluidorum  ad  Experimentum  vocan- 
tur ; ad  quod  Hydr-argyro  utendum  , propter  hujus 
Fluidi,  prae  exteris , Gravitatem  fpecificam.  Haec  au- 
tem , Machina  peculiari , inflituenda  funt  Experimenta. 

Machina, 

Qua  injlituuntur  Experimenta  de  Fluidis  oblique  pro - 

filientibus. 

Arca  lignea  ABCDEFH  quatuor  Pedes  longa  1614; 
efl,  & lata  decem  aut  duodecim  pollices  ; altitudo  JABIfLI1I; 
eft  fex,  aut  feptem , Pollicum.  Fundus  conflat  ex  Ta- 
bula lignea  excavata  ad  profunditatem  Semi-pollicis , 
ut  melius  Mercurium  contineat. 

In  extremitate  H , lateris  EFH,  datur  affer , aut 

Mm  m 2 Ta- 
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Tabula,  HI,  lata  fex  pollices,  alta  duos  pedes;  in 
qu3  datur  fcifliira  ot.  Hujus  ope  Solidum  ligneum  st  1 4 
cui  a pofteriori  parte  cochlea  cohaeret,  ad  altitudinem  / 
quamcumque  firmatur.  \ 

Solidum  hoc  feparatim  exhibetur  in  S ( Fig.  2. ). 
Huic  additur  Pyxis  buxea  cylindrica  P , quae  fulco  cir- 
cumdatur, cui  inferuntur  Laminae  duae  aeneae,  quarum 
una  videtur  in  fe , harum  extremitates  junguntur  co- 
chlea g , qua  Pyxis  immobilis  redditur ; haec  vero  cir- 
ca axem  efl:  volubilis , quando  relaxatur  paululum  co- 
chlea. 

In  fundo  hujus  Pyxidis  datur  cavitas  cylindrica  ab , 
diametri  quartae  partis  unius  pollicis.  Habet  haec  com- 
municationem cum  fimili  cavitate  bc , quae  terminatur 
in  medio  cavitatis  majoris  cd , cujus  diameter  Semi- 
pollicem  excedit ; huic  inferitur  Conus  truncatus  H 
( Fig.  3.)  buxeus,  cujus  exterior  fuperficies,  cum  in- 
teriori cavitatis  fuperficie  congruit  ita , ut  Conus  circa 
axem , in  hac  cavitate , rotari  pofht ; dum  firmiter  re- 
tinetur cochlea  R , anfam  «neam  QO  trajiciente. 

Ad  angulos  rettos  cohaeret  Conus  truncatus  H cum 
Cylindro  I L ; Conumque  cum  Cylindro  flexa  trajicit 
cavitas  hil,  ejufdem  diametri  cum  cavitate  ^<r,&huic 
refpondens.  Latior  autem  illa  efl:  in  L , ut  ipfi  infera- 
tur Tubus  vitreus  N M. 

Tubi  longitudo  efl  Sefqui-pedis ; extremitas  altera 
videtur  in  NM  (Fig.  5.),  quae  inferitur  Cylindro  bu- 
xeo LI,  ad  formam  Gnomonis  excavato  in  lih ; in 
hc  datur  cavitas  major,  cui  inferitur  Conus  truncatus 
E D , quo  haec  exa&e  repletur , & qui  in  hac  circa  a - 
xem  convertitur , ope  manubrii  E A. 


Ca- 
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Cavitas  hi  refpondet  cavitati  d e , quas  communica- 
®hir  cum  fg  ; pars  haec  buxi  annulo  ferreo  B circum- 
datur , in  quo  exiguum  admodum  datur  foramen  g , 
^quod,  partibus  Machinae  junCtis,  cum  cavitate  Pyxidis 
P ( Fig.  2. ) communicationem  habet. 

Ne  Tubus  frangatur,  extremitates  L,  L,  Cylin- 
drorum buxeorum  (Fig.  3.  & 5.),  cum  Tubo  inter- 
medio applicantur  Regulae  ligneae  mn  (Fig.  1.).  Cum 
qua,  in  extremitate  inferiori  m , jungitur  compages 
ferrea  L P B Q {Fig.  6. ) ; extremitas  L ( fig.  5. ) Cy- 
lindri buxei  refpondet  extremitati  M,  Regulae  MN 
{Fig.  6.)  , in  quo  fitu  pars  craffior  1 Cylindri  Fig.  5. 
cum  I Fig.  6.  congruit;  & cochlea  Qin  0 comprimit 
Cylindrum  B D Fig.  5.  , huncque  firmiter  cum  Cy- 
lindro L I conjungit. 

Machinae  omnes  partes  conjun&ae  videntur  in  Fig. 

1.  ; Hydrargyrum  Pyxidi  p infunditur,  & ex  forami- 
ne  g {Fig.  5.)  profilit.  Manente  Mercurio  ad  eandem 
altitudinem  in  Pyxide , & non  variata  Regulae  n m in- 
clinatione, eadem  cum  Celeritate,  juxta  directionem 
quamcunque , profilit  Hydrargyrum  * ; variatur  autem  * 
inclinatio  direCtionis  , motu  Manubrii  ea  (EA  in 
Fig.  5.).  Angulus,  quem  direCtio,  juxta  quam  Mer- 
curius ex  foramine  exit , cum  Horizonte  efficit , men- 
furatur  ope  Quadrantis  Circuli  divifi  q , juxta  quem 
movetur  Index  fh , qui  pondere  fuo  femper  in  fitu 
verticali  retinetur.  Quadrans  hicce  videtur  in  Fig. 

7.  Index  eft  F H.  A pofteriori  parte  duo  dantur 
annuli , per  quos  tranfit  Manubrium  E A ( Fig.  5.  ) ; 
quando  Manubrium  hocce  eft  in  fitu  verticali  , Index 
cum  divifione  anguli  45.  Gr.  congruit , & direCtio  mo- 
4 M m m 3 tus 
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tus  Mercurii  exeuntis , in  eo  cafu,  Angulum  Semi-re&um, 
cum  Horizonte  efficit.  r ' 

In  Fig.  1.  Ja&us  Mercurii  juxta  varias  dire&iones 
repraefentantur  : fenfibiles  hae  redduntur  ope  Tabu- 
la ligneae  G,  nigro  colore  tinfrae,  quam  Mercurius  in 
motu  fuo  fere  radit;  in  hac,  quod  hic  reprsfentari 
non  potuit,  fecundum  di£ta  in  N.  545.,  delineantur 
Viae  a Corpore,  eadem  celeritate,  juxta  dire&iones 
varios  angulos  cum  Horizonte  formantes , percurfae ; 
Semi-circulus  etiam  AL  (Fig.  5.  Tab.  XiX.)  in  hac 
Tabula  defcribitur. 

Variae  tales  Tabulae  dari  poffimt,  in  quibus  haec  ea- 
dem , pro  diverfis  Celeritatibus , repraefentantur. 

Tabula  fere  in  medio  Ares  erigitur,  & cohaeret 
cum  latere  EFH  ita,  ut  juxta  longitudinem  Pyxidis 
moveri  poffit. 

Celeritas  Mercurii  profilientis  variatur,  mutando  incli- 
nationem regulae  nm  \ &,  defcenfu  Pyxidisy? , apertura , ex 
qua  profilit  Hydrargyrum  , ad  Altitudinem  , cum  puntto 
infimo  delineationis  in  Tabula  congruentem  , difponitur. 

Siflitur  Hydrargyri  eruptio,  obturando  cavitatem 
ab  (Fig.  2.)  paxillo  DE  (Fig.  4.). 

Experimentum  4. 

Partibus  Machinae  conjun&is,  & difpofitis,  ut  in  de- 
feriptione  di&um , inclinetur  Regula  w/;z,  donec  Alti- 
tudo, ad  quam  profilit  Mercurius,  quando  dire&ione, 
quae  a verticali  paululum  admodum  divergit , in  Altum 
adfcendit,  fere  aequet  diametrum  Semi-circuli  in  Ta^ 
bula  G delineati.  Ad  talem  altitudinem  Pyxis  p con- 
ftituatur,  & Tabula  G difponatur,  ut  axis  circumvo- 
lutionis Cylindri  BD  (Fig.  5.)  refpondeat  pun&o  in- 
fimo „ 


4 


V v 


» 


«t. 

MATHEMATICA.  Lib.  III.  Cap.  VIII.  4 

ipmo  Semi-circuli  memorati.  Quomodocunque  incli- 
netur Jidus  diredio  , hujus  Amplitudo  femper  fere 
i ^quadrupla  erit  lineae  BM  in  Semi-circulo  ABL  (Tab. 

XIX.  big.  5.)  Exigua  quaedam  datur  -differentia  , quae 
praecipue  Aeris  rehftentiae  tribuenda  eft. 

Experimentum  5. 

Machina,  ut  in  praecedenti  Experimento,  difpofita,  1616. 
fi  profiliat  Hydrargyrum  per  duas  dirediones  , qua- 
rum unius  inclinatio  Angulum  Semi-redum  excedit, 
quantum  alterius  inclinatio  ab  hoc  deficit , Mercurius 
in  pundis,  parum  diftantibus , fecabit  lineam  horizon- 
talem, quae  per  Semi-circuli,  in  Tabula  G delineari, 
pundum  infimum  tranfit.  u 

E X P E R I M E N T U M 6.  : \ «, 

Manente  Machinae  difpofitione , fi  via  pro  quacunque  1617. 
motus  diredione  in  Tabula,  ut  in  Machinae  defcri- 
ptione  didum,  delineata  fit,  & index//»  cum  divifio- 
ne  Quadrantis , hanc  denotans  inclinationem , congruat, 
Hydrargyrum  in  motu  fuoa  Via  delineata  parum  aber- 
rabit. Si  pro  variis  Angulis  viae  delineantur , motu 
manubrii  a e fuccelfive  hoc  idem  in  diverfis  hifce  Viis 
obfervari  poterit. 

Experimentum?.  - 

Si  alia  Tabula  ut  G adhibeatur, in  qua  praedidapro  1618. 
alia  Mercurii  Celeritate  funt  delineata , Experimenta 
eodem  modo  procedunt. 

Simili  methodo  , qua  per  Circulum  determinatur 
difiantia,  ad  quam  Corpora  oblique  projeda  cadunt, 
detegitur  difiantia , ad  quam  Fluidum  , ex  foramine 
in  latere  vafis,  profilit,  quando  vas  plano  horizonta- 
li imponitur : diverfa  efi  hsc  difiantia  pro  varii  fora- 
•f  - * minis 
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minis  Altitudine,  manente  fuperficie  fuperiori  Fluid^ 

Sit  A B Va/ts  Fluido  repleti  Altitudo ; fecetur  haec  in 
duas  partes  aequales  in  C;  centro  C & radio  CA  Se-v  I 
mi-circulus  defcribatur i detur  foramen  in  E ; tandem'  * 
ducatur  ad  AB  perpendicularis  E D , in  Semi-circuli 
circumferentia  terminata  in  D.  Vrofiliat  Fluidum  ex  E ad 
F in  plano  horizontali , dijlantia  B F,  fepofitis  omnibus  re- 
tardationibus , dupla  erit  ipfius  perpendicularis  E D. 

Quod  ut  demonftretur  , confiderandum  Fluidum  , 
motu  aequabili , Celeritate  qua  ex  foramine  exit , in 
Tempore  in  quo  Corpus  cadere  potefl  ab  E ad  B, per- 
currere fpatium  B F *.  In  omni  Motu  Spatium  per- 
curfum  fequitur  rationem  compofitam  Celeritatis  & 
Temporis  *;  & hoc  per  illam  multiplicando  datur 
fpatium  percurfum ; id  eft , fi  pro  variis  Motibus  haec 
inflituatur  operatio , dantur  quantitates , quae  fpatio- 
rum  percurforum  proportionem  exprimunt.  Si  cum 
Quadratis  Celeritatum  & Temporum  computatio  inea- 
tur  , dabitur  ratio  Quadratorum  fpatiorum  percurforum. 

A E hic  defignat  Quadratum  Celeritatis  * ; E B autem 
Quadratum  Temporis  * ; harum  linearum  produ&um 
exprimit  ergo  Quadratum  fpatii  percurli  B F.  Hocce 
autem  produ&um  eft  Quadratum  lineae  ED  *;  quae 
idcirco  , mutato  foramine , crefcit  & minuitur  in  eadem 
ratione  cum  diftantia  B F.  Pofito  foramine  in  centro 
C,  diftantia  B G , ad  quam  Fluidum  profilit , fepofi- 
tis omnibus  retardationibus,  ipfi  BA  aequalis  eft  *, 

& aequalis  eft  perpendiculari  , quae  in  C ad  A B in 
Semi-circulo  duci  poteft,  duplicatae;  quod  ergo  in  o- 
mnibus  foraminibus  obtinet,  & ED  erit  dimidium  i- 
pfius  B F. 
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Ex  ffifce  fequitur , Fluidum  ex  foramine  'in  centro  C ad  1621. 
diftantiam  omnium  maximam  profilire.  X 

Experimentum  8. 

Utendum  hic  Machina , in  Capite  praecedenti  defcri-  1622.  J 
pta  * Profiliat  Aqua  ex  foramine  F,  ut  in  Experi-  ' 

mento  1.  Capitis  VII. ; profiliat  eodem  tempore  ex  E,  *1^ 
ut  & ex  G;  foramen  G minus  quam  F , foramen  E 
vercfmagis  a fuperhcie  Aquae  diftat , cx  horum  neutro 
pervenit  Aqua  ad  illam  diftantiam,  ad  quam  ex  F profilit. 

Ex  di&is  ulterius  fequitur,  foraminibus  E & ? , a que  1623. 
di/l antibus  a centro  C , Fluidum  ad  eandem  profilire  difian- 
tiam\  quia  in  eo  calu  perpendiculares  ED,  ed,  funt 
aequales. 

Experimentum  9. 

Per  F concipiatur  linea  horizontalis  , quae  tranfit  1624. 
per  H ; H G & H E funt  squales , & ex  utroque  fo-  ^ 

ramine  G & E Aqua  profilit  ad  L. 

C A P U T IX. 

De  Quantitate  Fluidi , ex  Vafis  profluentis , determinanda , 

& Irregularitatibus  in  hoc  Motu. 

F’  Luidi  quantitas,  quae  in  dato  Tempore , ex  dato  Fo - i6ip 
ramine  , fluit,  ad  inftar  Fluidi  exeuntis  Velocita- 
tis crefcit : pendet  haec  Velocitas  ab  altitudine  Fluidi 
lupra  Foramen , & non  intereft  quamcunque  partem 
versus  motus  Fluidi  dirigatur  * ; & , fepofitis  retardatio- 
nibus , Quadrata  Quantitatum  effluentium  funt  in  ratione 
altitudinum  Fluidi  fupra  Foramina  *. 

In  Tempore , in  quo  Corpus , libere  cadendo , percurrit  al- 
titudinem Fluidi  fupra  Foramen , exit  ex  Foramine , fepofitis 
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Retardatmibus , /7///VZ/  Columna , c/z/V/5  longitudo  dupla  e(l 
illius  altitudinis  *.  Foramen  ipfum  eft  balis  Columnae, 
& datur:  fi  altitudo  Fluidi  fupraForamen  nota  fit,  da- 
tur tota  Columna;  Tempus  etiam  facile  Experimentis 
determinatur  * : dete&a  autem  Quantitate  , quse  in 
Tempore  noto  exit,  quid,  in  Tempore  quocunque 
dato  effluat,  non  latet. 

Si  autem  quod  hic  *,  de  Quantitate  Fluidi  exeun- 
tis , dcmonflramus , conferamus  cum  demonflratis  de 
Fluidorum  Preflionibus  *,  paradoxi  quid  fequetur  , 
quamvis  illud  ex  hoc  deduftum  fuerit.  Preflio  ,•  quae 
motum  communicat  Fluido  exeunti  ex  cd , valet  Pondus 
Columnae  cm\  ut  fupra  vidimus*.  Si  ipfa  haec  Columna 
T ubo  inclufa  eflet , & fola  fuo  Pondere  caderet , ut  Cor- 
pus Solidum , hac  eadem  Preflionc  illa  deorfum  pellere- 
tur. Agant  hae  duae  Prefliones  aequales  per  Tempus,  in 
quo  Corpus  cadit  ab  altitudine  md ; Columnae  mc  com- 
municabit Preflio  haec  Velocitatem,  qua  Preflio  illa  Flui- 
dum expellit  *:  Velocitates  funt  aequales  , & Tem- 
pora aequalia  •>  fed  Materia  agitata  in  ultimo  cafu  dupla 
eft  *.  Ideoque  integer  Eftedus  duplus. 

Differentiam  hanc  deducimus  ex  iis , quae  fupra  ob- 
fervavimus.  Si  fola  Columna  cm  ageret, non  ille  eflet 
motus  qui  revera  obtinet  *;  fed  Preflio  lateralis  ad- 
denda eft, ut  Preflio  indicata,  in  Fluidum,  quod  exit, 
fme  intermiflione  continuetur  *.  Haec  ipfa  eft  A&io , 
quae  propellit  caufam  moventem , & fine  cujus  auxilio 
Effe&um  fuum  praeftare  haec  non  poteft ; illa  ergo  huic 
fuperaddenda  eft , ut  caufam  integram  habeamus , quae 
Effe&um  exferit  *,  & cujus  hic  proportionem  fequi- 
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In  momento  primo  folum  pondus  Columnae  cm  agit; 

* ftatim  autem  agit  Preflio  lateralis , quam  caufam  adju- 
, tricem  vocabimus , cujus  auxilio  in  eodem  flatu  ferva- 
“ tur  caufa  prima  ; quantum  ergo  hxc  caufa  agendo 
amitteret  , fuppletur  ab  adjutrice  ; amitteret  autem 
pro  ratione  Eftettus  ; Ergo  Attio  caulae  adjutricis 
valet  EfFettum  quem  prima  caufa , fi  fola  ageret , prae- 
flaret?**  Idcirco  dum  fimul  agunt,  EfFettus  duplus  eft; 
hoc  autem  ipfum  illud  eft  quod  illuftrandum  erat. 

(Quantitas  vero  Fluidi,  quam,  computatione  indi-  ^630. 
catS  *,  detegimus , fenfibilitcr  admodum  excedit  illam,  l6‘7’ 
quae  revera  exit:  & quod  maxime  notabile  eft,  Expe - 1631. 
riment  a qua  circa  Velocitates , & illa , in  quibus  Quantita- 
tes Fluidorum  , certo  Tempore  ex  Foraminibus  fluentium , im- 
mediate  menfurantur , minime  reciprocantur ; & non  poteft 
Quantitas  haec,  ex  nota  Velocitate,  determinari. 

Praecipua  hujus  differentiae  caufa  eft  motus  irregula-  i^32»  * 
ritas , de  qua  fupra  egimus  * ; & quae , quamvis  in  ma-  * 
gtiis  Foraminibus  maxime  noxia  fit , in  omnibus  tamen 
locum  habet;  hac  irregularitate,  magis  impeditur  egref- 
fus  Aquae,  quam  hujus  Velocitas  minuitur:  Bafis  Co- 
lumnae minor  eft  quam  fuperficies  Foraminis,  ut  ad 
oculum  patet,  fi  Columna,  ad  exiguam  a Foramine  di- 
ftantiam,  menfuretur.  Hac  de  caufa  , fi  Aqua  per  1633; 
brevem  T ubum , Ex  gr.  unum  Pollicem  longum , ef- 
fluat, majori  copia  exibit  quam,  fublato  Tubo,  per 
Foramen  ejufdem  amplitudinis. 

In  ipsa  menfura  Velocitatis  etiam  error  datur.  Flui-  1 6^34. 
dum  , quod  juxta  latera  Foraminis  tranfit , attritum  pa- 
titur , & retardatur ; quam  Retardationem  non  patitur 
Fluidum  illud,  quod  ex  Foraminis  centro  irrumpit; 
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retardatur  quidem  hoc  a Fluido  laterali,  cum  quo  co- 
haeret ; fed  Fluidi  partes  facile  moventur  inter  fe,  & 1 
Retardatio  haec  exigua  eft  refpe&u  alterius-, idcirco  pa- 
rum etiam  acceleratur  Fluidum  laterale  A&ione  illius , \ 
quod  per  medium  Foraminis  tranfit,  & hoc  continuo  * 
celerius  illo  movetur  ; non  tamen  a medio  Fluido  fe- 
paratur  laterale •>  nam  quamvis  facile  juxta  fe  invicem 
Fluidorum  partes  moveantur,  difficilius  a fe  invicem 
divelluntur : Fluidum  ergo  medium , fluxu  fuo  conti- 
nuo, fecum  fert  laterale,  quod  licet  lentius  motum, 
ad  eandem  diftantiam , aut  altitudinem,  cum' medio 
pertingit. 

Judicium  autem  de  Velocitate,  nifi  ex  difiantia , aut 
altitudine , fertur ; Velocitas  vero  quas  fic  determina- 
tur, paululum  deficit  a Velocitate,  qua  Fluidum  ex 
medio  Foraminis  exit,  quia  hoc  in  toto  motu  fuo  a la- 
terali Fluido,  & aliis  caufis,  retardatur.  Sed  Velo- 
citas haec  multo  magis  excedit  lateralis  Fluidi  Veloci- 
tatem, ut  ex  his  omnibus  fequitur ; fi  quis  ergo  toti 
Fluido  exeunti  menfuratam  tribuat  Velocitatem  , Quan- 
titatem Fluidi , certo  Tempore  exeuntis,  determina- 
bit veram  excedentem  ; minus  tamen  veram  excedet, 
quam  fi  in  determinanda  Velocitate  omnes  retardatio- 
nes feponat,  & juxta  Regulam,  in  N.  1626.  indica- 
tam , computationem  ineat. 

Experimentis  autem  conflat , Quantitates  Aqua  ex  aqua - 
/ibus  Foraminibus , determinato  Tempore , exeuntes , fi  per 
latiores  Tubos  Aqua  deducatur,  & per  Foramen  in 
lamina  exeat,  rationem  /equi  fla  fub  duplicata  altitudinis  A- 
qua  Jiipra  Foramen , parum  differentem  ; cum  vero  haec 
ratio  tantum  quam  proxime  locum  habeat  , fi  ni- 
mium 


.y 


■.  jI  s & 


9 


t 


l 


MATHEMATICA.  Lib.  III.  Gap.  IX.  469 


mium  cftfferaiy:  altitudines , Regula  ufum  habere  non 
poteft. 

Ubi  computationes  ineundae  erunt  de  Aqux  Quan-  1636. 
titate,  quae  effluit  ex  Foramine  dato,  manente  altitu- 
dine Aquae  fupra  Foramen,  fubje&a  Tabella  ufu venire 
poterit,  quae  ad  altitudines  majores  aut  minores  non 
producenda  efl.  Quo  Experimento  nitatur  haec , & 
quae^flTcomputatione  hujus  obfervanda  fuere,  in  Scho- 
lio  huic  Capiti  fubjuntto  dicam. 

Pono  Aquam  fluere  ex  Foramine  circulari  , cujus  1637. 
diameter  efl  Semi-pollicis  Rhenolandici ; agitur  ulte- 
rius hic  de  Pedibus  Rhenolandicis. 

Altitudo  7 emptis  in  quo  Altitudo  Tempus  in  quo 


Aqua.  P 'es  cylindricus  Aqua  Aqua.  Pes  cylindricus  Aqua 

effluit.  effluit. 

4.  Pedes-  -52,16.  Min.  S.  13.  Pedes--  28,94.  Min.  S. 

5.  46,66.  14. -27,88. 

6.  42,59.  15. 26,94. 

7.  39,43.  16. 26,08. 

8.  36,89.  17. 25,30. 

9.  34>7p.  18. 24,59. 

10.  — — — — ~32, 95.  19.  — 23, 9 3. 

11.  r 3 1,55.  20. 2 3,33. 

12.  - - 30, n.  2 1.  - 22, V. 


Si  Foramina  di  ferant , & altitudo  maneat , Qqtantitas  1638, 
Fluidi , qua  determinato  Tempore  exit , ipfius  Foraminis  ra- 
tionem /equitur , fi  in  omnibus  punffis  Foraminis  aequali 
Velocitate  Fluidum  feratur;  quod  quamvis  non  obti- 
neat , parum  tamen  a memorata  ratione  aberrare  Quan- 
titates , quae  revera  exeunt , Experimentis  cum  Aqud 
inflitutis  conflat. 
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Cstcris  paribus  , Quantitates  qua  effluunt , effle  ut 
Tempora  clarum  eft:  fimt  ergo  Quantitates  hs  genera - 
liter  in  ratione  compofitd  Temporum , Foraminum  * , & Radi- 
cum quadratarum  altitudinum  Fluidi  fiipra  Foramina  *. 

In  Vafis,  in  quibus  Fluidi  adfluxus  non  datur,  hu- 
jus Celeritas,  dum  effluit,  continuo  mutatur , ad  quod 
attendendum  in  comparatione  Temporum,  in  quibus 
Vafa  diverfa  evacuantur. 

Vafa  Cylindrica  hic  confideramus , & dida,  ad  Va- 
fa quacunque  , eandem  juxta  integram  altitudinem 
capacitatem  habentia , referri  poterunt ; ponimus  Flui- 
dum per  Foramen  in  fundo  effluere. 

Tempora , in  quibus  Vafa  cylindrica , efflem  diametri 
& altitudinis , evacuantur , Fluido  ex  Foraminibus  inaqua * 
libus  fluente , funt  inter  fe  inverse , ut  hac  Foramina. 

Vafa  hsc,  planis  ad  bafin  parallelis  , concipiantur 
divifa  in  partes  squales  minimas ; & divifiones  utrius- 
que  Vafis  non  differant  inter  fe:  ciim  agatur  de  par- 
tibus minimis,  concipere  poffumus  Celeritatem,  in  e- 
vacuatione  unius  partis,  non  mutari.  Fluidi  Quanti- 
tas, qus  ex  Foramine  fluit,  fi  altitudo  non  mutetur, 
crefcit  cum  Foramine,  & eo  breviori  Tempore  eva- 
cuatur determinata  Fluidi  Quantitas,  quo  Foramen  ma- 
jus eft;&  minuitur  Tempus  hoc  in  ratione,  in  qua  Fo- 
ramen augetur.  Dum  partes  refpondentes  in  Vafis  e- 
vacuantur  , altitudines  funt  squales  ; partes  etiam 
ipfs , & ideo  Quantitates  Fluidi , qus  effluunt , funt  s- 
quales;  ergo  Tempora  in  inversa  ratione  Foraminum  ; 
quod  ciim  in  fingulis  partibus  refpondentibus  locum 
habeat,  ad  Tempora  evacuationum  integrorum  Vafo- 
rqm  etiam  referri  debet  *. 
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Quanio  Vafa  cylindrica  fiunt,  in  aqualia,  & aque  alta , 1642. 
'*per  Foramina  aqualia , in  Temporibus , qua  Junt  ut  Cylin- 
drorum bafes , evacuantur.  Vafa  iterum  in  partes  mini- 
mas,  & numero  squali  in  utroque  Vafe,  divifa  con- 
* cipiantur  ita , ut  partes  refpondentes  squales  habeant  al- 
titudines , ideoque  squaliter  a fundo  diffent.  Quan- 
do partes  refpondentes  evacuantur  , Fluidum  , per  Fo- 
ramiiflTSequalia , Velocitatibus  squalibus,  effluit  ex  utro- 
que Vafe;  quantitates  ergo  qus  effluunt  funt  ut  Tem- 
pora : & ideo  in  hac  Temporum  ratione  funt  ipfs  par- 
tes refpondentes  , qus  funt  ut  Cylindrorum  bafes : 
Tempora  autem,  integrarum  evacuationum,  funt  ut 
Tempora  in  quibus  partes  refpondentes  evacuantur  *. 

Dentur  tandem  duo  Vafa  cylindrica  EI,  AD,  quo- 
rum bafes  funt  aquales , altitudines  vero  diverfa , ex.  gr. 
ut  1.  ad  4.  & evacuentur  hac  per  Foramina  aqualia:  con- 
cipiantur etiam  hsc  Vafa  planis  ad  bafin  parallelis  in 
partes  minimas  divifa , quales  funt  H / , C d ; fitque 
idem  numerus  partium  in  utroque  Vafe,  & fint  partes 
inter  fe,ut  ipfaVafa,id  eft,  ut  i.adq.  Partes  finguls 
motu  squabili  evacuantur , quia  de  minimis  agitur  : 
Celeritates  in  partibus  refpondentibus  funt  ubique  ut 
1.  ad  2.  **  quia  altitudines  harum  partium  fupra  ba-  *iS8 c. 
fes  funt  ut  Vaforum  altitudines,  qus  funt  ut  horum 
numerorum  Quadrata.  Unde  fequitur  Tempora,  in 
quibus  partes  refpondentes  evacuantur,  etiam  effle  in- 
ter fe  ut  unum  ad  duo;  quia  in  Tempore  duplo,  Ce- 
leritate dupla  , Quantitas  quadrupla  evacuatur.  Cum 
autem  Tempora  fint  in  eadem  ratione  pro  fmgulis 
partibus  refpondentibus,  Tempora,  in  quibus  integra 
Vafa  evacuantur,  funt  etiam  ut  unum  ad  duo  * Si  *«.n.vf 
d ‘ Vafa 
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Vafa  fint  ut  i ad  9 , Tempora,  ut  demonllratione  fi- 
mili  evincitur,  erunt  ut  1.  ad  3 ; & in  genere  Tem-*  " 
pora  funt  ut  Celeritates , quibus  par  res  refpondenteSv  i 
evacuantur,  quarum  Celeritatum  Quadrata  funt  ut"  \ 
*i586.  Vaforum  altitudines  * ; in  qua  ratione  ergo  etiam  funt 
Quadrata  Temporum. 

Experimentum  i. 

Dantur  ex  Metallo  tenui  tria  Vafa  Cylindrica  A ,'C,  B, 
tab.  ev.  diametros  squales  habentia  , & quorum  altitudines  funt 
ut  unum,  tria,  & quatuor-,  unumquodque  incifionem 
in  ora  habet,  qua  effluit  Aqua  certam  fuperans  alti- 
tudinem, qus  pro  Vafis  altitudine  habetur ; in  fundis 
Vaforum  A & B,  qus  funt  ut  unum  & quatuor,  Fo- 
^0  ramina  aequalia  dantur,  & Aqua  implentur;  eodem 
momento  Foramina  aperiuntur  ; fi  Aqua  ex  B fluens 
Vafe  C recipiatur,  impletur  hoc  in  Tempore,  in 
quo  A evacuatur : C continet  tres  partes  quartas  Va- 
fis B ; partem  quartam  , quae  fuperefl , squali  etiam 
Tempore  cum  Vafe  A evacuari , a nemine  .in  dubium 
vocari  potefl ; bis  ergo  evacuatur  A,  dum  B femel. 

1645.  Tempora , in  quibus  Vafa  cylindrica  qinecunque  evacuan - 
* 1641.  tur , funt  in  ratione  compofitd  bafium  * , & Radicum  equa - 
’ vm3_  dr altarum  altitudinum  *,  ut  & inversa  Foraminum  *. 

1646. '  Dividi  ita  potefl , Vas  cylindricum  , ut  partes , inter  divi - 
TAB.Liv.  fones  intercepta  , aqualibus  Temporibus  evacuentur  , quod 

l'°'  J'  fiet  ,fi  divifionum  a ba/i  di  flantia  fuerint , ut  numerorum  natu- 
ralium Quadrata ; Tempora  enim  evacuationum  Vafo- 
rum , quorum  altitucjines  hanc  fequuntur  proportio- 
nem, funt  ut  numeri  naturales  * , & Temporum  dif- 
ferentis squales. 

Tempus  in  quo  Vas  cylindricum  evacuatur  eft  ut 

Celer  1 


'1644. 


16+7. 


\ 


*7)8.  742^ 

1^48«/ 

r 

1649. 


MATHEMATICA.  Lib.  III.  Cap.  IX.  473 

CeleiTtas , cum  qua  Fluidum  effluere  inchoat  * ; Celeri- 
tas ergo,  dum  Fluidum  in  Vale  defcendit,  in  eadem 
ratione  minuitur,  cum  Tempore  evacuationis  Fluidi 
in  Vafe  fuperflitis ; & motus  Fluidi , ex  Vafe  cylindrico 
fluentis , efl  retardatus  a qualiter  in  Temporibus  aqualibus . 

Si  ex  Cylindro , & alio  Vafe  ejufdem  altitudinis , & Flui - 
duirUgpper  ad  eandem  altitudinem  continenti , per  Foramina 
aqualia  fluat  Fluidum , in  Tempore  in  quo  evacuatur  Cylin- 
drus, ex  Vafe  memorato  fluit  dupla  Fluidi  quantitas  quam 
ex  Cylindro.  Nam  , propter  altitudines  Y aforum  aequa-  1650. 
les,  Celeritates  in  principio  funt  squales  i Fluidi , quod 
ex  Vafe  femper  repleto  exit,  Celeritas  efl:  aequabilis ; 
Celeritas  Fluidi , ex  Cylindro  fluentis,  efl  aequabiliter 
retardata  *.  Idcirco  ex  iflo  Vafe  , dum  Cylindrus 
evacuatur,  fluet  dupla  Aquae  quantitas  quam  ex  Cy- 
lindro. Si  enim  duo  Corpora  eadem  Celeritate  pro- 
pellantur , & primum  motu  aequabili  progrediatur, 
fecundum  autem  motu  aequabiliter  retardato , & mo- 
veantur donec  hoc  totum  motum  amiferit , primum  in 
eo  tempore  percurret  fpatium  duplum  fpatii  a fecundo 
percurfi  *;  hic  Fluidum,  quod  effluit,  pro  fpatio  pcr- 
curfo  haberi  poteft , .jquia  Foramina  funt  aequalia. 

Notavimus  fupra  , partium  cohaeflonem  motum  Flui-  165? 
dorum  retardare,  contrarium  etiam  in  multis  occafio- 
nibus  obfervamus ; & licet  Velocitas,  ex  Prefflone  o- 
riunda,  quafcunque  partes  versus  eadem  fit,  omnium 
tamen  celerrime  movetur  Fluidum,  dum  verticaliter 
defcendit ; hoc , in  motu  fuo , cadendo  continuo  accele- 
ratur, cum  infequenti  cohaeret,  & hoc  fecum  trahit, 
Velocitatemque  Fluidi,  ex  Vafe  profluentis,  auget. 

Motus  ex  Vafe , cum  quo  in  inferiori  parte  Tubus  conjun - 1652. 

OTAB  LV, 

o O gltur  , Fig.  3. 
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gitur  multo  magis  acceleratur.  Sit  Vas  tale  E , quod  cum 
Tubo  cb  cohaeret , cujus  ambo  orificia  aequalia  ponimus. 

Statim  apparet  , non  majorem  Fluidi  copiam  per 
orificium  inferius  Tubi  effluere  pofte , quam  per  fupe- 
rius  intrat ; ut  autem  Vim  determinemus  & , data  hac, 
detegamus  Velocitatem,  qua  Fluidum  in  orificium  hoc 
penetrat,  caufas,  quibus  Fluidum  introducitur  in- 
dicare debemus. 

Preffione  Fluidi  fuperincumbentis , particulis  exeun- 
tibus ex  Vafe , & in  7 ubum  penetrantibus , communica- 
tur Vis,  quam  fingulae  acquirerent,  cadendo  ab  alti- 
tudine ab *,  fed  praeterea  hae  quoque  deorfum  trahun- 
tur pondere  Columnae  Tubo  contentae. 

Partes  Fluidi  non  tantum  cohaerent  inter  fe  ita , ut 
omnes,  quae  in  Tubo  funt , unicum  quafi  Corpus  ef- 
ficiant, fed  etiam  ipfi  Tubo  adhaerent;  qua  de  causa 
hic  continuo  Fluido  repletus  manet;  & propter  aequa- 
litatem inter  orificia,  ea  Velocitate  exit  ex  Tubo, 
qua  ipfum  intrat,  & in  toto  defcenfu  per  bc  non  da- 
tur Acceleratio.  Hanc  autem  impedit  Rea&io  parti- 
cularum , quae  Affione  inferiorum  accelerantur  in  in- 
greffu  in  Tubum. 

Particulae  dum  per  integram  Tubi  longitudinem 
defeendunt,  pondere  fuo  integro  continuo  agunt;  Ef- 
feflus  Preffionis,  manente  hujus  intenfitate , & fpatio 
percurfo , femper  eft  idem  * i ergo  Adlio  haec  particu- 
larum valet  Vim,  quam  Gravitas  ipfis  communicare 
potefl  in  defcenfu  per  bc\  quaeVis  femper  eft  eadem, 
ftve  particulae  velocius , five  lentius , hoc  fpatium  per- 
currant *. 

Si  nunc  integram  Vim  agentem,  durante  Tempore 
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quoc&ique  effluxus,  confideremus,  habemus  primumVim 
quam  particulae  acquirerent  cadendo  ab  altitudine  ab*\  *i'4± 
prsterea  habemus  Vim  , quam  acquirerent  cadendo 
ab  altitudine  bc  *;  quae  conjun&ae  valent  Vim  aequi- 
fi  tam  cadendo  ab  altitudinibus  ambabus  conjun&im  *, 
nempe  ab  altitudine  ac.  Tali  Vi  omnes  particulae  ef- 
fluentes agunt,  antequam  ex  Tubo  exeant;  haecquc 
irfWfftA&io  confumitur  motum  communicando  his  i- 
pfis  particulis;  & valet  Vim  communicatam  *:  Ergo, 
cum  omnes  particulae  eadem  Velocitate  exeant  , ut 
Effe&us Attioni  fit  aequalis,  nccelfario  ea  Vi,  & Velo- 
citate, fingulae  exeunt,  quam  acquirerent  cadendo  ab 
altitudine  ac\  hacque  ipsa  Velocitate  in  b in  Tubum 
penetrant.  Attritu  juxta  latera  Tubi  minuitur  Ve- 
locitas, faepe  parum  tantum.  Magis  autem  minuitur 
haec,  fi  minor  fuerit  altitudo  ab  refpettu  longitudinis 
Tubi,  etiam  fi  anguflior  fuerit  Tubus,  aut  longior. 

Experimentum  2. 

Vas  E aequale  & fimile  eft  Vafi  A,  Fig.  1.  & cum  1657.  ^ 
Tubo  altitudinem  habet  Vafis  B Fig.  2.  Ambo  Tubi 
orificia  aequalia  funt  inter  fe,  & Foraminibus  in  Fundis 
Vaforum  A & Bi  id  eft , diametri  valent  tertiam  Pol- 
licis partem.  Aqua  impleantur  Vafa  B & E ; eodem 
momento  apertis  foraminibus , celerius  quidem  defeen- 
det  Aquae  fuperficies  in  B quam  in  E : fed  exigua  ad- 
modum eft  differentia. 

Maneat  apertura  fuperior  Tubi , qua  cum  Vafe  Tubus  1658. 
communicationem  habet , ut  & hujus  longitudo  ; augeatur  a- 
pertura  inferior ; major  Aqua  quantitas  effluet , & magis 
accelerabitur  Aqua,  quae  Tubum  intrat.  In  hoc  ca- 
fu,  per  aperturam  Tubi  fuperiorem,  major  fluit  A- 
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qua:  quantitas  quam  ex  apertura  aequali  ad  profundi- 
tatem quadruplam. 

Si  huic  calui  applicemus  ratiocinium , quod  praece- 
denti cafui  fuit  applicatum  , clarum  erit , fepofitis  cau- 
fis  retardationis,  fingulas  particulas  eam  praefiare  Vim, 
antequam  exeant  , quam  acquirere  pofiunt  cadendo 
ab  altitudine  ac\  ideoque  ex  orificio  inferiori  exire, 
ea  Velocitate,  quam  Corpus,  cadendo  ab  hac  eatlem 
altitudine , acquirere  potefi.  Dum  per  orificium  fu- 
perius  in  Tubum  penetrant  Particulae,  majori  quidem 
feruntur  Velocitate,  & fingularum  Vis  fuperat  illam, 
quam  indicavimus ; fed  hanc  iterum  amittunt,  dum  in- 
fequentes  in  Tubum  trahunt,  hisque  talem  majorem 
Vim  communicant  , quam  & hae  flatim  conlumunr. 
Vis,  qua  Particulas  ex  orificio  inferiori  exire  diximus, 
illa  efi,  cujus  Effe&us  fuperefi,  ubi  Particulae  ad  infe- 
rius orificium  pervenere, & haec  fola  hic  confideranda 
venit.  Quantitas  quae  exit , fepofito  attritu , illa  efl , 
quae,  fi  Vafis  altitudo  foret  ac , manente  ipfius  capa- 
citate, ex  Foramine  in  fundo  exiret,  aequali  orificio 
inferiori  Tubi,  fi  nempe  Tubus  femper  repletus  ma- 
neret; quod  continget  femper , quando  inferius  Tubi 
orificium  fuperius  non  nimium  fuperat ; quo  ufque  au- 
tem illud  hoc  fuperare  poflit,a  cohaefione  partium  Flui- 
di pendet. 

Experimentum  3. 

Vas  F in  hoc  folo  cum  E ( Fig . 4.)  differt,  inferius 
Tubi  orificium  majus  eft ; & collatis  inter  fe  F,  £, 
&■  B (Fig.  2.),  trium  Vaforum  Diametri  funt  aequa- 
les , & aperturae  in  fundo  aequales , nempe  diametrum 
habentes  quatuor  Lin.  id  efl,  tertiae  partis  Poli.;  Tu- 
bi 
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bi  vero*  cum  Vafe  F cohaerentis,  orificium  inferius  c 
•*eft  quinque  Lin.  Impleantur  Aqua  Vafa  F & B;  fi 
eodem  momento  Aqua  fluat  ex  utroque  Vafe,  cele- 
brius Aquae  fuperficies  in  Vafe  F quam  in  B defcendet. 
Altitudo  Vafis  B eft  circiter  fedecim  pollicum. 

His  Experimentis  duo  alia  notabilia  admodum  circa 
partium  cohsefionem  fubjungam,  quibus  effedtus  hujus 
coha?Wffius  dilucidantur. 

Experimentum  4.. 

Antliae,  duae  aequales  A,  B,  cochleis  junguntur  1661. 
Tubis  duobus  E da,  E db , inter  fe  cohaerentibus;  Tu-  tab.  lv; 
borum  horum  axes  in  eodem  plano  dantur,  & fefe 
mutuo  ad  angulos  redtos  fecant , confundunturque  Tu- 
bi in  d. 

Antlia  A repletur  ' Aqua  rubro,  aut  alio  colore, 
tinfla ; B repletur  Aqua  pura ; Emboli  junguntur  la- 
mina L , quae  cochleis  firmatur.  Simul  fi  intrudan- 
tur Emboli  , tin&a  Aqua  Viam  fequitur  Edb,  alia 
Viam  F da-,  & vix  fenfibilis  Aquarum  permixtio  da- 
tur , dum  in  d juxta  fe  invicem  tranfeunt , & vias  fle- 
ftunt. 

Experimentum  y. 


V 


Differt  Experimentum  hoc  cum  praecedenti  in  unica  1662 


tantum  circumflantia , Effeflus  tamen  diverfus  omnino  tab 
eft.  Tuborum  E da,  F db,  axes  non  in  eodem  dan- 


tur plano , led  unius  axis  alterius  cavitatem  quafi  tan- 
git ita,  ut  pro  parte  tantum  Tubi  confundantur  in  d. 
Intrufis  nunc  Embolis , colorata  Aqua , quae  pro  parte 
libere  tranfit  per  E da,  omnem  aliam  coloratam  fecum 
trahit;  dum  eodem  modo  Aqua  pura  per  F db  fertur; 
his  vix  fenfibiliter  permixtis , quamvis  juxta  fe  iuvicem 
Aquae  in  d tranfeant.  O o o 3 Ex- 
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Experimentum  hoc  celebrem  Au&orem  in' errorem 
induxit , qui  hoc  ipfum  inftituit  Experimentum , currit 
in  animum  haberet  praecedens  tentare , conclufionems, 
que  deduxit  ambobus  Experimentis  contrariam ; Flui-^i 
di  nempe  particulas  liberrime,  fine  confufione,  inter  * 
alius  Fluidi  particulas  Viam  continuare,  agitato  licet 
hoc  Fluido  juxta  aliam  dire&ionem. 


4.  *- 


S C H O L I U M. 


Dixi  me  in  hoc  Scholio  explicaturum,  ex  quo  Experimento , fic  quomo- 
do, computatio  Tabulae  N.  1637.  fuerit  inita. 

1554.  Marictte  Experimento,  variis  vicibus  repetito,  oblervatisquc  cautelis  ne- 

celfariis,  determinavit,  ex  Foramine,  cujus  diameter  erat  -j-  Poli  , fervata 

Aquae  Altitudine  fupra  hoc  13.  Ped. , lingulis  vicibus  effluxilfe,  in  uno  mi- 
nuto primo,  Pintas  18.,  quarum  Pes  cubicus  continet  70.  Agitur  hic  de  Pe- 
de regio  Gallico,  qui  ad  Pedem  Rhenolandicum  fe  habet,  ut  44.  ad  1 39. 

Dato  hoc  Experimento^  detegendum  in  quo  Tempore  Pes  Cylindricus 
evacuari  poteft,  per  Foramen  cujus  diameter  eft  Semi-Poll.,  polita  etiam  A- 
quse  Altitudine  fupra  hoc  15.  Pedum,  dum  menlura  Rhenolandica  adhi- 
betur. 

l65f.  Tempus,  quo  certa  Aquae  quantitas  evacuatur,  eo  brevius  eft,  quo  major 
quantitas,  determinato  Tempore,  exit;  Tempora  ergo  funt  inverse  ut  hae  quan- 
* 163 titates,  quae,  exteris  paribus,  funt  in  ratione  fubduplicata  Altitudinum  *. 

Tempora  etiam  funt  eo  minora,  quo  Foramina  funt  majora,  id  eft,  esete- 
ris  paribus,  funt  in  ratione  in  ver  fa  Quadratorum  diametrorum  Foraminum. 

Tandem,  eseteris  paribus,  Tempora  funt  diredte  ut  quantitates  quae  ef- 
fluunt. 

In  Experimento  a Mariotte  inftituto  , Altitudo  tredecim  Pedum  Gallico- 
rum eft  ad  Altitudinem  totidem  Pedum  Rhenolandtcorum,  in  cafu  de  quo 
agitur,  ut  144.  ad  139. 

. q — 1 

Quadrata  diametrorum  Foraminum  funt  ut  r.  ad  4.  Sc  ut  144  . ad  i;p  . 
Quantitates  Aquae  funt,  ut  Pintae  28  ad  Pedem  Cylindricum  Rh  nolandi- 
cum;  qua:  quantitates  funt  in  ratione  compolita,  rationis  28.  ad  70  Jt  14. 
ad  3f.,  id  eft,  quantitatis  quae  effluxit  ad  Pedem  cubicum  Gallicum,  ratio- 
nis Pedis  cubici  Gallici  ad  Pedem  cubicum  Rhenolandicum , ut  2t  rationis 
Pedis  cubici  ad  Pedem  cylindricum,  aut  472  ad  377. 

Idcirco  Tempus  unius  minuti  primi , aut  60.  m.  f. , ad  Tempus  qnaefi- 
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tum,  in  ratione  compofita  ex  hifee  fex  rationibus,  Vi  39.  ad  /144- , 4 ad  i.t 

q , c c 

1 . ad  144  • » 1 4-  3f  ■ » 144  • ad  1 50  . , & ad.  f. 

Rationes  prima,  tertia,  £c  quinta,  reducuntur  ad  rationem,  V144.  ad 
.-/,251;  & Junt  60.  m.  f.  ad  'tempus  qu^fttum  , 4*  I4x4f2.x  1 1.  1666. 

riKKxVr*  V139  quod  tempus  detegitur  zS',94.  m.  f.  Quo  tempore  dato 
reliqua , quae  notantur  in  Tabella  N.  1 637. , deteguntur,  quaerendo  numeros 
in  ratione  inverfa  fubduplicata  Altitudinum. 

CAPUT  X. 


De  Cur  fu  Fluminum . 


Definitio  i. 

F Lumen  vocamus  Aquam , canali  Jiip  er  tus  aperto,  pro-  166  7 

pnd  gravitate  fluentem 

Definitio  2. 

Flumen  in  eodem  Statu  manere,  aut  in  Statu  manente , 1668 
dicitur,  quando  Aqua  uniformiter  fluit  ita,  ut  in  eodem 
loco  Jemper  fit  ad  eandem  Altitudinem . 

Definitio  3. 

Se  Sio  Fluminis  vocatur  Planum  Flumen  fecans  perpendicu-  iCGg 
lariter  ad  Fundum,  & ad  Motus  Aqua  direftionem. 

Quando  Flumen  ad  latera  terminatur  Planis  inter  fe 
parallelis,  & ad  Horizontem  normalibus,  & Fundus 
etiam  eft  Planum,  five  horizontale,  live  inclinatum, 

Se&io  Fluminis  cum  tribus  hifee  Planis  Angulos  re&os 
efficit , & eft  Parallelogrammum. 

In  omni  Flumine  in  Statu  manente,  eadem  Aqua  quanti - iGjo 
tas  per  fingulas  Seftiones  eodem  Tempore  fluit.  Nift  enim 
in  loco  quocunque  eadem  Aquse  quantitas  adfluat,quae 
ex  eo  defluit,  in  eodem  Statu  Flumen  non  manebit; 

& demonftratio  haec  locum  habet,  quaecunque  fuerit 

Alvei 
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Alvei  irregularitas,  ex  qu3 , alio  refpe&u  , mults  in 
Fluminis  Motu  mutationes  oriuntur;  attritus  ex.  gr.^ 
major  efl.pro  majore  Alvei  inaequalitate.  ^ 

Irregularitates  in  Fluminis  motu  in  infinitum  variari 
poflunt,  & Regulae  circa  illas  tradi  nequeunt;  fepofi- 
tis  ergo  irregularitatibus  omnibus.  Fluminum  curfus 
primum  examinandus  efl ; nifi  enim  in  hoc^afu  mo- 
tus Leges  nots  fuerint,  in  nullo  alio  judicium,  vero 
fundamento  nixum , ferri  poterit ; quid  in  veris  Flu- 
minibus obtineat,  poflea  perpendendum. 

Ponimus  nunc  Aquam  fluere  per  Canalem  regula- 
rem , fine  fenfibili  attritu ; Canalem  terminari  ad  la- 
tera Planis  parallelis  inter  fe,&  verticalibus ; Fundum- 
que etiam  planum  elle,  & ad  horizontem  inclinari. 

Sit  Canalis  AE^  ex  Receptaculo  majori  Aqua  in  il- 
lum fluat,  maneatque  in  Receptaculo  femper  ad  ean- 
dem Altitudinem  , ut  Flumen  fit  in  Statu  manenti.  A- 
qua  juxta  Planum  inclinatum  defcendit,  & accelera- 
tur quo,  propter  squalem  Aquas  quantitatem  per 
fingulas  Sefliones  fluentem  * , Altitudo  Aqua , recedendo 
d Fluminis  initio , continuo  minuitur , & Aqus  fuperficies 
adipifcitur  Figuram  iqs. 

Ad  determinandam  Aquas  in  variis  locis  Velocita- 
tem, concipiamus  Canalis  aperturam  AB  Plano  clau- 
di-, fi  perforetur  Planum,  eo  celerius  ex  Foramine  pro- 
filiet  Aqua,  quo  magis  hoc  difhbit  a fuperficie  Aqua: 
hi  ; eandemque  habebit  Aqua  celeritatem,  quam  Cor- 
pus , cadendo  a fuperficie  Aquas  ad  profunditatem  Fo- 
raminis infra  illam , acquirit  * ; quod  ex  Preflione  A- 
quas  fuperincumbentis  oritur.  Datur  eadem  Preffio, 
id  efl,  eadem  Vis  motrix,  quando  impedimentum  in 
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AB  tollitur;  ponimus  enim  capax  adeo  Receptacu- 
li lura , ut  & in  hoc  cafu  Preflio  lateralis  agat  in  Aquam, 
quae  Canalem  intrat. 

Hunc  nunc  ingreditur  unaquaeque  particula  Aquae 
ea  Celeritate , quam  Corpus  acquirit  cadendo  ab  Aquae 
fuperficie  ad  particulae  profunditatem.  Particula  haec, 
juxta  Planum  inclinatum , in  Canale  movetur , & hujus 
MflRrs^cceleratur ; & quidem  eodem  modo , ac  fi  ver- 
ticaliter  cadendo , motum  continuaftet  ad  eandem  pro- 
funditatem infra  fuperficiem  Aquae , in  origine  Flumi- 
nis *. 

Si  ducatur  horizontalis  linea  it , particula  in  r habe- 
bit Celeritatem  , quam  Corpus , cadendo  per  * B , & de- 
volvendo per  Br,  poteft  acquirere;  quae  etl  Celeritas, 
cafu  per  t r , a Corpore  acquifita  *,  Ubique  ergo  men- 
furatur  particula  Celeritas , ducendo  ab  hac  perpendicularem 
ad  V lanam  horizontale , quod  per  fuperficiem  Aqua  in  Origi- 
ne Fluminis  concipitur , & Velocitas , quam  Corpus  per  hanc 
perpendicularem  cadendo  acquirit , erit  particula  Celeritas , 
quae  major  eft  pro  majori  perpendicularis  longitudine ; 
& non  augetur  PreJJione  Aqua  fuperincumbenth , quse  non 
poteft  augere  Celeritatem  Aquae , quae  aliunde  majorem 
habet , quam  quae  ex  hac  Preftione  oriri  poteft : eodem 
modo  ac  Corpus  infequens  in  antecedens , celerius  mo- 
tum, agere  non  poteft. 

In  punCto  quocunque  r ad  Fluminis  Fundum  duca- 
tur verticalis  rs,  Fluminis  altitudinem  menfurans;  ft 
continuetur  haec  furfum , ut  ad  lineam  it  perveniat 
in  t\  evidenter  patet,  particularum,  in  linea  rs,  Ce- 
leritates eo  minores  efte,  quo  magis  hae  ad  fuperficiem 
Fluminis  accedunt , & Aquam  inferiorem  celerius  [uperiori 
moveri.  Pp  p Ha^ 
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»679.  Harum  tamen  Aquarum , in  progrejju  Fluminis , ad  aqua- 
^ Ut  ai  em  continuo  magis  ac cedunt  Celeritates.  Nam  Celerita-^1 

'^75.374.  tum  harum  Quadrata  funt  ut  rt  ad  st  *;  quarum  li- 
nearum differentia  , recedendo  a Fluminis  Origine , con- 
•1673.  tinuo  minuitur,  propter  imminutam  altitudinem  rs  *,  ® 

dum  lineae  ipfte  augentur.  Quod  cum  in  Quadratis  ob- 
tineat, multo  magis  in  ipfis  Celeritatibus  locum  ha- 
bet; quarum  differentia  ergo  etiam  fninuituFp  uum 
ipfae  crefcunt. 

Si  Fundi  inclinatio  in  principio  Fluminis  mutetur, 
ut  fit  jyZ,  aut  lateraliter  augeatur  apertura, per  quam 
Aqua  in  Canalem  fluit,  ita  , ut  major  fit  Aqua  copia 
in  Canali , altior  erit  ubique  Fluminis  fuperficies  fed  non  mu- 
tatur Celeritas  Acpua  in  loco  quocunque.  Hxc  enim  Cele- 
ritas non  ab  Altitudine  Aquae  in  Flumine  pendet,  fed, 
ut  d„emonflratum , a diffantia  inter  particulam  motam 
& Planum  horizontale , per  Aquse  fuperficiem  in  Ori- 
gine Fluminis  tranfieris ; quae  diflantia  perpendiculari 
ut  rt,  aut  st , menfuratur  ; hae  autem  adfluxu  Aquae  non 
variantur,  fi  modo  maneat  Aquae  fuperficies  in  Rece- 
ptaculo. 

Claudatur  Canalis  pars  fiiperior  Obfiaculo  ut  X , quod 
quantumvis  parum  infra  Aqua  fuperficiem  defendat ; Aqua 
omnis,  quaeadfluit,  perfluere  non  poterit,  adfcendet 
idcirco ; fed  eo  Celeritas  Aqua;  infra  Catara&am  non 
M<:8o.  augetur  * , continuoque  accumulatur  Aqua  adfluens ; 
quae  ergo  ita  adfcendet , ut  fupra  impedimentum , aut 
Ripas  Fluminis,  defluat.  Si  vero  Ripa  attollantur , & 
Impedimentum  continuetur , fupra  lineam  it  Aqua  altitudo 
excrefcet , antea  enim  hujus  Celeritas  augeri  nequit:  in 
quo  cafu  totius  Aquas  in  Receptaculo  Altitudo  auge- 
bitur, , 
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bitur;  £iim  enim  ponamus  Flumen  in  Statu  manenti, 
>necefte  eft,  ut  aliunde  continuo  in  Receptaculum  tan- 
tum Aquae  adfluat,  quantum  ex  illo  in  Flumen  defluit; 
imminuta  vero  Aquas  defluentis  quantitate ; neceflaric) 
Altitudo  in  Receptaculo  augetur,  donec  Celeritas  A- 
quas , infra  Obftaculum  fluentis  , ita  fit  au£la , ut  eadem 
Aquae  quantitas  infra  hocce  Obftaculum  tranfeat,  quae, 
antS^Hitam  Catara&am , per  hanc  Fluminis  Se&ionem 
fluxit. 

Haec  omnia,  ut  jam  monuimus,  fepofitis  irregulari-  1682J 
tatibus  omnibus,  vera  funt,  & quo  irregularitates  funt 
minores , eo  magis  cum  diftis  Motus  Veri  congruunt ; 
de  quibus , ut  & de  mutationibus  quas  in  V eris  Flumi- 
nibus contingunt , nunc  agam. 

Tellus  fphasrica  eft,  & hujus  Centrum  versus  gra-  i68v 
via  tendunt;  non  tamen  accurata  hasc  Figura  eft,  lo- 
caque  depreffiora  Aquis  teguntur , quas  coli effae  Maria,  & 

Lacus,  efficiunt.  Recedendo  ab  hifce,  attollitur  Telluris 
fuperficies  ad  certam  ufque  diftantiam , iterumque  de- 
primitur alia  Maria , aut  Lacus , versus.  Praeter  has , 
per  magna  fpatia  fefe  extendentes , altitudines,  Mon- 
tes in  multis  locis , ftve  Mari  vicinis , ftve  ab  hoc  re- 
motis, magis  nobis  fenfibilem  fuperficiei  Telluris  in- 
aequalitatem communicant. 

(Jbique  in  Telluris  fuperficie  , praecipue  in  locis  1684* 
montuofis  , Scaturigines  Aquarum  dantur ; Aqua  ex  lo- 
cis altioribus  Gravitate  inferiora  petit-,  plures  Rivuli  con- 
currunt, &,  continuo  defcendentes,  Telluris  fuperficiem 
excavant , & Flumen  efficiunt ; in  cujus  Alveo  faepe  Sca- 
turigines dantur,  & ad  quod,  ex  locis  vicinis  fubter- 
raneis,  per  Vias  infenftbiles,  plerumque  Aqua  quoque 
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adfluit;&  fle  Flumen  Vires  acquirit  eundo.  In  clefcen- 
fu  fuo  faepe  Aqua  in  Obflacula  incurrit , diverticula  quae- 
rit, & Viam  perfequitur.  Hinc  Fluminum  Inflexiones. 
Continuo  defcendens  tandem  ad  Mare  pertingit  Aqua, 
& hoc  influit,  maximum  faepe Terrarum Tra&um per- 
luftrans. 

1 685.  Flumen,  quod  ad  ipfum  Mare  pertingit,  in  toto 
curfu  fuo,  loca  fequitur  maxime  deprefla;  & laferali- 
ter  recedendo  ab  hoc  attollitur  quoque  Telluris  fuper- 
ficies  ;*quare  minora  Flumina  a dextra  , & a flniflra  ,ad 
majora  Flumina,  ut  haec  ad  Mare,  tendunt. 

168 <5.  Non  omnium  Fluminum  Alveos  , ab  initio  ad  Mare 

• ^84.  ipfum , ita  aNatura , ut  hoc  explicavimus  * , fuijje  exca- 
vatos certiflimum  eft;  faepe  Aquae,  in  loco  depreflb  colle- 
£lae , &,  nifi  cum  incommodo  vicinorum  Incolarum,  hinc 
inde  fibi  Viam  quaerentes , per  Canales,  manu  Hominum 
excavatos , dedu&ae  fuere  ad  loca  magis  deprefla  , unde 
poftea  facile  effluere  potuere , fibique  Alveum  conti- 
nuare. 

1687.  Ex  his  omnibus  clarum  eft,  magnas  in  Fluminibus, 
longo  tempore,  contigifle  mutationes;  has  autem  in 
jnultis  tandem  debuifle  ceflare,  etiam  patebit. 

^>88.  Ut  autem, quae  ad  hoc  fubjefrum  pertinent , illuflre- 
mus,  examinandum , ex  quibus  caufis  mutetur  Fluminis 
Velocitas,  & quid  ex  hac  mutata  fequatur. 

1689.  Aquam  in  Flumine,  recedendo  ab  hujus  initio,  con- 
m«7s.  tinuo  accelerari  vidimus*;  fed  verum  hoc  tantum  efl 
fepofitis  retardationibus;  in  omnibus  autem  Flumini- 
bus multae  retardationis  caufae  femper  cum  Vi  accele- 
rante contrariae  agunt , & illarum  Efle&us , au&a  Ve- 
Jocitate  Aquae,  crefcunt. 

Acce - 
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Acceleratur  tantum  , quamdiu  cattja  accelerans  im - 1 <5qq^ 
tpcdimenta  fuperat.  Ubi  autem  Retardatio  aequalis  fit  Ac-  \6tfU 
celer  ationi , aequabili  progreditur  Flumen.  Audia  tunc, 

ex  nova  fuperveniente  causa,  Retardatione,  Veloci- 
tas minuitur  ; & fiapius  obfervamus  lente  moveri  in  Flu - 1692. 
mine  Aequam , loco  ab  Origine  remoto  , & ad  quem, 
nifi  poftdefcenfum  a magna  altitudine  , non  perve- 
nit *£cjua. 

In  hoc  cafu  verum  non  eft,  quod  antea  habuimus,  1693. 
ex  audta  altitudine  Aquas  in  Flumine,  ipfam  non  ac- 
celerari * ; fi  ex.  gr.  Flumen  percurrat  quatuor  pedes  * l68®' 
in  uno  minuto  fecundo,  id  eft,  ea  moveatur  Veloci- 
tate Aqua,  quam  Corpus  acquirit  cadendo  ab  altitu- 
dine circiter  trium  Pollicum , accelerabitur , fi  fuperfi- 
cies  attollatur  quatuor  Pollicibus;  ut  ex  illis  fequitur,  * 
quae  fuperius  explicavimus  *.  *i <57+ 

Unde  hanc  deducimus  conclufionem , fiepe  in  Flumi-  1694. 
ne  lentiori  Aquam  accelerari , fi  nova  in  'tpfium  influat  A- 
qua , aut  fi  Alveus  coarftetur ; his  enim  attollitur  fuperfi- 
cies  ita , ut  Prelfio  in  Aquam  inferiorem  augeri  polfit. 

Non  tamen  femper  ex  ipsa  fuperficie  elata  con-  1695. 
eludendum , Velocitatem  augeri;  fi  enim  altitudo  non 
fit  fufficiens,  non  producet  augmentum  Velocitatis*; 

•etiam , fi  manente  Alveo , & non  accedente  nova  Aqua  , 
eaufa  fuperveniat  retardans , Aqua  attolletur  *.  *itf7 «. 

In  Flumine,  quod  antea  examinavimus  *,  Fundum  1696. 
pofuimus  ad  Horizontem  inclinatum ; Aequa  tamen  mo - * l671- 
veri  potefl  per  Canalem  horizontalem , fi  modo  ex  loco  ma- 
gis elato  in  ipfum  defeendat.  Superficies  Aquas , fe- 
pofitis  Retardationibus , in  illo  Canali  effet  horizontalis , fi  169  7, 
hic  eandem  ubique  haberet  latitudinem ; quia  Aqua 
* Pp  p 3 Velo- 
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Velocitatem  fuam  fervaret.  Semper  autem  caufae  re- 
tardantes Motum  minuunt ; ideo  fuperficies  fit  inclinata  A 
magis  alta  in  initio  Canalis , quam  in  alio  loco , & re- 
1698.  cedendo  ab  initio  decrefcit. 

Pre/fio  enim  in  initio  Canalis  fuperare  debet  Re- 
fi/lentiam  per  totum  Canalem , quia  nulla  datur  Vis 
accelerans:  ciim  Pre/fio,  in  alio  loco,  tantum  fupe- 
rare debeat  Refi/lentiam  per  reliquam  partenf' Canalis. 

TAB.Lvr.  Sit  Fundus  horizontalis  E F , Altitudo  Aquas  major 
e/1  in  E a quam  in  L b ; quia  in  E a augmentum  A&ionis 
defideratur  aquale  integras Refi/lentias , quas  inter  E&F 
fuperanda  e/1 , cum  in  L b tantum  de/lruenda  /it  Re/i- 
/lentia , quae  inter  L & F obtinet. 

Altitudo  autem  Aquas  in  Flumine,  non  pote/l  mi- 
nor dari  F versus,  ni/i  augeatur  Velocitas *;  quare  dif- 
ferentia inter  altitudines  EA  & major  defidera- 
tur, quam  fi  de  fola  Refi/lentia  fuperanda  ageretur. 

Si  tamen , in  hoc  Motu  per  Canalem  horizontalem , lentior 
fit  Aqua  Motus , inclinatio  fuperficiei  admodum  exigua  erit . 
17.01.  Flumina  ipfa  fibi  Alveum  excava/fe  diximus.  Si  A- 
qua  tranfeat  per  loca  arenofa , aut  argillofa , ipfa  con- 
tinuo abradit  particulas  quasdam , hasque  fecum  fert ; 
Aquam,  continuato  diutius  motu,  ipfa  faxa  excavare, 
I702-  Experientia  docuit.  Multas  fingula  Flumina  fhbhijje  mu- 
tationes , antequam  Alvei  debitam  magnitudinem  acqui- 
fiverint,  evidenti/limum  e/1;  fed  quis  has  determina- 
bit ? nullius  quoque  ufus  e/fet  in  ipfas  inquirere  : magis 
utile  erit  ipfa  Flumina , ut  nunc  fefe  habent , ad  examen 
revocare,  Sc  quidem  illa  tantom , quas  per  loca  arenofa, 
aut  argillofa , tranfeunt ; vix  enim  fenfibile  quid  ipfis 
contingit,  nifi  longo  tempore,  quando  inter  faxa  mo- 
ventur. Aqu$ 
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Aqua  Continuo  abradit  particulas  arenofas , aut  argil- 
las, haecque  A6lio  augetur , quando  Aquae  Velocitas 
augetur ; unde  fequitur , Aquam , decurrendo  per  talia  lo-  1703, 
ca,  turbidam  fieri,  & continuo  corrodendo  Alveum , Arenam 
protrudere.  Arena  haec  continuo  pondere  fuo  cadit;  &, 
manente  per  aliquod  Tempus  Aqua  Velocitate , ita  turbida  A-  1704. 
qua  fit , ut  tantum  Arena  deponat , quantum  eodem  Tempore 
attdm:  m' 

Si  tunc  Velocitas  augeatur , majorem  quantitatem  attollit , 1705. 
quam  Gravitate  cadit’,  fi  minuatur  Velocitas , contrarium  obtinet. 

Pister  Velocitatem  & aliae  duae  caufae,  pondus  Aqua,  170 6» 
& hujus  Impetus , quantitatem  Arena , qua  ex  loco  movetur , 
augent. 

Definitio  4. 

Flumen  vocamus  regulare , cujus  Alvei  Materia  efl  aqua - 
bilis ; cujus  Fundus , aut  aquabiliter  inclinatur , aut  horizontalis 
cft ; & cujus  Se  Iliones  omnes  parallela  inter  fe , fimiles  & ae- 
quales efient , fi  Aqua  eandem  ubique  haberet  altitudinem. 

Definitio  5. 

Filum  Fluminis  vocamus  lineam  qua  in  fingulis  Seciionibus  1708. 
tranfu  per  punclum , in  quo  Velocitas  Aqua  efl  maxima. 

Si  Flumen  fit  regulare,  Filum  aequaliter  ab  utraque  1709., 
Ripa  didat , propter  Refidentiae  caufas  fimiles  ab  utra- 
que parte;  fi  Flumen  tale  non  fit,  magis  ad  unam, 
aut  aliam , ripam  faepe  accedit  Filum , neque  harum 
refpe&u  regularem  fervat  curfum. 

In  Flumine  Regulari  maxima  corrofio  efl  in  medio  ipfius 
Fundi , refpondet  enim  locus  hicce  Velocitati  maximae, 

& pondere  totius  Aquae  augetur  hujus  A&io. 

Arena  haec  latera  versus  difpergitur  , & duplici  causa 
Alvei  Figura  mutatur ; regulare  tamen  manet  Flumen.  Si 

autem 
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autem  uniformiter  Aqua  per  rale  Flumen  decurrat,’ 
omnia  ita  fefe  conftituent , ut  non  tantum  Arenae  con-* 
tinuo  decidentis  quantitas  aequalis  fit  illi , quae  attolli- 
tur ; fed  etiam  ut  in  fingulis  Alvei  locis  hoc  iplum  ob-\ 
tineat ; tunc  mutationes  ceflant. 

1712.  Si  nova  Aqua  fuperveniat , corrofio  faepe  augetur  * , 

’ fed  tantum  in  eo  loco,  ubi  hoc  augmentum  datur ; jii- 
•w.  feriora  loca  non  mutantur  *.  Poli  tempus  tamen-#  hxc 
mutantur,  fi  hocce  augmentum  continuo  uniformiter 
fuppeditetur ; quando  enim  locus  primus  corrofione  ex- 
cavatus eft  ita,  ut  augmentum  Velocitatis  in  eo  loco 
Fluminis  non  amplius  detur,  augmentum  Velocitatis 
in  locum  fequentem  inferiorem  transfertur,  qui  etiam 
excavatur ; fic  lucceffive  corrofio  ad  Mare  ufque  pro- 
pagatur , & celfat  autto  ubique  ipfo  Alveo. 

Flumen  Regulare  confideravimus , quod  in  linea  re- 
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referri  Flumen , quia  viam  fuam  fle&it ; li  enim  angu- 
lum obtufum  admodum  duae  dire&iones  efficiant , ut 
B C , C D , faepe  motus  fine  corrofione  fle&itur ; 
quamvis , haec , ex  Impetu  Aquae  in  A , fequi  videatur. 
Propter  acutum  angulum  ,quem  Ripa  cum  Aquae  dire- 
ftione  efficit , hujus  A&io  in  illam  exigua  eft  ; A- 
qua,  defcendens  per  C D,  cum  infequenti  cohaeret , hanc 
in  defcenfu  fuo  fecum  trahit,  & ab  A abducit,  Im- 
petum minuit,  & faepe  in  totum  deftruit,  & hicce  eft 
cafus  de  quo  nunc  agitur.  Aliquando  contingit  cor- 
rofionem  dari,  & hac  ipsa  Ripam  acquirere  Figuram, 
qua  pofita , aequilibrium  datur  inter  Aquae  Impetum 
& Vim,  quae  Aquam  abducit;  in  quo  cafu  corrofio 
Ripae  per  tempus  tantum  durat. 

Si 
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Si  ir?egulare  fuerit  Flumen , multis  mutationibus  nf>-  t 7 + 

■•noxium  erit.  Tale  eft  Flumen,  cujus  Ripas  in  uno  ^ 
loco  excavantur , in  alio  prominent;  cujus  latitudo  di- 
verfa  eft  in  diverfis  locis;  in  cujus  Fundo  inaequalita- 
tes reperiuntur ; tandem  cujus  dire&io  magis  fubito 
mutatur. 

Ponamus  Flumen  AD;  excavata  Ripa  eft  inter  A 17 t 6. 
& hujus  Figurae  haec  eft  fcquela.  Velocitas,  f£d4lvi' 

propter  Attritum,  exigua  effet  in  linea  AC,  fi  juxta 
ipfam  Ripam  Aqua  moveretur ; nunc  autem , propter 
remotam  illam  ad  B , Velocitas  inter  A & C major  eft , 

& impetu  quodam  ad  angulum  C Aqua  accedit ; quod 
idem  contingeret  fi.,  fepofita  excavatione  in  B,  Ripa 
in  C promineret. 

Generalis  autem  eft  Regula;  ubi  Aqua  impetu  quodam  1 7 1 7I 
ad  Ripam  accedit , ibi  in  vorticem  hanc  moveri , & Fun- 
dum excavari  ; Profunditas  ergo  major  erit  in  C ; fi- 
milis  quoque  dabitur  excavatio  in  D. 

Ex  inaequali  Fluminis  latitudine  in  diverfis  locis,  fe-  1718. 
quitur  mutationes  Velocitatis  dari,  dum  Aqua  progre- 
ditur ; hancque  ergo  continuo  Arenam  de  loco  in  lo- 
cum transferre  * , & continuas  Flumen  mutationes  * i7ojv 
fubire. 

Inaequalitates  in  Fundo  retinent  Aquam;  ubi  haec  lll9* 
in  illas  incurrit,  minuitur  Velocitas,  & Arena  in  hif- 
ce  locis  deponitur  *,  quae  ipfum  Obftaculum*iuget ; & *I7o;- 
minimum  quid  fepe  origo  fuit  Infui ce  in  Flumine  nat  ce , quae  1 720, 
ipfa  poftea  majorum  mutationum  caufa  fuit. 

Inflexionem  Viae  non  dari  poffe  in  Flumine,  fine  1721. 
Aftione  in  Ripam  oppofitam  , ut  in  F , clare  patet;  quae 
quidem  Aftio  aliquando  tollitur,  fi  angulus  inflexionis 
% Q^q  q fuerit 
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^ X7*3-  fuerit  obtufus  admodum  *,  non  verd  fi  ad  re&um  ac- 
cedat, aut  acutus  fuerit.  >. 

722.  Quando  Corrofio  datur  in  aliquo  loco  Ripas,  Filum 
magis  ad  hanc  accedit  i retardatur  motus  Ripam  op-\ 

•1705.  pofitam  versus,  Arena  deponitur  *,  & Alluvio  datur. 

723.  Ex  his  omnibus  fatis  patet,  tales  dari  pofTe  in  Flu- 
mine mutationes , ut  hoc  Alveum  fuum  mutet , corro- 
dendo ita  Ripam  in  aliquo  loco,  ut  fibi  "fWix 'ap- 
periat  ad  loca  magis  depreffa;  a Velocitate  vero,  qua 
Aqua  in  hanc  Viam  penetrabit,  pendebit  antiqui  Alvei 
fatum. 

724.  In  hoc  flatim,  divifo  jam  Flumine,  retardatur  Aqua , 

& illius  Fundus  attollitur j quo  ipfo  Alveus  minuitur; 

725.  ficque  faepe  contingit  Fluminis  oftia  multiplicari.  Sas- 
pe  etiam  , defluente  majori  copia  Aqua  in  novum 
Alveum , antiquus  omnino  obturatur. 

Circa  oflia  fua  Flumina  & aliis  mutationibus  funt 
obnoxia;  continua  ibi  datur  Velocitatis  Aqus  muta- 
tio , prout  Mare , receffii  aut  acceflu  fuo , juvat  , aut 
impedit,  effluxum  Aquse  in  Mare. 

In  acceffli  Maris  minuitur  Velocitas  Fluminis,  & A- 
rena  decidit*-,  quae,au£la  in  receflu Velocitate , iterum 
ad  Mare  fertur ; tunc  Flumen  non  mutatur.  Hoc  lo- 
cum habet  in  Fluminibus,  quae  fatis  virium  habent T 
ut  impetum  Maris  redeuntis  fuftineant  ; retardantur 
quidem , fed  motum  in  contrarium  non  fle&unt. 

728.  Si  autem  non  tanta  fit  Vis  Fluminis,  nimium  retar- 
datur motus,  & accumulatur  Arena  majori  copia;  in 
hoc  cafu,  antequam  Arena  hxc  ad  Mare  deferri  pofflt, 
jam  a fuperioribus  locis  continuo  adfluens  ibi  pertingit 
turbida  Aqua , quas  tantum  Arenas  deponit , quantum 
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attollit  *,  & quae  in  Fundum  deciderat  ibi  relinquit; 
fccque  hic  continuo  extollitur. 

Haec  continuata  Fundi  mutatio  caufa  efl  dilatationis  1729.’ 
olliorum , & quare  Flumina  fape  oftia  nova  fibi  aperiant. 

Mutatio  haec  Fundi  locum  tamen  non  habebit,  fi  17?0* 
agatur  de  Flumine  debiliori,  & cujus  oftium  admo- 
dum late  patet.  Tunc  Mare  in  receflii  reducens  Are- 
mmjquam  ipfum  attulit,  facile  etiam  fecum  fert  illam , 
quam  Flumen  exigua  copia  fuppeditavit. 

Hiemali  tempore,  Nives  accumulantur  in  Montibus , 
aliisque  locis  elatis  , ex  quibus  Flumina  defluunt. 

Circa  hujus  Tempeftatis  finem  & Veris  initium,  lique- 
fa&is  Nivibus  , Fluminum  fuperficies  attolluntur  , & 

Alveis  fe  efferunt.  Velocius  agitata  Aqua  majorem 
Arens  copiam  fecum  fert ; fed  Aqua , ad  latera  ultra 
Ripas  difperfa , Arenam  deponit ; & fic  Jingulis  annis , at- 
tolluntur loca , qua  hiemali  Tempore  Aquis  fluvialibus  teguntur . 

Plura  artificia  excogitarunt  Homines  , ut  incommo-  1733 
da,  ex  mutationibus  Fluminum  oriunda , evitarent.  Ag- 
geres ad  latera  Fluminum  exftruxerunt , ut  in  Alveo , 
etiam  in  Hieme  & Vere,  Aquas  retinerent;  cujus  cau- 
telas hicce  fspe  fuit  fuccefliis , ut  Arena  , quas  loca  __  ^ 
vicina  tegiflet , nunc  cohibita , ex  multis  caufis  in  lo- 
cis, peculiaribus  accumuletur,  & tra&u  temporis  ma- 
ximorum incommodorum  faspe  caufa  fit. 

Aggeres  in  ipfo  Alveo  exftruuntur  ad  alia  inc6m-  1 734r 
moda  evitanda ; horum  Effe&us  demonftrabo , & inde 
facile  deduci  poterit  in  quibus  occafionibus  utilitatem 
habere  poflint. 

Sit  Agger  talis  AB , difponitur  hicce  oblique , ut  hu-  1735*. 
jus  dire&io  pro  parte  confpiret  cum  motu  ipfius  Aquas; 

Q.q  q 2 hoc 
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y -<•-  hoc  Aggere  pofito  A&io  Aquae  a Ripa  CD  removetur. 
& augetur  in  Ripam  oppofitam , quae  excavatur  in  E. 
Aqua  in  Angulo  Flente  movetur , impedita  ab  ipfoAg- 
* 170J.  gere;  hac  de  causa  Arenam  deponit  *,  quas  ibi  con-\ 
tinuo  accumulatur. 

1736.  Aqua,  ipfo  angulo  G contenta,  non  quiefcit;  illa 
quas  movetur  per  B H , lateralem  , cum  co.ha;- 
ret,  fecum  fert,  hancque  infequitur  illa,  qua;  iit 'an- 
gulo ipfi  Aggeri  adjacet , & ciim  , hujus  Aquae  motu , de- 
primatur in  ipfo  angulo  Aquae  fuperficies , Aqua  juxta 
Ripam  motu  contrario  redit.  In  hoc  motu  lentiori 
Arena  continuo  decidit,  & tandem  ipfum  angulum 
replet. 


C A P U T XI 


De  Motu  Undarum. 

1737.  \ Quae  quiefcentis  fuperficies  plana  eft,  & ad  ho~ 

™.  XjL  rizpntem  parallela  * j li  aliqua  ex  causa  haec  ca~ 
va  fiat  in  A,  circa  hanc  Cavitatem  effertur  in  BB; 
J43‘  Elata  haec  Aqua  gravitate  defcendit  , & Celeritate, 
defcendendo  acquifita , Cavitatem  novam  efficit ; quo: 
motu  Aqua  ad  latera  hujus  Cavitatis  adfcendit  , & 
implet  Cavitatem  A , dum  de  novo  attollitur  C ver- 
sus; dum  in  C haec  deprimitur,  de  novo  Aqua  ean- 
dem partem  versus  accumulatur ; unde  motus  in  Aqus 
fuperficie  oritur,  & Cavitas,  prae  fe  ferens  quam  con- 
tinuo extollit  Aquam , ab  A ad  C movetur. 

Definitio  i. 

1738*  Cavitas  hac  cum  adjunfta  Aqua,  elata  vocaturUnda. 
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Definitio 

• Latitudo  Undae  e fi  Jpatium  ab  Unda  in  fuperficie  Aqua 
occupatum , & menfuratum  juxta  motus  Undae  direttionem. 

Cavitas  ut  A ab  omni  parte  circumdatur  Aqua , ut 
,di&um  elata;  motus  memoratus  omnes  partes  versus 
fefe  expandit ; Undae  motus  ideo  ejl  motus  Circuli  fefc  ex- 
ptmdentis. 

Demr  obftaculum  AB,  in  quod  Unda,  cujus  origo  1741 
eft  in  C , incurrat  ; examinandum  quam  in  pun&o 
quocunque  ut  E mutationem  patiatur  Unda,  quando  Fig- *• 
in  hoc  pun&o  ad  Obftaculum  pervenit.  In  omnibus 
locis , per  quas  Unda  tranftt  , dum  haec  Latitudinem 
fuam  percurrit , Aqua  attollitur , Cavitas  deinde  for- 
matur', quae  iterum  impletur ; quam  mutationem  dum 
fuperficies  Aquae  fubit  , hujus  particulae  per  parvum 
fpatium  eunt,  & redeunt.  Dire&io  hujus  motus  eft 
per  C E , Celeritasque  per  hanc  lineam  repraefentari 
poteft;  concipiatur  hicce  motus  in  duos  alios  refolu- 
tus  per  G E & DE,  quorum  Celeritates  per  hafce 
lineas  refpe&ive  repraefentantur  *.  Motu  per  DE  par- 
ticulae in  Obftaculum  non  agunt , & eadem  Celeritate, 
poft  Impa&um,  juxta  hanc  direftionem  motum  cenfh 
nuant;  motusque  hic  repnefentatur  per  EF,  pofitis 
E F & E D inter  fe  aequalibus.  Motu  per  G E parti- 
culae direfle  ad  Obftaculum  accedunt , & Aqua , quae 
vl:ra  Obftaculum  progredi  nequit,  & ab  infequenti 
propellitur,  cedit  illam  partem  versus  in  qua  minima 
reftftentia  datur,  id  eft,adfcendit j hicque  major  quam 
in  caeteris  locis  adfcenfus  ex  motu  per  G E oritur  ; 
quia  hoc  motu  folo  ad  Obftaculum  particulae  accedunt. 
Defcenfu  Aqua  eam  acquirit  Velocitatem  cum  qu^  fuit 

Qq  q 3 elata 
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elata,  & eadem  cum  Vi  particulae  Aqueae  ab  dbftacu- 
lo  juxta  dire&ionem  E G repelluntur , cum  qua  ad  Qb- 
ftaculum  acceflere.  Ex  hoc  motu , & motu  memorato 
per  E F , oritur  motus  per  E H , cujus  Celeritas  per  li-  & 
neam  E H , aequalem  lines  C E , defignatur ; & Refle- 
xione  Celeritas  Undae  non  mutatur , reditque  haec  per 
E H , eodem  modo  ac , fublato  Obftaculo , per  E h mo- 
tum continuaHet.  Si  a C perpendicularis  Cl5  duca- 
tur ad  Obftaculum,  & haec  producatur,  fiatque 
aequalis  CD,  linea  HE  continuata  tranfibit  per  c; 
quia  Triangula  CDE,  ^DE  , in  omnibus  conve- 
niunt. Et  ciim  haec  demonftratio  in  omnibus  pun&is 
742*  Obftaculi  procedat  , fequitur  Undam  reflexam  eandem 
habere  figuram  ab  hac  parte  Obftaculi , quam , fublato  Ob - 
43-  ftaculo , ultra  hoc  habuijjet.  Si  Obftaculum  ad  horizontem 
inclinetur , Aqua  fuper  illo  adfcendit  & defcendit,  & 
attritum  patitur , quo  Undae  Reflexio  turbatur , & Jfipijfl- 
me  in  totum  deflruitur.  Haec  eft  ratio  quare  plerumque 
Fluminum  Ripae  Undas  non  refle&ant. 

Qiiando  in  Obftaculo  ut  BL  foramen  datur  ut  I,  pars 
Undae , quae  per  hoc  tranfit , motum  dire&e  conti- 
nuat, & CLQ.  versus  fefe  expandit , & nova  Unda  forma - 
far , quae  per  femicir culum  movetur , cujus  centrum  e fi  ipfum 
foramen.  Nam  altior  pars  Undae , quae  primo  transgre- 
ditur foramen,  ftatim  paululum  ad  latera  defluit,  & 
deinde  defcendendo  Cavitatem  format,  quae  ab  omni 
parte  ultra  foramen  Aquam  attollit  ita,  ut  Unda  ad 
• omnes  partes,  eodem  modo,  ac  de  genefl  primae  Un- 
" 1 737*  dae  di&um  *,  fefe  expandat. 

745.  Unda,  cui  opponitur  Obftaculum  ut  AO,  inter 
O & N motum  continuat  \ fed  R versus  per  portio- 
nem 
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nem  circuli , cujus  centrum  non  multum  ab  O diftat , 

^>fefe  expandit. 

^ 1 • TT  1 V /n 


Ex  hifce  facile  deducitur  motus  Undae  pone  Obfia-  t 74& 
culum  ut  MN. 

Unda  Jaepe  producuntur  ex  motu  Corporis  tremulo , 1747. 

etiam  per  Circulum  fefe  expandunt , licet  per  lineam  redam 
Corpus  eat  & redeat ; Aqua  enim , dum  agitatione  at- 
tolfixur*  defcendendo  Cavitatem  format , circa  quam  ab 
omni  parte  Aqua  extollitur. 

Undae  variae  Jefe  mutiio  non  perturbant , dum  juxta  va-  I74& 
rias  direttiones  ?noventur.  Cujus  EfFedus  ratio  haec  eft ; 
quamcunque  ex  motu  Und^e  figuram  adepta  fuerit  A- 
quae  fuperficies  , haec  attolli  & deprimi  potefi  , & 
in  hac  motus  dari,  qualis  in  Undae  motu  requiri- 
tur. 

Qui  unquam  Undarum  motum  attente  confideravit, 
haec  omnia  cum  Experimentis  congruere  vidit. 

Celeritas  Undarum  ut  determinetur  , motus  alius 
cum  harum  motu  analogus  examinandus  efi.  Detur  Flui-  Fig-  * 
dum  in  Tubo  cylindrico  curvo  E H , fuperetque  altitudo  1 749* 
Fluidi  in  crure  EF  altitudinem  in  alio  crure  quantita- 
te /E,  quae  differentia  in  duas  partes  aequales  fecand 
eft  in  i.  Gravitate  fu&  defcendit  Fluidum  in  crur 
EH,  dum  aequaliter  in  Tubo  EH  adfcendit;  & ita, 
quando  fuperficies  Fluidi  pervenit  ad  i,  ad  eandem  in 
utroque  crure  datur  altitudinem , & in  hoc  fitu  folo 
Fluidum  potefi:  quiefcere.  Celeritate  defcendendo  ac- 
quifita  motum  continuat,  magisque  adfcendit  Fluidum 
in  Tubo  GH,  & in  EF  deprimeretur  ad  /,  nifi  at- 
tritu Tubi  motus  minueretur.  Fluidum  in  Tubo  GH 
magis  elatum  etiam  gravitate  defcendit  , & Fluidum 


I 


> 


49S  PHYSICES  ELEMENTA  j / 

in  Tubo  it  & redit,  donec  ex  attritu  totunVmotum 
' amiferit.  §$ 

Quantitas  materis  movends  eft  omne  Fluidum  , 
quod  in  Tubo  continetur;  Vis  motrix  eft  pondus  co-  * 
lumns/E-,  hoc  Fluidum  premens  eodem  motu  cum  ‘ 
reliquo  fluido  in-  Tubo  agitatur,  & refpe&u  hujus  qui* 
efcit;  agit  ergo  in  Fluidum  motum  ut  in  quiefcens 


'371 


& toto  fuo  pondere  premit  inferius  Fluidum  viiti- 


4U- 


175*0. 


tudo  autem  hujus  Fluidi  prementis  femper  dupla  eft 
diftantis  Er,  qus  ergo  diftantia  cum  hac  Vi  motrice 
in  eadem  ratione  crelcit , & minuitur.  Diftantia  au- 
tem E i eft  fpatium  a Fluido  percurrendum , ut  a fitu 
EH  perveniat,  ad  fitum  quietis;  quod  ergo  fpatium 
femper  eft  ut  Vis,  qus  continuo  in  Fluidum  agit:fed 
tali  ex  causa  demonftravimus , Penduli,  in  Cycloide 
ofcillati , vibrationes  omnes  ede  sque  diuturnas  * ; 
ideo  & hic  quacunque  fuerit  agitationum  inaequalitas , a- 
quali  femper  tempore  Fluidum  it , aut  redit. 

Tempus  in  quo  Fluidum , fic  agitatum , adfcendit , aut  de- 
fcendit  , efl  tempus  in  quo  vibratur  Pendulum , cujus  longi- 
tudo, id  eft,  diftantia  inter  Centra  ofcillationis  & fu- 
fpenfionis , aqualis-  efl  Semi- longitudini  Fluidi  in  Tubo , fi  ve 
-'aemhfumms  linearum  EF,  FG,  & GH;  longitudo 
hsc  in  axe  Tubi  menfuranda  eft. 

Vibretur  hocce  Pendulum  in  Cycloide  , methodo 
fuperius  explicata  *.  Pendulum  P C , & arcus  A D , 
FigTf  ejufdem  funt  longitudinis  *;  in  pun&o  A dire&io  Cur- 
vs  ad  Horizontem  perpendicularis  eft,  & Corpus  toto 
fuo  pondere  juxta  Curvam  defcendere  conatur  : hoc 
autem  pondus  eft  ad  Vim  in  Corpus,  pofitum  in  P, 
agentem , ut  A D , aut  P C , ad  PD  *.  Sit  nunc  Fluidum 
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jn  eo  fita , ut  i E squalis  fit  PD;  pondus  totius  ma- 
cteris movends,  id-eP,  totius  Fluidi,  eP  ad  pondus 
/E,  quod  eP  Vis  in  hoc  fitu  in  Fluidum  agens,  ut 
longitudo  Fluidi  in  Tubo  ad  lineam  /£ ; in  qua  ratio- 
ne etiam  funt  harum  quantitatum  femiffes,  id  eP,  PC 
ad  P D.  In  Pendulo  ergo  pondus  Materis  movendas  eP 
ad^Vim  in  hanc  agentem  in  P,  ut  in  Tubo  pondus 
mlfcris*  movends  ad  Vim  in  hanc  agentem  in  fitu 
E H.  Aqualibus  Viribus  ideo  Corpus  pendulum  & 
Fluidum  in  hac  occafione  propelluntur,  & hoc  ubique 
obtinet  ubi  fpatia,  a Fluido  in  agitatione,  & a Cor- 
pore in  vibratione , percurla  , funt  squalia ; idcirco 
'in  hoc  calu  agitatio,  & vibratio,  eodem  tempore  per- 
aguntur, & non  modo  in  hoc  cafu  , fed  lemper  *.  * 

Cum  vero  vibrationes  exigus  in  Circulo  a vibrationi-  * 
bus  in  Cycloide  non  differant,  etiam  ad  illas  demon- 
Pratio  referri  debet. 

Exper  i mentum. 

Detur  Tubus  vitreus  Cylindricus  curvus  EFGH;  1752. 
fit  crurum  longitudo  unius  Pedis,  & Cylindri  diame-  Jvfi. 
ter  Semi-pollicis ; Tubo  Mercurius  infundatur,  &con-  FiS3' 
Pituto  Pendulo , cujus  longitudo  squet  dimidium  lon 
gitudinis  Cylindri  Mercurii  in  Tubo,  P Mercurius  i 
Tubo  agitetur,  iifdem  temporibus  adfcendit,  & de- 
fcendit , hic  , in  quibus  Pendulum  ofcillando  it , & 
redit. 

Ut  ex  di&is  determinemus  Undarum  Celeritatem  , 1 753* 
varis  Undas  squales,  & fefe  mutuo  immediate  infe-  lvh. 
quentes,  confiderands  funt,  ut  AB,  CD,  EF,  quas  Vlg' 
ab  A ad  F moventur.  Unda  AB  percurrit  Latitudi- 
nem fuam,  quando  cavitas  A pervenit  ad  C;  quod 
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. fieri  non  poteft , nifl  Aqua  in  C ad  altitudinem  Un- 
darum culminum  adfcendat,  iterumque  ad  profundi-^* 
tatem  C defcendat;  in  quo  motu  Aqua  infra  lineam 
hi  fenfibiliter  non  agitatur:  congruit  ergo  hicce  mo- 
tus cum  motu  memorato  in  Tubo;  & Aqua  adfcendit 
& defcendit,  id  eft,  Unda  Latitudinem  fuam  percur- 
rit , dum  Pendulum  longitudinis  dimidii  B_C  dxias 
•1750.  peragit  Ofcillationes  * ; aut  dum  Pendulum  longlfudi- 
1*418.  nis  BCD,  prioris  quadruplas,  femel  vibratur  * 

1754.  Pendet  igitur  Celeritas  Undas  a longitudine  lineas 
BCD,  quas  pro  majori  Undarum  Latitudine,  & pro 
majori  profunditate,  ad  quam  in  motu  Undarum  Aqua 
defcendit,  major  eft. 

In  Undis  latioribus,  quas  non  alte  extolluntur , linea 
ut  BCD  a Latitudine  Undas  vix  differt,  & in  eo  ca- 
fu  Unda  Latitudinem  fuam  percurrit , dum  Pendulum , huic 
Latitudini  aquale , femel  ofcillatur.  In  omni  motu  aequa- 
bili, multiplicando  tempus  per  Celeritatem  , datur  fpa- 
1 tium  percurfum  * ; unde  fequitur  Celeritates  Undarum 
* 119.no.  ejje  ut  Radices  quadratas  Latitudinum ; nam  cum  in  hac 
ratione  fint  tempora  , quibus  Latitudines  fuas  percur- 
* , eadem  in  harum  Celeritatibus  ratio  defidera- 
"tur,  ut  produ&a  temporum  per  Celeritates  fint  ut  Un- 
darum Latitudines  , quas  funt  ut  fpatia  percurfa. 

Hasc  omnia  tantum  pro  quam  proxime  veris  haben- 
da funt  ; quia  Undarum  motus  a motu  in  Tubo  pau- 
lulum differt;  qui  error  tamen  minor  eft, quia  Penduli 
longitudo  menfuratur  juxta  lineas  inclinatas  B.C  & CD. 
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LIBER  III. 

Pars  III.  De  Fluidorum  motorum  AdHonibus , 

& Relidendis. 

'i  i*#N*s  ****?**  f*K¥^  Y*t  f*f$s** 

CAPUT  XII. 

De  Fluidorum  motorum  Impetu. 

In  Capite  penultimo  antecedente  quaedam  de  A dio-  1758. 

nibus  Fluidorum  notavimus , fed  has  tantum  expo- 
fuimus,  ut  mutationes,  inde  in  ipfo  Motu  Fluminis  * 
oriundas , deduceremus. 

Nunc  autem  agam  de  menfurando  Impetu  Fluidi , quod  1 7 59. 
in  Corpus  incurrit . Hunc  ipfum  Impetum  e/Je  PreJJionem 
jftatim  patet*;  quam  determinabimus , fi  Corporis  Re-  '113; 
adionem  determinemus  *.  Readio  haec  deftruit  Mo-  *3<si. 
tum,  Tempore  aequali  illi,  in  quo  ipfi  Fluido  com- 
municatur; eft  ergo  Impetus , de  quo  agitur , aequalis  ipfi  17  60, 
Preflioni , quae  Motum  Fluido  communicavit  * , quaf- 
fupra  determinavimus  * , & quae  valet  Pondus  Columna 
Fluidi , cujus  Bajis  eft  apertura  , per  quam  exit  Fluidum , 

& cujus  Altitudo  eft  ipfa  Altitudo  Fluidi  fupra  aperturam. 

Experimentum. 

Utimur  Columna  in  Libro  1.  explicata  C*;  con- 
jungimus Brachium  A * ; cui  fuperimponitur  Colum- 
na minor  G * ; tandem  huic  fuperimponitur  Brachium 
E,  quod  cum  Brachio,  inN.  170.  memorato,  in  hoc 

Rrr  2 differt , 
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differt,  loco  Laminas  aeneae,  & Trochlearum  , conjun&am 
habet  Regulam  ligneam,  cui  applicatur  Regula  cuprea  i? 
a a , cum  qua  conjun&a.  efl  bb * Duobus  Filis,  fupcr 
uncis  gtg,  tranfeuntibus , fufpenditur  Cylindrus  ebur- 
neus D *;  Fila  conjun&a  funt  cum  paxillis 
Brachio  A infixis,  quorum  converfione  Cylindrus  at- 
tollitur , aut  deprimitur  , & in  fitu  horizontali  difgo- 


nitur. 


1762. 


Pyxis  lignea  I F H L.,  unum  Pedem  longa,  fex  Pol- 
lices lata , Sc  totidem  alta , incifam  oram  habet  in 
cd , cd\  ubi  Aqua,  quando  Pyxis  repletur,  defluit; 
ut,  per  aliquod  tempus,  Aquas  1'uperficies,  effluente  hac 
per  Foramen , de  quo  flatim  dicam  , continuata  infuflo- 


ne  , ad  eandem  altitudinem  fervetur.  Dimenfiones 


'7 


indicavimus  interiores , altitudinemque  menfuravimus  a. 
Fundo  ad  lineas  c d , c d. 

Ne  autem  Motus  in  Aqua,  ex  infufione  oriundus, 
turbet  effluxum  per  Foramen , duae  ponuntur  fepara- 
tiones  tranfverfales , eeee , ////,  quatuor  Pollices  al- 
tx , quarum  prima  cum  Fundo  cohaeret , altera  fupra 
Aq  UcC  fuperficiem  adfcendit  ; parallelae  funt,  & Sef- 
qui-pollice  inter  fe  diftant ; Aqua  infunditur  in  M. 

Lamella  cuprea , cochleam  continens,  in  O fixa  efl:; 
huic  interpofito  corio  conjungitur.  Tubus  P , cochlea, 
quae  praecedenti  refpondet  , inflru&us  ; Tubus  La- 
mella clauditur  , quae  perforata  efl:  Diameter  Tubi 
in  noflra  Machina  efl  Semi-pollicis , aut  o,?o.  Poli.  & 
Diameter. Foraminis  efl  0,43.  Poli.  Pyxis  haec  difponi- 
tur , .&  Cylindrus  fufpenditur , ut  centrum  Bafis  Cy- 
lindri centro  Foraminis  refpondeat  ita,  ut  Aqua,  ex 
Foramine,  horizontaliter.  profiliens,  dire&e  incurrat  in; 
ipfum  Cylindrum.  Re-~- 
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Reboi  ita  difpofitis  Pyxis  Aqua  repletur , & incur- 
rit haec  in  Bafim  Cylindri , huneque  repellit  ita  , ut 
Fila  {itum  obliquum  acquirant  •,  fuftineturque  Corpus 
ia  eodem  (itu,  durante  Effluxu,  qui  uniformiter  con- 
tinuatur; affunditur  enim  continuo  Aqua,  tanta  co- 
pia, ut  ad  latera  in  cd,  & cd , defluat. 

Cylindrus  hacA&ione  removetur  a fitu  , in  quo  qui- 
^otefl , quantitate  iv,  qux  aequalis  efl  uni  Polli- 
ci cum  parte  quarta,  dum  linea  ig  aequalis  efl  Pollici- 
bus viginti  novem.- 

Ut  pateat  Experimentum  hoc  cum  praecedenti  Pro- 
politione  * convenire,  varia  confideranda  funt;  nam 
caulae  retardantes  ita  minuunt  motum  Aquae  in  Cor- 
pus incurrentis , ut  A&io  vera  parum  tantum  fuperet 
dimidium  illius,  quae,  fi  reje&is  omnibus  Retardatio- 
nibus computatio  ineatur,  detegitur.  Ideo  ipfi  Effe- 
£lus  caufarum  retardantium  examinandi  erunt ; fed  pri- 
mum ipfam  A&ionem  Aquae  in  Corpus  determina- 
bimus. 

Cylindrus  D tribus  trahitur  Potentiis  ; pondere  luo 
deorfum ; Filis  oblique  ; & tandem  A&ione  Aquae 
horizontaliter  premitur.  Aftiones  hae  funt  inter  fe,  ut 
latera  Trianguli  ivg  *;  quare  pondus  Corporis  ad  A? 
quae  impetum,  ut  ig  ad  iv ; id  efl,  ut  116.  ad  5 *. 

Pondus  Cylindri  erat  Unciarum  fex,  demtis Drach- 
mis duabus ; ergo  Impetus  Aquae  valebat  Gr.  1 1 9. 

Conferenda  nunc  efl  hxc  Affio  cum  illa  quam  Re- 
gula indicat ; quod  fine  novo  Experimento  fieri  non 
poterit ; quia  quantum  Aqua  fuerit  retardata  determi- 
nari debet ; & detegenda  efl  altitudo , quam  haberet 
Aqua , fupra  Foramen , in  Vafe , ex  quo , fepofitis  re- 
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tardationibus , ea  exiret  Velocitate  , quii  in  Experimento 
impetum  fecit  in  Corpus;  & hasc  ed  vera  altitudo®6 
Columnae  memoratae  in  N.  1 7 60. 

Ponderavi  Aquam , quae , in  tempore  decem  Minu- 
torum fecundorum  , exivit  ex  Pyxide  , dhm  efflueret  ea 
Velocitate,  quam  in  Experimento  habuit;  Pondus  fuit 
Unciarum  quadraginta  & unius  cum  quarta  parte. 

Ex  Pondere  noto  Pedis  cubici  Aquae  #,  deducimus 
Cylindrum  aqueum , cujus  Bafeos  diameter  efflet  unius 
Pollicis,  & cujus  altitudo  Pedi  uni  aequalis  edet,  pon- 
derare 2659.  Gr.  Unde,  fubdu&a  ratione,  detegimus 
in  tempore  memorato  ex  Pyxide  effiuxiffle  Aquae  Co- 
lumnam , cujus  Bafis  erat  Foramen,  & longitudo  40.3. 
Pedum. 

Ea  ergo  effluxit  Velocitate  Aqua,  qua  in  uno  mi- 
nuto fecundo  percurruntur  4,03.  Ped.  ; quae  illa  ipfa 
ed  quam  Corpus  acquirit  cadendo  ab  altitudine  3,,. 
Pollicum  *;  haec  autem  ed  altitudo  Columnae,  cujus 
Bafis  ed  Foramen,  & cujus  Pondus,  juxta  antea  de- 
. mondrata  * , valet  Impetum  Aquae  in  Cylindrum.  Pon- 
dus hujus  Columnae  ed  Gr.  127. 

In  hac  computatione,  pofuimus  omnem  Aquam  ea- 
Velocitate  fuiffe  trandatam,  non  autem  omnium 
i«34;  partium  aequalis  fuit  Celeritas  * ; fi  Impetus  efflet  ut 
Velocitas,  exa&e  ille,  hac  computatione,  determina- 
retur ; fatis  enim  efflet  Velocitatem  mediam  determi- 
nare : fed  Impetus  cfl  ut  Quadratum  Velocitatis  *. 

Ideo,  fi  omnibus  particulis  tribuatur  Velocitas  me- 
dia, Impetus  minor  detegitur,  quam  revera  ed.  Si 
datis  tribus  particulis  , quarum  unius  Velocitas  fit 
quatuor,  fecundas  quinque,  tertia:  fex,  Attio  ponatur 

ut 
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ut  Quadratum  Velocitatis  , fumma  Actionum  poteft 
►exprimi  per  25.  & 36.  ut  & 49- , id  eft , per  110.  Si  vero 
omnibus  tribuamus  Velocitatem  mediam  fex,  fumma 
A&ionum  tantum  velebit  108. 

Videmus  ergo  Impetum  Aquas  in  ipfo  Experimento  1775. 
fuperafle  127.  Grana,  forte  tribus  aut  quatuor,  non 
pluribus  ; Impetum  tamen  hunc  ipfum  tantum  va- 
lunte  grana  centum  & novemdecim  vidimus  * , quam  * 17 6,. 
differentiam  tribuimus  agitationi  ipfius  Cylindri  duran- 
te Experimento , qua  patuit  non  exa£te  dire&am  fuifte 
Attionem. 

In  hifce  confideravimus  Adtionem  Fluidi  in  Obfta-  1 77& 
culum  quiefcens , fi  Obftaculum  fit  in  motu , pendet 
Impetus  a Velocitate  refpedtiva  *,  & fequitur  hic  Qua- 
drati  Velocitatis  refpe&ivas  rationem  *;  id  eft,  Pref-  'mu* 
fionis , in  Obftaculum  agentis , Intenfttas  hanc  fequitur 
rationem;  ipfa  autem  Attio  Fluidi  , in  Obftaculum  trans- 
latum ad  eandem  partem  cum  Fluido , fequitur  rationem  com - 
pofitam  ex  ditfta  ratione  duplicata  Velocitatis  refpcttiva , e^*- 
fimplici  Velocitatis  ipftus  oh ft acidi  *. 

Si  in  hoc  cafii  Fluidi  Velocitas  data  ft , hujus  Attio  in  1778. 
Obf  aculum  , eft  omnium  maxima , ut  in  Scholio  fequenti 
demonftramus  , . quando  Velocitas  Obftaculi  valet  tertia ? 
partem  Velocitatis  Fluidi cujus  Velocitatis  duce  partes 
tertias  tunc  dant  Velocitatem  refpe&ivam  de  qua  agi- 
tur *.  *Pi  8* 
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SCHOLIUM. 


DemonJIratio  N.  1778.  de  Attione  maximae* Impetu  in Obfttculum  tranjlatum. 

'1770.  Q.  It  AB  Velocitas  Fluidi;  CB  Velocitas  Obflaculi ; Velocitas  re/pedtiva 

TAB.  3 qud  Fluidum  in  Obftaculum  incurrit  erit  AC  *.  Adtio  de  qua  agitur 

LVII.  cft  Ut  Produdtum  Quadrati  lineae  AC  multiplicati  per  CB  *. 

Vyi8."  Sit  A E Parabola,  cujus  vertex  A;  axis  A D;  AB  tangens  i 

«1777.  tice. 

AbfciHa  AD,  aut  CE,  fequitur  rationem  Quadrati  Ordinat®  DE,  aut 
* La  I [re  AC*';  Ergo  Redtangulum  CG  fequitur  rationem  Producti  Quadrati  AC 
fett.con  lib.  per  CB*;  id  eft , fequitur  rationem  Adtionis  Fluidi  in  Obftaculum,  Veloci- 
*z)°hi.vi.  tate  CB  tranilatum  *.  Quaerimus  ubi  detur  pundtum  , ut  C,  quando  Re- 

* 1777.  ctangulum  hoc  elt  omnium  maximum. 

Ponamus  pundtum  quaefitum  dari  inter  C,  8c  c;  recedendo  ab  utraque 
parte  a pundto  quaefito  Redtangula  fiunt  minora ; £c  nullum  ab  una  parte  da- 
tur cujus  non  pollit  haberi  squale  ad  aliam  partem.  Sint  talia  duo  Redtangu- 
la  aequalia  CBGE,  Se  fit  diflantia  Ke  infinite  exigua ; fublato  Re- 

dtangulo  communi f BGF,  fuperfunt  tequalia  Redtangula  C^FE  ,G^^F;£c 
■ii  EI  VI.  F e tFE  r:EC:FG  *,  aut  E G = C B. 

Sed  F e :FE::DL:DE  = AC. 

Ergo  E C : C B : ; D L : A C. 

•LaHire  Silbtangens  autem  DL  dupla  e’ft  AD— EC  *;  ergo  AC  dupla  CB;qu® 

pa  con.  lib.  idcirco  valet  tertiam  partem  totius  AJ3.  Quod  Demonftrandum  erat, 
z.prop.  10. 

CAPUT  XIII. 

De  Fluidorum  motorum  Attione  laterali . 

1780.  T7 luida  quaqua  versum,  ad  eandem  profunditatem, 

* 1418.  F ^qualiter  premere  antea  vidimus  *v  Sed  demon- 

ftratio  ad  Fluida  quiefeentia  tantum  refertur. 

17  Si.  Si  Fluidum  per  Tubum  horizontalem , aut  deorfum  inclina- 
tum , fipojitis  omnibus  retardationibus , moveatur , premit 
illud  deorfum  Pondere  fuo , fed  praeter  hanc , & exi- 
guam , inde  oriundam , lateralem  PrelTionem , nihil  ex 
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Aftionc  Fluidi  patitur  Tubus , quacumque  Velocitate  illud. \ 

1 fcyatur . Si  enim  concipiamus  Fluidum  ex  Foramine  fy 
circulari  proftlicns,  fepoffio  Motu  ex  Gravitate  poft- 
quam  exivit , efficiet  Cylindrum  horizontalem , qui  la- 
teraliter  non  premit;  hic  ft  Tubo  circumdetur,  eo- 
dem modo  movebitur  ut  ante,  id  eft,  in  Tubi  fuper- 
fteiem  non  aget 

Tero  in  Tubo  retardetur , live  attritu,  live  coarda-  1783. 
to  exitu,  premit  Fluidum  later  aliter ; & Preffio  lateralis  17  84. 
valet  omnem  Vim  retardantem , qu<e  agit  infra  punttum , 
quod  premitur ; id  eft,  fi  AB  fit  Tubus  , per  quem  ™; 
Fluidum  moveatur  ab  A ad  B , Preffio  in  E,  valebit  ^s-8- 
omnem  Adionem , qua;  Fluidum  retardat  inter  E & 

B , & in  ipfo  exitu  B. 

Adio,  qua;  Fluidum  movet,  aut  retardat,  propor-  178*- 
tionalis  eft  altitudini  Columna;  ejufdem  Fluidi,  qua; 
talem  Adionem  exferere  poteft;  ergo  per  hanc  altitu- 
dinem illam  exprimere  Adionem  poffiumus,ut  & ipfam 
in  Experimento  menfurare.  Si  vis  qus  in  Fluidum  a- 
git , dum  juxta  E tranfit  , valeat  pondus  Columna; 

Fluidi,  cujus  altitudo  eft  quinque  Pollicum , & Flui- 
dum moveatur  Velocitate,  quam  Corpus  acquirit  ca- 
dendo ab  altitudine  duorum  Pollicum , Preffio  in  pun- 
dum  E valebit  Pondus  columna;  trium  Pollicum  : ft  e- 
nim  Fluidum  quiefeeret,  Preffio  valeret  quinque  Polli- 
ces; ea  vero  Adione  , qua  movetur , non  premit*;  & 

Pollices  duo  fubtrahi  debent. 

In  hifce  ratiociniis  ponimus  omne  Fluidum , quod 
per  Tubum  tranftt,  eadem  Velocitate  moveri , quod 
in  vero  motu  locum  non  habet ; etiam  Retardationum, 

in  E Effiedus  eft  diveiTus , pro  di- 
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t versa  Retardatione  infra  E , praecipue  in  exitu.  Circum-’ 
liantis  ergo  in  infinitum  variari  poliunt ; quare , in  ple^i  ' 
*i78.j.  risque  occafionibus , quid  ex  Regula  tradita*  fequatur 
determinari  computatione  non  potefij  ut  hoc  clare  Ex- 
perimentis fequentibus  patebit. 

Machina, 

Qua  Experimenta , de  Fluidorum  motorum  PreJJlom 
laterali , demonjhantur.  ♦ 

1 787.  Pars  prscipua  hujus  Machinae  elt  Pyxis,  in  Capite 
tab.  procedenti  memorata  *,  cui  in  O conjungitur  Tubus 

ym.  r P , longus  circiter  quatuor  Pollices , ab  interiori  par- 
J'  te  levigatus,  & cujus  diameter  cavitatis  ell  Semi-pol- 
licis.  In  hujus  medio , in  fuperiori  parte  , conjundum 
hic  habet  Tubum  vitreum  verticalem  L,  qui  cum  ipfo 
Tubo  horizontali  P communicationem  habet  ; (vid. 
F/g.  2.)  in  qua  etiam  L Tubum  vitreum  exhibet, 
quem  Indicem  vocabimus. 

1788.  Varii  Tubi,ejufdem  capacitatis  cum  dido  Tubo  P, 
lvut  ^1U'C  conjungi  poliunt  i quod  ut  commode  fiat , finguli  la- 
Hg.i.  tiori  Tubo  £ circumdantur , qui  cum  ipfis  conferrumi- 

nati  funt,&  prominent-,  inquam  partem  prominentem 
.extremitas  a Tubi  P intruditur. 

yJTyf*  ' Varii  Tubi  hi  exhibentur  in  B , C,  & D ; ille  qui  in 
B videtur,  lateralem  conjundum  habet  Tubum  E,  e- 
jufdem  capacitatis  cum  ipfo  B,  cui  horizontaliter^d 
angulos  redos  adhaeret-,  dum  Index  vitreus  / verticali- 
ter  ipfi  infifiit,  ut  de  Indice  L vidimus. 

0790.  Opercula  duo  ut  c deliderantur , quibus  extremita- 
tes Tuborum  clauduntur  ; efficitur  tale  operculum  ex 
Tubulo,  lamella  claufo. 

1791.  Eodem  modo  Tubuli  d & e lamellis  clauduntur, 

fed 
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Fed  perforatis  i ut  varietur  apertura , per  quam  Aqua 
*profilit. 

Experimentum  i. 

Pyxidi  FL  conjungitur  Tubus  P *.  Aqua  infunditur, 
ut  defluat,  ut  fupra  diximus  *.  Durante  effluxu  per  a 
nulla  Aqua  in  Tubo  F apparet ; eo  vero  momento  , quo  pe :gi- 
eliditur  apertura  haec,  adfcendit Aqua  in  L ad  altitu- 
dinem 5, '9.  Poli. 

Menfurata  haec  fuit  altitudo  a fuperficie  externa  fu- 
perioriTubi  P;  quare  addi  debet  oraffities  metalli , fed 
etiam  fubtrahi  debet  ad  fcenfus  Aquas  ex  Vitri  Attradio- 
ne  * ; hac  de  causa  ambas  hafce  differentias  negligimus , 

& in  fequentibus  eodem  modo  altitudines  menfura- 
bimus  , 

In  hoc  Experimento  Attritus  fenfibilis  non  datur  in-  1794 
ter  pundum,  cui  Index  vitreus  applicatur,  & apertu- 
ram , per  quam  Aqua  exit ; & ex  exigua  hoc  Attritu 
Preflio  lateralis  non  datur,  quia  Aqua  media  celerius 
movetur , fecum  trahens  lateralem ; hasc  autem  Adio 
oblique  dirigitur  Axem  Tubi  P versus , & ideo  deffruit 
Effedum  Attritus.  In  aliis  occafionibus  tantum  hunc 
minuit. 

Motus  autem  totius  Aquas,  in  hoc  Experimento,  admo-  1 yp y' 
dum  retardatur;  fed  caufas  retardantes  praecipue  in  in- 
greffu  in  Tubum  agunt  *;  id  eff,  fupra  Pundurri  , in 
quo  Prefho  men furatur,  & in  quod  nullum  Effedum 
caulas  illas  producunt  .Ut  autem  hoc  Experimentum  con- 
feratur cum  fequentibus , ipfa  Velocitas  , qua  Aqua  per 
Tubum  tranfit, & in  hoc,  & in  aliis  Experimentis,  deter- 
minanda erit ; haneque  determinamus  omnibus  particu- 
lis eandem  Velocitatem  tribuendo  ; cum  autem  non 
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accurate  cum  ipfo  motu  hoc  conveniat,  in  conclu-? 
fionibus  aliquid  corrigendum  erit. 

Velocitatem  Aquae  in  Tubo  determinavi , recipien-  1 
do  in  Vas  vitreum  Cylindricum  Aquam  , quae  in  decem 
Minutis  fecundis  effluebat.  Libra  una  Aquae  in  hoc 
Vafe  occupabat  altitudinem  duorum  Pollicum  cum  tri- 
bus partibus  odavis.  Eadem  Aqua  in  Tubo  P coiv-y. 
nuato  occuparet  fpatium  11,55.  Pedum,  ut  ex  noto  A- 
quae  pondere  * facile  deducitur. 

In  dido  autem  Tempore  Aqua  , quae  exivit,  occu- 
pavit in  Vafe  fpatium  8/3.  Poli.;  cujus  pars  decima 
in  Tubo  occuparet  fpatium  3,95.  Pedum  ; quod  ergo  ef- 
fiet fpatium  percurfum  in  uno  Minuto  fecundo  ab  A- 
qua  exeunte,  fi  Velocitatem  fervaret ; haec  autem  Ve- 
locitas illa  eft , quam  Corpus  acquirit  cadendo  ab  al- 
titudine, quae  vix  a tribus  Pollicibus  deficit  , ut  ex  ante 
didis  deducitur  *. 

Experimentum  2. 

Tubo  P Tubulum  e ( Fig . 2.)  applicavi;  Diameter 
aperturae , per  quam  Aqua  tunc  exibat , fe  habebat  ad 
Diametrum  Tubi  P,  ut  43  ad  50  ; & Aqua,  quae  in 
effluebat , occupabat , in  Vafe  memorato  * , altitudi- 
nem 6,13.  Poli.  ; unde  deduximus  illam  in  Tubo  P A- 
quam  habuifie  Velocitatem,  quam  Corpus  acquirit  ca- 
dendo ab  altitudine  1,7.  Poli.  In  Indice  altitudo  Aquae 
fuit  Poli.  2,06.  ; & haec  altitudo  eft  menfura  Preffionis 
lateralis. 

Adio  ergo  integra  quae  in  Aquam  egit,  dum  juxta  Indi- 
cem vitreum  tranfivit , quae  valet  fummam  Preffionis  late- 
ralis & caufae  moventis  * , fuperat  pondus  columnae  trium 
Pollicum  cum  tribus  partibus  quartis;  quae  Adionis 

men- 
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menfuni  augeri  debet  *,  propter  Aquam  mediam  late- 

*rali  celerius  motam  *•  "163^ 

Experimentum  3. 

Mutamus  Tubulum,  & pro  e adhibemus  d ( Fig . 2 ) 1800. 
cujus  aperturae  diameter  eff  o,g.  Poli.  Altitudo  Aquae , Jvni. 
qnx  in  10"  effluit,  eff  in  Vafe  Poli.  2,19.  Ideo  Veloci-  F,g*x* 
tas  qua  per  Tubum  movetur,  illa  eff,  quam  Corpus 
acquirit  cadendo  ab  altitudine  Poli.  o,«.  In  Indice  vi- 
treo altitudo  eff  4,94.  Poli.  •,  fumma  valet  5,06.  Si  hanc 
ultimam  Attionem  paululum  augeamus  *,  videmus 
in  hoc  cafu  parum  admodum,  in  ingreflu  in  Tubum,  A- 
quam  fuiffe  retardatam  *.  ' 1791- 3 

Similes  Variationes  detegimus  fi  Fluidum  inflexione  1801. 
viae  retardetur. 

Experimentum  4.  • 

Sublato  Tubulo,  quo  apertura  Tubi  P fuit  coar&ata,  1802. 
applicavi  Tubum  ad  angulum  refhim  inflexum  C Fig.  2.  Zvfii; 
Aqua  in  Vafe  recepta  altitudinem  habuit  5,97.  ; ideo  Fig  *• 
mota  fuit  Velocitate,  quam  Corpus  acquirit  cadendo  ab 
altitudine  Poli.  i,«.  In  Indice  altitudo  fuit,  2,5*5.-,  Poli.; 
fumma  valet  Poli.  4, >«. 

Experimentum  3*. 

Tubulum  d {Fig.  2.)*,  qui  in  3.  Exp.  fuit  adhibV^WV? 
tus , applicavi  extremitati  1 ubi  C , & omnia  qua:  in  ™ni. 
Experimento  tertio  fuere  obfervata  , & hic  eodem  mo-  Fig- 2* 
do  locum  habuere. 

Experimentum  6. 

Parum  hoc  Experimentum  cum  quarto  differt;  an-  1^4. 
gulus,  quem  Tubi  P & C efficiunt,  qui  reftus  eff  in 
di£lo  Experimento,  in  hoc  eff  Gr.  135.  Effe&us  au-  Fis* *• 
tem  hic  fuit.  Aqua  in  Vafe  recepta  altitudinem  ha- 
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buit  6,38.  Poli.  Ergo  Velocitas  Aquae  in  Tubo  illa  fuit, 
quam  Corpus  acquirit  cadendo  ab  altitudine  Poli.  i,r4.- 
ln  Indice  altitudo  Aquas  fuit  1,87. ; ergo  A&io  integra  *• 
erat  5.,?.  Poli. 

Ex  his  omnibus  patet,  non  facile  caufarum  retar- 
dantium Effe&us  praevideri  poffe;  fed  in  genere  Retar- 
dationem in  ingrejju  minui , quando  in  egrejju  augetur  V 

In  Tubis  flexis  Preffio  lateralis  in  loco  inflexionis  eft 
major  ex  Vi  centrifuga,  non  tamen  ad  certam  Regu- 
lam facile  revocari  poterit , ut  ex  Experimentis  fequen- 
tibus  deducitur. 

Experimentum  7. 

Loco  Tubi  C,  quo  in  4t0.  Experimento  ufi  fuimus, 
adhibemus  Tubum  B ( Fig.  2.),  cum  quo  etiam  ad 
angulos  re&os  conjunfrus  efl  Tubus  E,ejufdem  capaci- 
tatis cum  B & P.  Huic  eidem  Tubo  B infidit  Index 
vitreus  /,  ipfi  L fimilis,  ut  fupra  vidimus  *. 

In  hoc  Experimento  Aqua  exivit  ex  Tubo  E omni- 
no aperto , ita  ut  hoc  Experimentum  cum  Experimen- 
to quarto  coincideritv  fucceflus  quoque  idem  fuit  i Ve- 
locitas quidem  paulo  minor  fuit,  fed  differentia  ita  erat 
xigua , ut  nullam  in  altitudine  Aquas  in  indice  L dif- 
icrentiam  percipere  potuerim.  In  Indice  / altior  erat, 

& differentia  fuit  Poli.  0,96. 

Experimentum  8. 

Omnibus  manentibus  applicavi  Tubulum  d ( Fig . 2.) 
aperturas  Tubi  E , ita  ut  Experimentum  cum  Exp.  $to. 
coinciderit,  fucceffus  etiam  idem  fuit,  & in  altitudine 
Aquas  in  Indicibus  L & / vix  ulla  differentia  percipi 
potuit. 
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CAPUT  XIV. 


De  Machinis  Hydraulicis. 


REfidentiam  Corporis  ex  Gravitate  oriundam  , a-  1810. 

liter  confiderandam  ede, ubi  agitur  de  Corpore 
fudinendo , quam  fi  tollendum  fit , in  Capite  2 1.  Libri  1. 
dPSioiTdratum  fuit.  Eodem  modo  ubi  ad  examen  revo- 
cantur Machinae,  quibus  Aqua  ex  loco  deprefio  in  locum 
magis  elatum  transfertur,  non  illa  fufEciunt,quae,  in  prima 
parte  hujus  Libri  de  Predionibus  Fluidorum , demon- 
ftrata  funt.  Non  de  Machinis  peculiaribus  agam;  fed 
ea  explicabo,  quae  generaliter  ad  Machinas  quafcum- 
que,  ad  di&um  ufum  dedinatas,  referri  poterunt. 

Scopus  omnium  talium  Machinarum  ed,  ut,  deter-  1811$ 
minato  Tempore,  data  A&ione,  maxima  copia,  A- 
qua  ad  praefcriptam  Altitudinem  extollatur. 

Sepono  omnes  caufas  externas  Effeftum  minuentes,  1812. 
illamque  tantum  confiderabo  A6tionem , quae  Aquam 
revera  movet,  non  attendendo  ad  illam,  quae  confu- 
mitur,  dum  fuperantur  defedus  ipfius  Machinae,  aut 
alia  quaecumque  obdacula  removentur. 

Propofitionem,  de  qua  agitur,  ad  cafum  fimplicii-^»w  ^ 3 
fimum  revocamus,  fi  concipiamus  Tubum  horizonta- 
lem  ABCD  cum  Tubo  verticali  IBEF  cohaerentem.  Fis-  * 
Ponimus  in  horizontali  Tubo  moveri  planum  ML,  & 
quidem  fine  attritu,  & fine  jaftura  Aquae,  qua  poni- 
mus ambos  repleri  Tubos.  Ponimus  etiam  huic  pia- 
no  perpendiculariter  juxta  dire&ionem  N P , applicari 
A&ionem  , quae  defcenfum  Aquae  impedit,  aut  hanc 
furfum  propedit. 


Ulte- 


I 


x 8 14- 


1 8 if. 


'> 


1 8 1 6. 


1817. 


5 12 


PHYSICES  ELEMENTA 


/ 


Ulterius  concipimus  Tubum  ABCD  Aqua*  im- 
mergi ita,  ut  Aquae  fuperficies  cum  AB  conveniat^' J 
Tandem  ponimus  Aquam  fupra  IF  extollendam  ede.  $ 
Diverfae  funt  A&iones , quibus  Machinae , ad  Aquam 
furfum  ferendam  deftinatx , agitantur ; has  ordine  exami- 
nabo , confiderando  ipfas  in  planum  I L , per  N M,  age- 
re, Hac  methodo  ad  generalem  Theoriam  P£rvgjpq£- 
mus , quae  Machinis  quibufcumque  applicari  potent. 

Ante  omnia  autem  generalia  perpendenda  erunt, 
quae  ad  A&iones  quafcunque  pertinent. 

Predio  Aquae  externae,  in  ALMC  contentae,  de- 
finiit Predionem  oppolitam  Aquae,  quae  reliquam  partem 
Tubi  horizontalis  replet ; & A£Ho , applicata  per  N M , 
fuftinet  Aquam  Tubo  verticali  IBEF  contentam. 

Si  utriufqueTubi  eadem  fit  capacitas,  Potentia , qua , 
applicata  per  NM,  fuftinet  Aquam  in  di&oTubo,  ad 
altitudinem  IF,  fupra  quam  extollenda  ejl , valet  Pondus 
Columnae  Aqueae  EI.  Et  haec  Potentia,  quamdiu fola 
agit , ne  quidem  guttam  umeam  Tubo  expellere  poterit, 

& ad  deftinatam  Altitudinem  extollere. 

Autta  autem  Aftionc  applicata , ut  valeat  Pondus  Co- 
umnae  Aqueae,  cujus  eadem  cum  praecedenti  efF  Balis 
^'BE,  fed  altitudo  eg , quantitate/^  primam  fuperans, 
Aqua  ex  Tubo  ejicitur  Velocitate  , qua  illa  ab  f ad 
Altitudinem  pun&i  g pertingere  poted;  id  eft , Ve- 
locitate, quam  Corpus  acquirere  poteft  cadendo  per 
•380-  gf  * ; qua  eadem  Velocitate  per  totum  Tubum  move- 
tur ; & quae  fequitur  rationem  fub duplicatam  augmenti  ipfim 
Atfionis  *. 

Ex  hifce  fequitur , A&ionem  , Machinae  applicatam  , 
duos  praedare  Effe&us ; ipfamque  in  duas  partes  pode 
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refolvu  Prima  extollit  Aquam  ad  altitudinem  deter-  ^ 
v minatam;  hascque  A&ionis  pars  fola  nihil  omnino  effi-^^ 
cit,  fi  ad  ufum  Machinas  attendamus.  Pars  fecunda  A- 
ftionis  applicatas  expellit  Aquam;  & a magnitudine  hu- 
jus partis  Adionis  pendet  quantitas  Aquas,  quas  attollitur. 

Quamdiu  agitur  de  eodem  plano  LM,pars  prima  1819. 
A&ionis  eadem  femper  eft,  quomodocumque  Tubus 
Sticulis  mutetur  *;  mutata  autem  capacitate  hujus 
Tubi,  variari  debebit  pars  fecunda,  ut  eodem  Tem- 
pore eadem  Aquas  quantitas,  ad  eandem  Altitudinem 
extollatur.  Videndum  ergo  quid  optimum  fit. 

Si  Orificium  IF  mutetur,  & eadem  Aquae  quantitas  1820. 
expellatur,  Velocitas  hujus  fequetur  rationem  inver-  Zvm. 
fam  Orificii,  & Velocitatis  rationem  duplicatam  fe-  • fsf6' 
quetur  altitudo /g  *.  Ergo  pars  Aftionis , ultimum  mento - 182* 
rata , eft  inverse  ut  Qiiadratum  Orificii a id  eft,  minuitur, 
quando  Orificium  augetur ; in  quo  cafu  A£tio  integra , 
quae  altitudinis  eg  rationem  lequitur  , quoque  mi- 
nuitur. 

Sit  Aqua  extollenda  ad  Altitudinem  EF,  aAt  ef,  1822. 
decem  Pedum ; & ponamus  hanc  per  Orificium  quod-  Fis'4’ 
cumque  expelli  Velocitate  , qua  percurreret  in  uno 
minuto  fecundo  pedes  tres  cum  quarta  parte  fere,  quar*4*  s.  ^ ^ 
Velocitatem  Corpus  acquirit  cadendo  ab  Altitudine 
duorum  Pollicum  * ; eftque  fg  huic  Altitudini  aequalis.  *ss3  37^ 
A£tio  integra  ergo  quae  L M propellit , poteft  exprimi 
numero  122;  tot  enim  funt  Pollices  in  eg. 

Si  Orificium  IF  duplicetur,  fg  ad  quartam  partem  1^3. 
reducitur  * , & $g , id  eft  , A&io  integra , tantum 
valet  1 20,7. 

Si  reducatur  Orificium  ad  dimidium,  duplicatur  A-  Fis  ^ 
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quo  exeuntis  Velocitas,  fg  fit  odo  Pollicum,  Sc  A&io 
integra  valet  128. 

In  hac  computatione  ponimus  omnem  Aquam , qua; 
per  Orificium  Tubi  tranfit,ad  hujus  latera  defluere  pol- 
fe  eodem  Tempore,  quo  tranfit •,  quod  dato  Orificio 
latiori,  aut  Velocitate  minori,  non  contingit  ; quare 
A&io,  per  procedentem  Regulam  * determinata,  au- 
genda eft  in  quibufdam  cafibus , magis  aut  miniis  fro 
diversa  Orificii  Figura.  Hanc  circularem  ponimus  ; 
quia  Attritus  , qui  in  praxi  evitari  nunquam  poteft, 
quamvis  ad  hunc  nunc  non  attendamus , data  hac  Fi- 
gura eft  omnium  minimus ; ideo , polita  hac  Figura 
effluxum  examinabimus. 

Data  Velocitate  Plani  LM,  datur  Velocitas,  qua 
Aqua  exiret,  fi  Orificium  huic  plano  oquale  eflet;  &, 
dato  alio  Orificio  quocumque , altitudo  fg  determinari 
poteft , procedendo  ut  in  exemplo  procedenti. 

Si  fg  minor  fit  tribus  partibus  oclavis  diametri  O- 
rificii , augenda  erit  Adio  integra , ut  proportionalis 
fit  en,  cujus  portionem/?/,  hac  Regula  detegimus. 
Quadratum  trium  partium  ofia varum  Diametri  Orifi- 
cii, multiplicatum  per  fg , valet  cubum  Altitudinis 
fuofito  / n , ut  in  fequenti  Scholio  1.  demonftra- 
bimus. 

Ponamus  in  exemplo  procedenti , in  cafu  N°.  1823, 
Diametrum  Orificii  efle  fex  Pollicum,  habebimus  fn 
oqualem  1,36.  Poli.;  & nifi  integra  Aelio , quam  in  di- 
do N°.  1823.  determinavimus  120,5.,  augeatur,  ut  fit 
121,36.  , defiderata  Aquo  quantitas  non  effluet. 

Quamvis  in  Praxi  minutias  fope  pofflmus  negligere, 
has  tamen  novifte  in  innumeris  cafibus  juvat ; & fope 
maximam  habet  utilitatem.  Ex 
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Ex  Regula,  in  N.  1821.  tradita,  hanc  generalem^—» 

• deducimus  conclufionem , majora  Orificia  minoribus  ejje 
anteponenda ; quia  minori  Adtione  eadem  Aquae  quantitas 
expellitur,  caeteris  paribus. 

Quaedam  autem  obfervanda  funt  circa  Orificii  deter- 
minationem in  quibusdam  cafibus  peculiaribus. 

Si  majus  quidem  fuerit  Orificium  IF,  fed  parum  1830. 
hoc  didet  a parte  angudiori  Tubi , qua;  in  G O termi- 
natur;  ita  ut  Velocitate,  qua  Aqua  tranfit  per  GO,  Fis-  7, 
haec  altius  quam  per  ig  pofiit  adfcendere,  non  omnis 
Aqua,  quae  exit,  eadem  Velocitate  fupra  lineam  EF 
adfcendit,  fed  in  medio  Velocitas  major  ed  , ut  ex 
Aqua  ibi  protuberante  patet ; in  hoc  cafu  ratiocinan- 
dum quafi  ageretur  de  Orificio  mediae  magnitudinis 
inter  I F & G O.  # 

Saepius  etiam  in  Machinis  contingit,  Viam,  per  1831» 
quam  Aqua  deducitur , coardlari , antequam  Aqua  ad  Lvfir, 
Orificium  perveniat , ut  interpofito  Diaphragmate  G O , Fl8‘  8‘ 
perforato  in  P.  Si  minor  fit  didantia  GI,  ill^  ipfa , 1832« 
quae  datim  monuimus  *,  & huic  cafui  applicari  de-  *i83°/ 
bebunt. 

Si  vero  didantia  GI,  tanta  fit,  ut  in  IF  aequalem  1832 
Velocitatem  omnes  partes  habeant,  ad  ipfum  Diaphra^**  ' 40 
gma  non  attendimus  : Vis  particularum  quidem  au- 
genda ed , ut  per  P tranfeant ; fed  haec  ipfa  iterum  con- 
fumitur,  motum  communicando  Aquae  fuperiori.  Quam- 
diu  integer  Ededtus  ed  idem  , Adlio  integra  ed  eadem  ; 
Effe&us  autem  detegitur , attendendo  ad  Altitudinem  ad  ^ 
quam  Aqua  extollitur  , & ad  Velocitatem  qua  exit;  quo 
haec  major  ed,  eo  plus  Virium  inutiliter  confumitur; 

& ex  ante  didtis  patet , hanc  proprie  ede  caufam  , quare 
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Majora  Orificia  anteponenda  funt : mutationes  vero , qua 
‘in  Velocitate  contingunt , antequam  Aqua  ad  Orificium  per - ^ *a 
veniat,  non  confideranda  veniunt.  Si  enim  dilatetur  Via, 

& poftea  minuatur , aut  primum  coar&etur , & poftea 
iterum  augeatur  , dantur  contrarias  mutationes  in  i- 
pfis  Viribus  Particularum  ; & cum  mutationes  has  fe- 
fe  mutuo  deftruant,  harum  Efie&us  in  computationi- 
bus negliguntur.  * 

Mutationes  hx , ubi  agitur  de  Via,  quas  co"ar&atur , ad  - 
modum Attritum  augent,  & ideo  fumma  Cum  cura 
evitari  debent ; fed  impedimentum  hoc  eft  extraneum, 
rem  autem  abfira&e  examinamus. 

Huc  ufque  Motum  continuum  confideravimus , quam- 
vis nihil  a nobis  difhim  fuerit  de  modo , quo  Motus 
continuus  in  Tubo  dari  polfit;  non  enim  agimus  de 
Machinis  peculiaribus.  Ponamus  nunc  autem  Machi- 
nam per  vices  agere;  & concipiamus  duas  Machinas, 
aquales, & fimiles,  & in  utraque  aequali  Adione  planum 
ut  L M protrudi.  Propellantur  hasc  Plana  alternatim, 
per  fpatia  asqualia,  Temporibus  aequalibus,  ita  ut  has 
duas  A&iones  unicam  valeant , quas  continuo  agit. 

Dux  hx  alternatim  agentes , non  eundem  prxfia- 
‘ant  Effe&um  quam  una , qux  continuo  ageret , quam- 
vis omnia  conveniant.  Tempora  enim  diverfii  erunt, 
aut  Aftiones,  alternatim  agentes , majores  adhibendx 
erunt. 

In  hoc  enim  cafu  fin  gulis  agitationibus  motus  totius 
Aqux,  Tubis  contentae,  ceflat,  & de  novo  infiau- 
randus  efi;  ita  ut  pars  A&ionis,  Machinx  applicatx, 
confumatur,  dum  Motus  hic  novus  communicatur.  Pars 
hxQ  A&ionis , qux  inutiliter  confumitur , variatur , poli- 
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tis  omnibus  fimilibus , pro  diverfo  fpatio , in  fingulis 
agitationibus,  percurfo  a Plano  LM,  & fervata  pro- 
portioiie,  eo  illa  major  eft,  quo  fpatium  hoc  minus. 

Differt  quoque  ratio  partis  ACtionis , inutiliter  con- 
fumtae,  ad  integram  Apionem, pro  diversa  Natura  A- 
ftionis , quae  Machina;  applicatur  ; fatis  ergo  erit  in 
genere  obfervafle  imperfectas  admodum  ejj e Machinas , quae 
pT^Vices  tantum  Aquam  expellunt. 

DefeCtus  hicce  minuitur,  fi  duo  Tubi,  in  quibus 
plana  ut  L M moventur , Aquam  furfum  premant  in 
eodem  Tubo;  ut  hoc  in  plurimis  Antliis  obfervatur : 
tunc  enim , fi  ceffante  motu  unius  plani  L M , ftatim 
alter  moveatur,  continuatur  Motus  Aquas  furfum  in 
communi  Tubo;  cum  autem  uniformiter,  id  eft,  fine 
ulla  Retardatione , motus  continuari  non  polfit , fem- 
per  quaedam  ACtionis  pars  in  inftaurando  motu  con- 
fumitur. 

His  generalioribus  praemiffis  , de  ipfis  Actionibus 
dicendum. 

Affiones , qux  Machinis  Hydraulicis  applicantur , ad^tjua- 
tuor  claffes  referri  pojjunt.  Ad  Ignem,  Aerem , Aquam , 
& tandem  ad  Hominum , aut  Animalium , conamina. 

De  Igne  non  hic  agam  ; peculiaria  funt  artificia 
quibus  Ignis  ACtio , ubi  Aqua  extollenda  eft,  adhibe- 
tur •,  & examen  horum  Artificiorum  nos  omnino  a 
fcopo  abduceret ; plura  quoque  in  fubfidium  effcnt  vo- 
canda, quae  ad  Librum  fequentem  pertinent. 

De  Aere  quoque  pauca  dicenda  erunt , de  hoc  etiam  1 
nondum  egimus.  Saepe  hujus  ACtio  cum  Ignis  ACtione 
conjungitur ; faepius  tamen  folus  adhibetur. 

Locum  hoc  habet,  quando  Machinae  junguntur  Ais,  j 
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quae,  Vento  expofitae  , circumvolvuntur  , & Machi- 
nas motum  communicant.  v* 

Ubi  computationes  ineundae  funt , Intenfitas  A&io-  « 
nis  Venti  in  Alae  fuperficiem  determinanda  eft,  quod 
dubito,  an  unquam  a Mechanicis  accurate  fieri  pote- 
rit. Non  enim  folus  Impetus  particularum  aerearum 
in  ipfam  fuperficiem , confiderari  debet ; huic  alia  Pr^f- 
fio  luperaddenda  eft.  Aer , qui  ad  latera  tranfit,  le- 
cum  trahit  Aerem  poft  Alam  pofitum , illiufque , qui 
remanet , denfitatem  minuit ; unde  fequitur  Attio  ex 
peculiari  Aeris  Proprietate,  quam  Elafticitatem  vo- 
cant, & de  qua  fuo  tempore  erit  dicendum.  Diver- 
fa  eft  haec  Attio  pro  diversa  Velocitate  Venti , pro 
diversa  Velocitate  Alce,  & pro  diversa  hujus  Latitudi- 
ne : Praeterea  Ala  certo  modo  in  extremitate  flettenda 
eft,  ut  Aer  quodammodo  retineatur,  ex  quo  quidem 
Prelfio  fequitur , quae  contrarie  agit  cum  illa , quae  in 
reliquam  Alae  partem  agit ; fed  diminutio  inde  oriun- 
da exigua  eft  collata  cum  augmento , quod  fequitur  ex 
impedito  Aeris  effluxu  juxta  Alce  extremitatem.  Haec 
breviter  indico,  quia  facile  in  errorem  incidimus,  ubi 
agitur  de  determinanda  Venti  Attione. 

Aquam  etiam  adhiberi  diximus,  ubi  agitur  de  ipsa 
y Aqua  extollenda;  ut  hoc  fiat,  Aqua  naturaliter  mota 
defideratur  in  Flumine,  aut  Rivulo. 

Duobus  autem  modis  Aqua  adhiberi  poteft;  haec 
aut  Gravitate , aut  'impetu , agit.  In  primo  cafu  aliquan- 
do , modiolis  recipitur  Aqua , qui  defcendentes  aliam 
Aquam  furfum  tollunt;  fiepius  tamen  in  hoc  cafu,  ut 
femper  quando  de  Impetu  agitur  , Rotae  adhibentur , 
circa  quarum  frontes  affiguntur  Pinnae , quae , pondere 
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Aquae,  in  has  decurrentis,  aut  ciim  ab  hujus  Impetu^ 
<4percutiuntur , cogunt , progredientes  , verfari  Rotam.  • 

Quando  Pondere  Aqus  movetur  Machina,  agitur  185©. 
de  Preflione  cujus  Intenfitas , Motu  Machinae  commu-  »37r. 
nicato,  non  mutatur.  *.  Si  vero  Impetu  Aquae  Rota  1851. 
verfetur,  hujus  motus  confiderandus  efi;  nam  Impe- 
tus a Velocitate  refpe&iva  pendet  *.  *9tf- 

^Referimus  ideo  has  ACtioncs  ad  duo  diverfa  genera  1 852. 
de  quibus  feparatim  ftatim  dicam. 

Superfunt  ACliones  Hominum  & Animalium;  in  1853. 
hilce  Actionibus  confiderandae  funt  Intenfitates  , & 
Velocitates. 

Mutata  Preflionis  Velocitate , mutatur  hujus  ACtio  *•>  1854^ 
fi  ergo  determinata  fit  ACtio , variatur  Intenfitas , quan- 
do Velocitas  mutatur;  & quidem  minuitur  illa,  ut 
haec  augetur  *.  Vis  autem  Hominis , aut  Animalis , 
non  ita  determinata  eft , ut  hanc  Regulam  ad  ipfam 
referre  pofiimus. 

Si  Velocitas  parum  mutetur,  non  mutatur  ACHonis  1855, 
Intenfitas ; fi  nimium  mutetur , non  in  illius  ratione  in-  ' 
versa  mutatur  Intenfitas. 

De  A&ionibus  Hominum , & Animalium  , ergo  ita  1 856, 
fiatuendum ; quamdiu  parum  Velocitas  Agentis  muta-****" 
tur , pertinent  ACliones  ad  genus  antea  indicatum  * ; 
fi  vero  maximam  quieramus  Adlionem , quam  Homo , 
aut  Animal,  praedare  poteft  , determinanda  erit  Velo- 
citas , qua  data , commode  agere  hoc  potefi ; deinde 
qusrenda  erit  Intenfitas  ACIionis,  ut  haec  per  Tempus 
iatis  diuturnum  continuari  pofiit.  Haec  ergo  Attio  1857. 
determinatur  omni  modo , & refpettu  Intenfitatis , & 
reipettu  Velocitatis ; harumquc  Attionum  ad  Machinas 


7*3- 


‘185©. 


% 


4 


4 1851. 

1858. 

TAB. 
LV1U. 
Fig.  4- 
•1813. 


1 .*  1817. 

18  $9- 


* 1816. 

st86o. 


1 801. 


1 8<5’. 


po  PHYSICES  ELEMENTA  ' 

applicatio  quoque  examinanda  erit;  ita  ut  tria  A&io- 
num  genera  diverfa  perpendenda  habeamus  *. 

Sit  Planum  L M protrudendum  * , applicata  per 
N P A&ione  cujus  lntenfitas  non  mutatur  ex  diversi 
Velocitate,  quae  Plano  LM  communicatur , a qua  Ve- 
locitate , csteris  pofitis  , pendet  quantitas  Aqus  qus  ef- 
fluit. Quamdiu  lntenfitas  Preflionis  non  fuperat  Pon- 
dus in  N.  1816.  indicatum , hsc  nullius  efl:  usus  ; qtiod 
fuperadditur  Effe&um  prsflat,  qui  eo  major  efl: , quo 
pars  fuperaddita  efl:  major  *. 

Huc  autem  referre  poflumus  ratiocinium  in  N.  495. 
propofltum , quo  patebit  determinatam  dari  A&ionis 
partem  , prima;  fuperaddendam , ut  Effe&us  integer  fit 
omnium  maximus;  id  efl:,  ut  quantitas  Aqua; , qua; 
certo  tempore  extollitur,  fit  omnium  maxima,  refpe- 
flu  ipfius  Potentis  applicata;.  In  Scholio  2.  demon- 
flrabimus  talem  effle  Efflefhim,  fi  lntenfitas  hujus  Po- 
tentis valeat  duplum  Aflionis  fspius  memorats  *. 

Si/tPlanum  LM  fit  circulare,  & Diameter  fit  unius 
Pedi*>,  & altitudo  EF  fit  decem  pedum  , Potentiaque 
per  N P applicata  valeat  quingentas  libras,  Aqua  fufti- 
nebitur  ad  altitudinem  EF,  & non  effluet;  fi  autem 
Potentia  valeat  mille  libras,  Effe&us  efl:  omnium  ma- 
ximus cum  relatione  ad  potentiam.  Si  Potentia  hsc 
minuatur,  magis  minuitur  Effleftus  quam  Potentia,  fi 
augeatur  , minus  hic  augetur. 

. Effle  £tum  hunc  maximum  determinamus , data  alti- 
tudine ad  quam  Aqua  extollenda  efl ; non  autem  hic 
maximus  efl,  quem  hsc  ipfa  Potentia  prsftare  potefh 
Si  enim,  manente  plano  LM,  quis  qusratEffle&um 
maximum , quem  Potentia  data , Ex.  Gr.  di&a  Poten- 
tia 
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tia  mille  Librarum  , ex  fer  ere  poteft.  Determinanda 
® tunc  eft  Altitudo , ad  quam  extollenda  eft  Aqua , ut 
produdum  Altitudinis  per  Aquae  Velocitatem  fit  ma- 
ximum ; mutatur  enim  Effedus , ut  variatur  Altitudo , 

& fequitur  ille  quoque  rationem  Velocitatis,  qual  A- 
qua  ex  Tubo  ejicitur. 

Produdum  autem  hoc  eft  maximum  , ut  quoque 
in  Scholio  2d0.  demonftramus , quando  Aqua  extollitur 
ad  Altitudinem , quae  valet  duas  tertias  partes  illius,  ad 
quam  Potentia  Aquam  in  Tubo  fuftinere  poteft.  Di- 
da  Potentia  mille  Librarum , fuftineret  Aquam  in  Tu- 
bo BF,  furfum  continuato,  ad  Altitudinem  viginti  Pe- 
dum; fi  nunc  Altitudo  EF  fit  tredecim  Pedum  cum 
tertia  parte , Effedus  erit  maximus. 

Secundo  examinandas  efte  diximus  Adioncs  Rota- 
rum , quae  Impetu  Aquae  moventur  *. 

. Quomodocumque  Rota  talis  Machinae  jungatur , fem- 
per  in  computatione  eo  res  reduci  poteft , ut  Potentiam 
determinemus , quae  in  fijperficiem  L M agit , ut|Aqua 
Rotae  Pinnas  Impetu  fuo,  premit ; hujusque  Potentfe  Ve- 
locitas eodem  modo  ut  Aquae  Velocitas  determinaja^ 
erit , & Intenfitas  a Velocitate  pendebit.  Manente 
eadem  Rota , & eodem  Aquae  motu , a conftrudione  Ma^'0’"*' 
chinae  quidem  pendebit  Velocitas,  ut  & etiam  Intenfi- 
tas Potentis , quae  per  N P agit ; fed  data  Machina  , 
ubi  Velocitas  deteda  eft  , quae  refpondet  maximae 
Velocitati  Rotae,  id  eft,  ipfi  Velocitati  Aquae  , quae 
Rotam  movet , ita  rem  confideramus ; quafi  Aqua  , de- 
teda  Velocitate  mota , in  L M incurreret , ibique  exfe- 
reret  Prefftonem , cujus  Intenfitas  fequeretur  rationem 
Quadrati  Velocitatis  refpedivae  hujus  Aquae  & Plani 

Vvv  LM; 


186^. 

* 1852. 
i8jr. 


52z  PHYSICE  S ELEMENTA 

L M i & cujus  ipfa  Intenfitas , pro  data  quacumque  Velo- 
citate determinaretur , ex  Intenfitate  Adionis  in  Rotam , 
& ex  conflrudione  Machinae;  ratiocinia  deducendo  ex 
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A.  Libv  i.  demonflrata  funt. 


x8  65. 
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18  65. 


, quas  in  parte  2 

Aquas , determinata  Velocitate  motae , Adionem  in 
Planum  maximam  effe  vidimus , quando  Plani  Veloci- 
tas valet  tertiam,  partem  Velocitatis  Aquae  *.  Non  ta- 
men femper  in  hoc  cafu  maxima  copia  extollitur  K- 
qua;  ita  tantum  res  fefe  habet,  quando  per  Orificium 
determinatum  Aqua  ejicitur.  . 

Sed  fi  Orificium  mutetur  cum  Plano  , quod  immediate 
protrudit  Aquam,  & huic  Plano  Orificium  femper  asquale 
fit,  paululo  minuenda  erit  Velocitas  Plani ; id  efl,  minor 
haecdef  deratur  tertia  parte  Velocitatis  Aquae.  Differentia 
1 autem  exigua  eft,.  nili  agatur  de  majori  Velocitate  A- 
quae  in  Planum  incurrentis , aut  de  minori  Altitudine  y. 
ad  quam  Aqua  extollenda  eft-,  fi  enim  ad  Altitudinem, 
hanc  fuperantem  . Corpus  illa  Velocitate  poffet  adfcen- 
dere  , , tpainor  Plani  Velocitas,  defideraretur ; ut  hsec  in 
Scholib  30.  explicabimus. 

1867.  ^ .Superefl  ut  dicamus  de  Potentia  omnimodo  deter- 
as?, minata  *.  In  hoc.  cafu  Effedus  etiam  eff  determinatus, 
g£  nihil  peculiare  obfervandum  habemus;  generalia, 
ante  demonflrata huc  referri  poliunt , & praecipue  ad 
Nm.  1829.  attendendum  erit. 

In  conflrudione  Machinarum , quibus  tales  Potentiae 
applicari  debent,  obfervandum,  ne  nimium  magnum 
fit  Planum  L M ; Intenfitas  enim  Adionis  datas  debet 
fuperare  Adionem  in  N°.  1816.  memoratam. 

Prasterea  obfervare  debemus,  ubi  determinatum  efl 
Planum  LMv  altitudinem  eg  dari;  ideoque/V,  Da? 
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tur  ergo  Velocitas , qua  Aqua  ex  Orificio  I F expelli-  V 
tur;  fed  datur  Velocitas  qua  movetur  L M ; ergo  ita 
Orificium  temperandum  erit,  ut  hx  Velocitates  re- 
fpondeant,  id  eft,  ut  Velocitas  Plani  fe  habeat  ad  Ve- 
locitatem Aquas  exeuntis , inverse  ut  Planum  ad  Orifi- 
cium , per  quod  Aqua  exit ; aliter  defideratum  Efie&um 
£on  praedaret  Machina : fi  Orificium  fit  datum , deter- 
minari debet  magnitudo  plani  LM  ita  , ut  di&a  ratio 
locum  habeat. 

Univerfalis  admodum  eft  Theoria,  quam  hoc  Capi-  1870. 
te  expofuimus ; & non  inficias  ibo  difficultates  in  ap- 
plicatione dari  polle , ubi  agitur  de  Machinis  peculia- 
ribus , praecipue  illis , in  quibus  non  per  Tubos  Aqua 
extollitur  i fed  haec  ad  fcopum  horum  Elementorum 
non  fpe&ant ; difficultatem  quoque  augent  caufae  retar- 
dantes, quas  fepofuimus ; fed  quae  evitari  nequeunt, 

& ad  quas  necefiario  in  computationibus  attendere 
debemus. 


SCHOLIUM  I. 

Demonjlratio  N‘.  i8z<5.  de  Jqud  effluente. 


STtRe£tangulum  /OP^,  cujus  partem  tantum  exhibemus,  quod  bafim  ha- 
bet aequalem  circumferentia:  Orificii,  per  quod  Aqua  effluit,  £c  cujus  al- 
titudo fq  quarta:  parti  Diametri  hujus  aequalis  eft;  ita  ut  Redtangulum  ae- 
quale fit  ipfi  Orificio. 

Ponimus  Aquam  per  Orificium  adfcendere  Velocitate,  quam  Corpus  ac- 
quirit cadendo  ab  Altitudine  gf  *,  gc  quam  linea  fr  indicat;  fi  latcraliter  eadem 
Velocitate  omnis  Aqua  exiret , deberet  extolli  ad  Altitudinem  fq  fupra  Orifi- 
cium ; tunc  omnis  Aqua  adfluens  lateraliter  deflueret  , per  fpatium  aequale 
ipfi  aperturae.  Cum  autem  AqUae  effluxus  ubique,  per  totam  circumferen- 
tiam, eodem  modo  fiat,  fatis  eft  hunc  exhibere  in  uno  puncto  ut  f.  Efflu- 
xum ab  / ad  q , Velocitate  fr , Re&angulum  frsq  exhibet. 
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Hic  eft  effluxus  qui  requiritur,  ut  omnis  Aqua  effluat;  cum  qua  debe* 

' mus  conferre  illam , quae  revera  effluit.  Hanc , in  punfto  eodem  f,  reprte- 
fentamus  per  fuperficiem  fgr  , quas  Curva  gbr  terminatur,  cujus  Ordina-  1 
tse,  ut  ab,  Velocitates  indicant  in  pundtis  quibus  refpondent,  ut  <?;  eftquc 
Velocitas  in  a illa,  quam  Corpus  acquirit  cadendo  ab  Altitudine  ga  * ; quare 
ga  ad  gf,  in  ratione  duplicata  ab  ad  fr  *.  Unde  lequitur  curvam  gbr 
efle  Parabolam  *. 

Ut  Redtangulum  fq  sr  fe  habet  ad  fuperficiem  fgbr , ita  fe  habet  quanti- 
tas Aquae  , quae  per  Tubum  adfcendit  , ad  illam  quae  ad  latera  defluere 
poteft. 

Quando  fg  non  tertia  fua  parte  fuperat  fq , Parabolae  fupcrficies  minor  5?ic 
Redtangulo  *,  & non  omnis  Aqua  effluere  poteft;  id  eft,  mfi  augeatur  Adtio, 
non  fervabitur  Velocitas  Aqua:  in  Tubo. 

Ponamus  Adtionem  ita  augeri,  ut  Velocitas  haec  fervetur;  id  eft,  ut  fu- 
perficies,  qute  Aquam,  revera  effluentem , exhibet,  aequalis  fit  Re&angulo 
fqsr.  Sit  hoc  augmentum  gn->  Aqua  nunc  effluet  ubique  lateraliter  Velo- 
citate, acquifita  cadendo  ab  n,  fuperficies  Parabolae  fnt  indicabit  omnem 
quae  effluit,  eritque  haec  fuperficies  aqualis  difto  Redtangulo  fq s r.  Para- 
bola haec  cum  prima  congruit, eft  major  ejufdem  Curvae  portio ; utraque  enim 
Corporis  cadentis  Velocitates  indicat.  Redtangulum  ex  ft  8t  fn  eft  ad  Pa- 
rabolae fnt  fuperficiem,  ut  3.  ad  z *;  & aequale  eft  Redtangulo  ex  fr  per 
tres  partes  o&avas  Diametri  Orificii ; fq  enim  valet  duas  tales  odtavas  par- 
tes *.  Inde  fequitur  Quadratum  lineae  ft  multiplicatum  per  Quadratum  Al- 
titudinis fn,  aequale  efle  producto  Quadrati  lineae  fr  per  Quadratum  trium 
partium  odtavarum  Diametri  Orificii.  Eft  autem  Quadratum  lineas  ft  ad 
Quadratum  lineae  fr , ut  nf  ad  gf  *.  Ergo  Produdtum  linea:  nf  per  Qua- 
dratum sjufdem , id  eft,  Cubus  Altitudinis  quaefitee  nf,  valet  Produdtum  Al- 
titudinis^/' per  Quadratum  trium  partium  odtavarum  Diametri  Orificii  j 
quod  ipfum  in  N.  1826.  diximus,  St  nunc  demonftrandum  erat. 
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Dcmonfl ratio  illorum , qtta  de  JRionibus  maximis  indicantur  in  N‘s.  iSpp- 
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Gitur  in  hifcc  N1"1.  i8fp.  St  1863.  de  Adtione  in  fuperficiem  deter- 
minatam , ita  ut  Intenfitas  Preflionis  fequatur  rationem  Altitudinis  ad 
quam  Aqua  in  Tubo  fuftincri  poflet. 

Sit  AB' Altitudo, ad  quam  extolli  debet  Aqua;  fit  AC  Altitudo. ad  quam 
in  Tubo,  Adtione  Potentia;, fuftineri  poteft ;qux Altitudo  eft  ut  hujus  Poten- 
tia Intenfitas.  Aqua  tunc  exit  Velocitate  qua  a B ad  C adfcendere  poffet  > 
quam  ponimus  repralentari  per  CE.  Si  Potentia  Intenfitas  eflet  ut  AD, 
Velocitate  exiret  Aqua , qua  per  BD  adfcendere  poflet;  St,du£ta  DF,  pa- 
rallela EC,  quee  Velocitatem  Aqute  in  hec  cafu  exhibeat,  erunt  EC  St  FD 

ejuf- 
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ejufdem  Parabola:  BEF  Ordinatae  ad  Diametrum  BD,  ut  haec  omnia,  ex 
demonftratis  in  praecedenti  Scholio,  fequuntur.  V 

• Quaerimus  cafum,  in  quo  Eftedtus  Iit  omnium  maximus  refpectu  Intenfi-  lEy/i 
tatis  Potentiae  ; id  eft,  in  quo  ratio  inter  lineas  EC  Sc  CA  fit  maxima. 
Quantitas  enim  Aquas,  quas  extollitur  certo  tempore,  eft  ut  Velocitas,  qua 
ipia  inB  ex  Tubo  effluit,  quae  Velocitas  eft  ut  EC. 

Dudla  EA,  erit  EC  omnium  maxima  refpe&u  ipfius  CA,  quando  an- 
gulus E AC  eft  maximus;  hic  autem  maximus  eft,  quando  linea  EA  tan- 
git Parabolam;  nam  augeri  amplius  non  poteft.  Sit  haec  Tangens  AF,  & 

AD  erit  Potentias  Intenfitas  quaefita,quas  dupla  erit  ipfius  AB*,  ut  in  N.  iSj-p. 
dSmus. 

Ponamus  nunc  datam  intenfitatem  Prefiionis ; Ideoque  datam  efle  Altituc 
dinem  BA,  ad  quam  Aqua  in  Tubo  fuftineri  pollet 


* Iit  re 
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Si  Tubi  longitudo  fit  BC;  ex  hoc  exibit  Aqua,  ea  Velocitate,  qua  per  LXi 


C A adfcendere  poteft ; quam  Ordinata  C E relpraefentari  ponimus  , duda 
Parabola  A E D ; ut  fiepius  jam  vidimus  *. 

Efledtus  de  quo  agitur  *,  fequitur  rationem  Altitudinis  BC,  ad  quam  A- 
qua  extollitur,  & Velocitatis  CE,  qua  ex  Tubo  exit;  id  eft,  Effedcus  fe- 
quitur rationem  Re&anguli  CBGE  #. 

Quaerimus  igitur  Punftum  C,  ut  Re&angulum  hoc  fit  omnium  maxi- 
mum. Ponamus  pundfcum  hoc  dari  inter  C &;  c ; & pun&a  haec  ita  efle  de- 
terminata, ut  Reclangula  CBGE,  r Bge,  quas  ambo  parum  a maximo  de- 
ficiunt, fint  aequalia;  ideoque  aqualia  CcFET;  G^eF;  unde  fequitur 
Ff :FE::EC:FG  *,  aut  EG  = CB 
Sed  Fe:FE::EC,CL;  du£ta Tangente  EL. 

Ergo  funt aequales  CB  8c  CL*;  Sc  CA  valet  dimidium  ipfius  CB  * id 
cll: , valet  tertiam  partem  totius  B A.  Quod  demonftrandum  erat  * 
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Demonjlratio  AUionis  maxinite  in  N‘s.  iS6p.  i8<56.  memor  at  ce. 
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DAta  Velocitate  Aquae , in  Planum  agentis,  quaerimus  qua  Velocitate  Pla- 
num protrudi  debeat , ut , dato  Tempore  , maxima  Aquas  copia  ex- 
I tollatur. 

Dicatur  Aquae  Velocitas  data  i.j  Velocitas  quaefita  plani  x Velocitas  re- 

fpedtiva  erit  i — x * ; & Intenfitas  Prefiionis  in  Planum  i — «e2*. 

Ulterius  dicimus  i . Altitudinem  , ad  quam  Aqua  extollenda  eft  ; a defignat 
Altitudinem , ad  quam  Corpus  Velocitate  i.  adfcendere  poteft;  id  eft,  i.  fe  ha- 
bet ad  a,  ut  Altitudo  prima  ad  fecundam  , quas  ambae  dantur ; tandem  z eft 
bafis  columnx  aqueas,  quas  extollitur;  aut  potius,  indicat  z magnitudinem 
fuperficiei  quae  protruditur. 

Ponamus  Aquam  ejici  per  Orificium  determinatum,  quod  dicimus  i.  O- 
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ranis  Aqua,  quas  a Plano  z,  Velocitate  x , protruditur,  tranfit  per  hoc  0- 
rificium,  Velocitate,  quae  fe  habet  ad  x,  ut  ipfum  Planum  ad  Orificium,  id 
eft,  ut  z «d  i ; Velocitas  illa  eft  ergo  zx.  Qua  Velocitate  Corpus  adlcende- 
re  poteft  ad  Altitudinem  azzxx  : nam 


zz xx . azzx x 


I-fiec  Altitudo  addenda  eft  illi,  ad  quam  Aqaa  extolli  debet ; & integra 
Altitudo  ad  quam  Potentia  fuftinere  debet  Aquam  eft  \+ azzxx.  Si  hanc 
multiplicemus  per  bafim  z,  habebimus  integram  Columnam,  qux  fuftinctur, 

& cui  proportionalis  eft  Impetus  Aquae  in  Planum  ; ergo  1 — x = z 4-  a zx 
Quantitas  Aqute,  quae  extollitur,  illa  ipfa  eft,  quam  Planum  z protrujft 
Velocitate  x ; qua:  quantitas  fequitur  proportionem  proJudli  zx.  Quari- 
mus  x,  in  cafu,  in  quo  produdtum  hos  eft  omnium  maximum. 

1881.  Regulae  Algebraica:  de  maximis  £c  minimis  hic  in  fubfidium  vocari  debent- 
fi  computatio  meatur,  & tollatur  z,  incidimus  in  hanc  fimphcem  a-quationem 
$x  = i j qua  congruit  cum  iis  quae  in  N°.  1 8(5 f.  habuimus. 
tS8$.  Si  autem  Orificium,  quod  fixum  pofuimus,  aquale  fit  ipfi  z,  Velocitate 
x Aqua  ex  hoc  exit ; St  Altitudo,  ad  quam  pertingere  poteft  hac  Veloci- 
tate, eft  axx,  fk  habemus  1 — x - z+azxx.  Si  nunc  quaeramus  cafum 
in  quo  produttum  zx  eft  maximum,  & tollatur  z,  habemus  *5  + **  + 

a a 

•1884.  si  Altitudo,  quam  unitate  exprimimus  , ad  quam  evehenda  eft  Aqua 
fit  exigua , aut  Velocitas  Aquae  Impetum  facientis  magna , a poterit  unii 
tatem  iuperare;  £t  quo  major  erit  eo  minor  erit  x.  Si  vero  a,  minor 

fit  unitate , ut  fere  femper  contingit , x parum  admodum  deficit  a — „ 

ut  ha^  omnia  ex  infpedtione  iEquationis  fequuntur,  & in  N°.  1866.  ra- 
dicata ^ 
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Pars  IV.  De  Corporibus  motis  in  Fluidis» 

CAPCJT  XV. 

^pc 

De  Rejiflentia  quam  patiuntur  Corpora , per  Fluida  Mota. 

OMne  Corpus , quod  m Fluido  movetur , Refi flent  iam  1885, 
patitur , & quidem  ex  duplici  causa. 

Quamvis  Fluidorum  partes  parum  admodum  cohae- 
reant,. illas  tamen  Vi  quadam  cohaerere,  extra  du- 
bium efl  *;  hanc  autem  , dum  Corpus  in  motu  fio  fcpa- 
rat  Fluidorum  particulas , fuperare  debet  Cohfiionem  ; bac~ 
que  efl  prima  Reflflentia  caufa. 

Attio  hac  flmilis  efl  illi , qud  Corporum  mollium  partes  /£- 
parantur , dum  in  ipfis  Cavitas  efficitur ; quam  effici  vidi- 
mus A&ione , quae  fequitur  proportionem  ipfius 
vitatis  effe&ae*;  quam  demonflrationem  ad  Cqjaus 
in  Fluido  motum  etiam  poffumus  applicareV 
autem  motu  Corpus  Cavitatem  efficit  proportionalem 
Spatio  percurfo;  quamvis  Cavitas  haec,  lingulis  mo- 
mentis, affluxu  Fluidi,  iterum  impleatur.  Unde  de- 
•ducimus , Corpus , ex  hac  prima - causa , Refiftentiam  pati  1 8 8 8. 
proportionalem  huic  Spatio  percurfo;.  qua  idcirco  ad 
injlar  Velocitatis  augetur  & minuitur  *.  * u?. 

Dum  Corpus  in  Corpore  molli  Cavitatem  impri- 
mit,  partes  immediata  tantum  A&ione  Corporum  in* 
fe  mutuo  transferuntur  , qua  ceffiante  Aftione  cef- 
fat  particularum  motus  ; hac  de  caussl,  in  formanda 

Ca- 
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Cavitate , tantum  confumitur  Vis,  qua  partium  Cohx- 
fio  fuperatur  •,  pofliintque  Corpora  integras , in  for* 
mandis  Cavitatibus,  Vires  infitas  amittere. 

Corpus  autem , in  motu  per  Fluidum , non  tantum 
transfert  particulas  Aflione  immediata , dum  fibi  Viam 
inter  has  aperit,  in  qua  tranflatione  immediata  Cohse- 
lionem  fuperat  •,  fed  & praeterea  ipfis  particulis  V>m 
communicat , qua , poft  ceflatam  Corporis  Aflionem 
inter  fe  moventur : Reaftio  vero  particularum , dum  ipfis 
motus  hicce  imprimitur , ex  harum  Inertia  oriunda , eft  fe- 
cunda caufa  RefiftentiiS. 

Ut  clarius  ilia  concipiamus , quae Refiftentias  has  fpe- 
flant , ad  hoc  attendere  debemus  : mutuam  Attionem 
Corporis  & Fluidi  eandem  ejfe , five  Corpus  certa  Velocitate , 
in  Fluido  quiefeente , moveatur  ; five , quiefeente  Corpore , 
eadem  Velocitate  Fluidum  in  hoc  incurrat.  Aflio  enim  hxc 
a motu  refpeflivo  pendet , qui  in  hifce  cafibus  non  variat. 

Si  nunc , fepofita  partium  Cohaefione  , ad  motum 
Fluktt  attendamus,  &hoc  confideremus , dum  inCor- 
puspquiefcens  incurrit,  facile  videbimus,  Fluidi  AHio - 
q}£~ ! IreJJionem ; particulafque  non  impingi  in  Cor- 
pus ; fed  juxta  hoc , aut  juxta  particulas  Fluidi , quse 
Corpus  tangunt  , moveri , & interea  illas  premere 
Corpus , eodem  modo  ac  Corpus  premit  Planum  fu- 
per  quo  movetur;  quales  Prelfiones , ex  Viribus  oriun- 
das , fuperius  * indicavimus. 

Prefiio  ha2c,a  Vi  infita  particularum  oriunda,  efl  ut 
ha:c  Vis,  id  eft,  ut  Quadratum  Velocitatis  *;  quod 
clarius  patet,  fi  ad  analogiam  attendamus  , qux  da- 
tur inter  hanc  A&ionem  & Vim  centralem  , qux,  exte- 
ris paribus , etiam  eft  ut  Qaadratum  Velocitatis  *.  Auge- 
tur 
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tur  etiam  Pteflio , de  qua  hic  agimus , ut  numerus  parti-* 

* cularum  /determinato  Tempore  , incurrentium  , qui  nu-  » 
merus  Velocitatis  fequitur  proportionem;tandem  Preflio, 
hsc  fequitur  rationem  Temporis  .per  quod  durat  lingu- 
larum particularum  A&io  in  determinatam  fuperfleiei 
partem;  quod  Tempus  eo  minus  eft,quo  VTelocitas  efl 
^najor , lequiturque  rationem  inverfam  Velocitatis : ul- 
timae duae  rationes  iefe  mutuo  deflruunt,  fuperflitem- 
que  habemus  folam  rationem  Quadrati  Velocitatis ; quam  1 895*. 
idcirco  fequitur  Refiftentia  ex  fecunda,  caufd . 

Quomodo  autem  ambas  Relident  i ae  caulae  fimul  a-  1896. 
gant,  in  ipfo  cafu,  in  quo  Corpus  quiefeit,  & Flui- 
dum movetur , ut  in  hac  demonflratione  pofuimus , 
facile  percipimus , fi  ad  fequentia  attendamus.  Parti- 
culas, quae  in  Corpus,  ut  A,  agunt  , ad  latera  de- 
fluere  in  B & D ; ibique  , fepolita  Cohaefione , nul- 
lam exferere  A&ionem  ; pofita  autem  Cohaeflone , par- 
ticulae hae  laterales  fecum  trahunt  infequentes,  & has 
Adlione  fua  feparant  ; quae  defideratur  feparatio  , ut 
Fluidum  ab  omni  parte  defluat:  Cohvflo  autenjfupe- 
rari  minime  poterit,  nili  Corpus  refiftat,  tSiB^ll^oin 
hoc  detur*;  quae  Adlioni,  ex  Inertia  oriundae,  n?** 3*»i 
peraddenda  eft. 


Machina, 

Qua  Experimenta  de  Fluidorum  Refiftentiis  inflituuntur . 

Arca  lignea  A B longitudinem  habet  quinque  Pe-  1897. 
dum,  latitudinem  duorum  Pedum  cum  femifle,  alti-  £*BLIX* 
tudinem  octo,  aut  decem,  Pollicum.  n. 

Quatuor  haec  fuftinetur Columnis  ligneis,  altitudinis  » 
quinque  Pedum,  qui  minori  Arcae  CD  imponuntur, 
quae  ipfa  pedibus  gaudet  quatuor , altitudinis  circiter 

X x x decem 
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Mecem  Pollicum  : non  autem  minorem  hifce  pedibus 
* tribuimus  altitudinem,  ut  ex  Epiftomio  E Aqua  in  Si-  « 
tulam  , hujus  altitudinis  , recipiatur. 

Parallelopipedum  cavum  ligneum  F longitudinem 
habet  trium  Pedum  cum  femifle  a g ad  h ; hujus  cavi- 
tatis bafis  efl  Quadratum  quinque  Pollicum.  In  figura 
exhibemus  quomodo  verticaliter , inter  regulas  ligneas^, 
firmetur  Parallelopipedum.  Diftantia , inter  hujus  fu- 
perficiem  fuperiorem  / & Arcte  A B fundum  , efl 
quindecim  Pollicum. 

in  hoc  ipfo  fundo,  in  medio  refpeftu  longitudinis, 
foramen  datur  rotundum  , diametri  circiter  quatuor 
Pollicum  cum  femifle , quod  paulo  minus  diftat  ab  uno 
latere  quam  ab  alio ; ut  magis  commode  Experimenta 
• inftituantur. 

Huic  foramini  refpondet  foramen, quod  parum  cum 
praecedenti  differt,  fed  tamen  minus  efl  , in  medio 
fuperficiei  fuperiori  / Parallelopipedi  F. 

1898.  In  hifce  foraminibus  Tubus  plumbeus  T,  cujus  Dia- 
mcterf-quatuor  valet  Pollices  , verticaliter  firmatur ; 

-rrun i catio  datur  inter  Arcam  A B & Paralle- 
lopipedum F.  Tubi  longitudo  efl  octodecim  Polli- 
cum ; hujus  cavitas  eft  cylindrica , & bene  levigata  efl 
interior  fuperhcies. 

Probe  firmatur  Tubus,  & Aquae  effluxus  inter  hunc 
& lignum , interpofitis  lini  filamentis , cohibetur. 

Tubi  quoque  anguftiores  ftepe  adhibentur  , in  quo  cafu 
annulis  ligneis  extremitates  circumdantur,  ut  eodem 
modo  firmentur  in  foraminibus  memoratis. 

In  inferiori  parte  Parallelopipedi  F Epiftomia  dan- 
tur quatuor  I,  L,  M,  N.  Horum  aperturae  in  lami- 
nis 
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nis  dantur  horizontalibus,  qu®  omnes  in  eodem  po  V 
* fit®  funt  plano  horizontali : funtque  h®  aperturae  ipfis  * 
Epiftom iorum  capacitatibus  multo  minores ; ut  Aqua 
fine  fenfibiii  attritu  effluat.  Minorum  duorum  Epifio- 
miorum  I & L,  qu®  «qualia  funt,  apertur®  «quales 
funt ; Epifiomii  M apertura  dupla  eft  ; i andem  ma- 
ximi N tripla  eft.  Diameter  apertur®  medi®  Semi- 
poll.  «qualis  eft. 

Quantumvis  exafte  h®  men  furentur  apertur®,  non  1901 
omnis  error  vitari  poteft  , qui  quomodo  corrigatur, 
ftatim  dicam  *. 

Oris  Arc®  A B in  medio  imponitur  Tabula  P,  cujus 
longitudo  Arc®  latitudinem  paululum  excedit , & cu- 
jus latitudo  fedecim  aut  o&odecim  eft  Poli.  H«c,  ne 
illa  qu®  ipfi  imponuntur , cafu  in  Aquam  decidant,  o- 
ris,  Semi-pollicem  altis,  circumdatur.  Firmatur  Ta- 
bula regulis  ligneis  quatuor  , quarum  du®  videntur  in 
0 & q , cum  ipsa  coh«rentibus , & inter  quas  promi- 
nentia lignea  r,  cum  Afdl  coh®rens,  recipitur* 

Tabui®  huic  fuperimponitur  crux  lignea  Sj  infra 
Tabulam  penetrans , ut  cochlea  firmetur. 
ditur  Bilanx  V , qua  in  aliis  Experimentis  utimur , & 
de  qua  antea  egimus  *. 

Ita  fufpenditur  h«c,  ut,  quando  efi  in  «quilibri®* 
Lancium  pedes  a Tabula  ad  altitudinem,  qu®  pau- 
lulum excedit  quartam  partem  Pollicis  , tantum  re- 
moveantur. 

Uncus  autem  Lancis  £ refpondet  foramini  in  Tabula, 
quod  Diametrum  habet  trium  partium  quartarum  Polli- 
cis, & cujus  centrum  datur  in  axe  continuato  Tubi  T. 

Ufu  veniunt  in  Experimentis,  qu®  hac  Machina  in- 
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TABX^.ftitmjntur,  Globi,  Cylindri,  & Coni  varii,  qui  En- 
' <.  * guli  capillis  equinis  lufpenduntur ; in  qua  fufpenfione  < 

relpettu  Cylindrorum  & Conorum  attendendum , ut 
axem  habeant  verticalem , & Conorum  vertices  fur- 
fum  dirigantur. 

•190C.  An  Epiftomiorum  aperturae  illam  ^ quam  indicavi  * , 
inter  le  rationem  haberent,  ut  explorarem,  & errores 
corrigerem , methodo  ufus  fum , quam  nunc  exponamf 
Rebus  ut  explicavi  difpofitis , & in  T applicato  Tu- 
bo *,  cujus  Diameter  erat  hypotenula  Trianguli  re- 
dtanguli  ifofceles,  cujus  latera  funt  duorum  Pollicum  , 
Arcam  AB  Aqua  replevi  ita,  ut  oras  Arcae  duobus 
tantum  Pollicibus  Aquam  fuperarent;  quo  etiam  F & 
T repleta  fuere. 

In  Tubo  T , capillo  equino  Cylindrum  fulpendi  ae- 
neum , cujus  Diameter  Pollicem  fere  quarta  parte  ex- 
cedit, & cujus  Altitudo  eE  Sefqui-pollicis  ; fuprema 
fuperficies  paululum  convexa  eE,  & cavus  ipfe  efl, 
ut  minus  gravet  Libram ,.  & exatte  claufus , ne  Aqua 
in  iplf  m penetrare  poflit : capillus  equinus  cum  unco 
Lanfijr  V cohaerebat  Pondere  Lanci  oppo- 

m&impofito , dabatur  aequilibrium. 

Quaefivi  quodnam  Pondus  adjiciendum  eEet,  ut  ae- 
i-yjlibrium  daretur,  aperto  uno  ex  Epiflomiis  minori- 
bus ; detegitur  Pondus  hoc  tentando.  Primo  Pondus 
ad  libitum  imponitur  , Libraque  manu  in  fitu  ae- 
quilibrii  retinetur  , & , poE  apertum  EpiEomium  * 

* relinquitur  ; fi  Libra  moveatur  , pro  diverfo  motu 
' augetur  , aut  minuitur  , Pondus  j & eadem  ope- 
ratio repetitur , donec , reli&a  Bilance , haec  in  aequi- 
librio maneat  \ habemufque  tunc  Pondus , quod  valet 

Aftio- 
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A&ienem , quam  Aqua,  dum  per  Tubum  movetur  r in 
£orpus  exferit. 

Hac  methodo  detexi,  apertis  fuccefflve  Epiflomiis 
minoribus,  paululum  A&iones  differre  ; ideoque  non 
exa&ifflme  aequales  effe  Aquae  quantitates,  per  fingula 
effluentes ; qui  error  facillime , paululum  admodum  au- 
<fto  foramine  uno,  corre&us  fuit. 

^Apertis  tunc  ambobus  his  Epiflomiis  I , L * , fimul , 
ut  Aquae  quantitas  dupla  efflueret  , quaefivi  Aquae  A- 
ftionem  in  Cylindrum  ; curavique , ut  Aftio  eadem  fo- 
ret , aperto  unico  Epiflomio  M. 

Tandem, eadem  methodo, eo  reduxi Epiflomium Nr 
ut  ex  hoc  ea  flueret  Aquae  quantitas , quae  ex  Epiflo- 
mio  M & uno  ex  Epiflomiis  I , aut  L , fimul , aequali 
Tempore,  fluit. 

In  his  omnibus  obfervavi,  & hoc  in  omnibus  Expe- 
rimentis, quae  hac  Machina  inflituuntur  , obfervan- 
dum , ut  Aqua  in  Arca  fervetur  ad  eandem  Altitudi- 
nem ; quare , ubi  uno  Pollice  depreffa  efl  fuperficies , 
de  novo  Aqua  infundenda  efl. 

Potefl  nunc  Machina  Experimentis  infervir 
to  Epiflomio  I , aut  L , certa  Aquae  quantitas  effluir 
determinataque  Velocitate  movetur  Aqua  in  Tubo  T, 

& uniformem  Velocitatem  habet  in  toto  Tubo  ; in  hunc^ 
i enim  continuo  intrat,  & eodem  tempore  exit  Aquae 
quantitas,  aequalis  illi,  quae  ex  Epiflomio  defluit.  Du- 
pla efl  Aquae  Velocitas  in  Tubo  , fi  dupla  Aquae  quan- 
titas defluat , id  efl , fi  ambo  Epiflomia  I & L , aut 
folum  M , aperiantur.  Tripla  efl  aperto  M & I vel  L 
fimul,  aut  N folo.  Quadrupla  efl  Velocitas  apertis; 
tribus  Epiflomiis  I,  L,  & M-,  aut  N,  & uno  ex 
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I & L.  Quintupla  eft  apertis  fimul  M & N.  Sextu- 
pia  apertis  N , M , & uno  ex  I & L.  Septupla  tan-€ 
dem  apertis  ottiniBus  fimul. 

In  his  omnibus  motibus  nunquam  Acceleratio  Aqus 
in  Tubo  T dari  poteR  ex  Cohaftione  oriunda  , qua- 
lem alio  loco  * memoravimus;  quae  fi  daretur  non  haec 
procederet  conclujio , aequalem  certo  Tempore  per  Jfc  - 
piftomium  fluere  Aquae  quantitatem , five  iblum  , five 
cum  aliis  aperiatur  j quod  hic  extra  dubium  eft;  quia 
ex  fola  Prefhone  Aquae,  fupra  orificium  Tubi  incum- 
bentis, dari  poteft  Velocitas,  quae  multis  vicibus  ma- 
ximam fupcrat,  qua  in  hifce  Aqua  in  Tubo  gaudet. 
Experimentum  i. 

Rebus,  ut  in  Machina  defcriptione  explicavi , dif- 
pofitis,  adhibitoque  Tubo  T,  fuperius  memorato  *, 
cujus  Diameter  eft  hypotenufa  Trianguli  redhnguli 
ifofceles  , cujus  fingula  latera  funt  duorum  Pollicum, 
Globus  aeneus  G,  cujus  Diameter  eft  Semi-poll. , fu- 
fpenditur  ad  profunditatem  quamcunque,  fex,  odio, 
aut  Tdecem  Pollicum,  in  Tubo.  In  cujus  axe  datur 
^gJ^d^rxjuia  capillus  equinus , cui  cohaeret , cum  un- 
co Lancis  k conjungitur. 

Methodo  , in  N°.  1905.  traditi,  quscfivi  Adliones  A- 
'^quae  in  Globum,  dum  fucceftive , diverfis  Velocitati- 
bus, Aqua  per  Tubum  tranfivit;  quae  Asiones  aequales 
fuere  'refifteiitiis  Corporis,  fi  hoc,  quiefcente  Aqua , 
iisdem  Velocitatibus  , in  hac  tranflatum  fuiffet. 

Poftdera  minima , quibus  ufus  fiim  in  his  Adi  ion  ibus 
determiiaandis , erant  quartae  partes  unius  Grani  ; Adlio- 
nVs  detexi , qua:  fequuntur. 
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In  tribus  primis  Velocitatibus  deficiebant  paululum 
A&iones  a Ponderibus  notatis. 

Experimenta  hasc,  adhibita  admodum  exafla  Bilan- 


ce,  fuere  inftituta , maxima  cum  cura;  non  tamen, 


1909, 

1901. 


nullum  omnino  errorem  , quantumvis  exiguum  , dari , 
afierere  aufim. 

Fateor  potius  exiguos , quarta  parte  Grani  minores, 
vitari  non  potuifie-,  & non  credo  ab  Experimento  re- 
cedi , quando  tale  quid  fuppletur , ubi  regularis  feries 
hoc  pofiulat. 

Errorem  talem  dari  in  prima  A&ione , hf? 
nata  , qu&  parum  deficit  Gr. , & qui  refpe&u  hujus 
Ponderis  fenfibilis  efi,  non  tantum  indicat  regularis  * 
Series  , ex  reliquis  Experimentis  deducenda , fed  & hoJ^ 
confirmat  Experimentum  fequens  *. 

Experimenta  hic  tradantur,  ut,  ante  initam  ullam 
computationem , a me  fuere  infiituta. 

Divifo  nunc  Grano  in  centum  partes,  patet  in  fe- 
quenti  Serie,  Refiftentiam  pro  parte  fequi  rationem  Ve- 
locitatis, pro  parte  sationem  Quadrati  Velocitatis. 
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Velocitates.  Refi fi  entia 

ex  prima  caufa. 

Refiflentia  Summa  Refiflentia 

ex  fecunda  caufa.  ambarum.  In  Exp.  © 

I. 

1x20  = 

20. 

1x26  = 

26.  46. 

75- 

2. 

2 x ZO  = 

4°. 

4x26  = 

104.  14*4. 

150. 

3- 

3x20  = 

60. 

9x26  = 

234.  294. 

UJ 

0 

0 

4 

4- 

4 x 20  = 

80. 

16  x 26  = 

416.  496. 

475* 

5- 

5 * 20  ~ 

100. 

25  x 26  = 

65  o.  750. 

77*> 

1050. 

6. 

6x20  = 

I 20. 

36  x 26  = 

936.  1056. 

7- 

7 X 20  = 

I40. 

49.  ><26=1 

274.  1414. 

1400. 

1912. 

• 1886. 
1893. 


1913- 

TAB.  LX. 
Fjg, 


Quando  Corpora  fimilia , fimiliter , Velocitatibus  aqua- 
libus , per  Fluidum , moventur , deducitur  ex  ante 
demonftratis  * , Refiflentiam  utramque  augeri,  & mi- 
nui, ut  augetur,  & minuitur,  numerus  particularum 
< Fluidi  ex  loco  motarum  eodem  Tempore;  id  eft,  fe - 
quitur  Refiflentia  integra  rationem  Quadratorum  laterum  ho - 
•io.ei.vi.  mologorum  *;  &,  fi  de  Globis , Cylindris , Co/w,  jg#- 
ti.Ei.xii.  rationem  Quadratorum  Diametrorum  *. 

Experimentum  2. 

Infert  hoc  cum  procedenti  tantum  refpe&u  magni- 
v*fc>&iobi,  qui  in  Tubo  T fufpenditur.  In  hoc 
adhibemus  Globum  H,  cujus  Diameter  eft  hypotenu- 
fa  Trianguli  re&anguli  ifofceles,  cujus  latera  lunt  Se- 
vmi-poll. , aequalia  nempe  Diametro  Globi  G , in  Ex- 
perimento 1.  adhibiti ; quare  Quadrata  Diametrorum 
* 47.  ei.  1.  funt  ut  unum  ad  duo  *;  in  qua  ratione  etiam  detefto 
v>  fu&re  Refiftentio , ut  fequenti  Tabella  patet,  in  qu& 
4 denotat  exceffum , & — defe&um  exprimit. 
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Velocitates, 
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Rejiftcntitf 

globi  H. 


[ejij tentus 

globi  G in 
exp . 1. 
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Refiftentiae  in  minori  Velocitate  folae  funt,  qua*  cum  1915. 
Propofitione  non  congruunt ; fed  jam  in  Experimento 
praecedenti  vidimus,  illam  corrigendam  efle,  quae  in  * 
illo  Experimento,  ubi  Velocitas  omnium  minima  erat, 
fuit  dete&a ; Refiftentia  vero  ibi  in  regulari  ferie  po- 
lita, dimidium  eft  illius,  quae,  in  eadem  Velocitate, 
in  hoc  ultimo  Experimento , fuit  determinata. 

Refift entia  ex  prima  canfa  non  mutatur  pro  diverff  Cor - 1916. 

poris  figura , fi  modo  Cavitas  formata  in  motti^  

quare  in  Cono  & Cylindro,  juxta  axeos  diredlionem" 
motis , ut  & in  Globo , fi  horum  Corporum  Diametri 
fuerint  aequales , & agatur  de  eodem  Fluido , & eade*£. 
Velocitate  , Refiftentia  eadem  eft. 

Refiftentia  autem  ex  fecunda  caufd  variat  pro  diverfi.  1917. 
Corporis  figura ; nam  licet  Fluidum  quiefcens  quaqua 
versum  aequali  Vi  premat,  hoc  ad  PreiTionem  ex  motu  \ 
oriundam  non  debere  referri  facile  patet ; haec  juxta  * 
unicam  tantum  directionem  agit , & non  tota  fuftinetur 
nili  a plano  ad  hanc  direCtionem  perpendiculari. 

Yyy  * De- 
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;1920. 


\ 


.191 8.  Demonftramus  in  Scholio  fequenti  Refifientiam  Cylin- 
4 dri  fe  habere  ad  Coni  Rejijlentiam , fi  ambo  fuerint  redi , 
& eadem  Velocitate , directiones , /%i- 

clo , moti , w C07//  fuperficie , i?  vertice  ad  punClum 

quodcunque  Bafeos  ducta , zzz/  femidiametrum.  Bqfeos. 

Cylindri  autem  G/^i  Refiflentias  e/je  inter  fe  ut 

tria  ad  duo , fi  Diametri  fuerint  aquales , dr  ille  juxta  a-c-  ■ 
xeos  direBionem  feratur , in  eodem  Scholio  demonftra- 
mus. 

Unde  fequitur  Refifientiam  Globi  fi  habere  ad  Refifen- 
tiam  Coni  reCli , juxta  axeos  direCtionem  moti , & cujus  Ba- 
feos Diameter  aequalis  efl  Diametro  Globi , ut  duae  tertiae 
partes  linea , in  fuperficie  Coni  ad  ptmCtum  Bafeos  duCia , fe 
habent  ad  femidiametrum  Bafeos. 

( Obfervandum  Coni  verticem  in  motibus  hifce  prae- 
cedere ; li  enim  Bafis  Refifientiam  pateretur , clarum 
effet  hanc  a Refifientia  Cylindri  ejufdem  Diametri  non 
differre. 

47  Experimentum  3. 

5921.  Explementum  hoc  ut  praecedentia  inftituitur,  dif- 

CorPus  *n  fiu°d  Aqua  agit.  Ufus  fum 
Cono  in  O delineato,  Bafis  Diameter  efi  Semi-polli- 
fis  , Altitudo  Scmi-pollicis  a vertice  v ad  centrum 
ferculi , qui  figuram  conicam  terminat , infra  quam  fi- 
guram conicam  cylindricum  erat  Corpus , eratque  par- 
tis cylindricae  Altitudo  circiter  o&avae  partis  Pollicis. 
Haec  vero  inferior  pars  Corporis  confideranda  non  efi, 
quia  in  hanc  Aqua,  juxta  axeos  Corporis  direflionem 
mota , incurrere  non  poteft. 

A&iones  Aquae  in  Corpus  Tabella  fequenti  conti- 
nentur. 

Ve- 
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Velocitates.  kejifiedia.  ^1^22 

*. Gr.  f- 

2. Gr.  i-~  + 

3- Gr.  i-~ 

4.  - - - - - Gr.  4. 

5.  -----  Gr.  6.  — 

6.  Gr.  8-f 

7.  Gr.  1 1. 


Divifo  Grano  in  centum  partes,  in  Tabella  fequenti 
leparamus  Refiftentias  ex  utraque  caufa. 


Velocitates.  Refi flentia  Refiflenti a Summa  Refi flentia  1923 


1 

2 

3 

4 

5 

6 


ex  prima  caufa.  ex  2a.  caufa.  ambarum 
1-20.'=  20.  Ix.  20=  20  40 

4 x 20  = 80 

9 x 20  = l8o 

1 6 x 20  = 320 
25  x 20  = 500 

36  x 20  = 72O 

49  x 20  = 980 


2x20=  40. 
3x20=  60. 
4x20=  80. 
5x20=  IOO. 
6x  20  = I 20. 
7x20=  I40. 


Qui 


quicquan/  1924 


Tabellam  hanc  examinaverit,  vix 
magis  accuratum  in  talibus  Experimentis  poile  fperaT^f 
facile  videbit. 

Conferendo  hoc  Experimentum  cum  primo  *,  con- 
firmatur  N 1916.  * 

Liquet  etiam  , quoad  Refiftentiam  ex  fecunda  caufa,  X 
hanc,  in  hoc  cafu,  fe  habere  ad  Refiftentiam  Globi  ejuf- 
dem  Diametri,  ut  20.  ad  26.  *. 


rprO. 

1U3- 


Ut  nunc  computationem  ineamus  de  hi&e  Refifleii-  jq2c 

Yyy'2  tiis ; 
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/‘-iis ; funt  hae  inter  fe  ut  y vb  ad  Semidiametrum  Ba- 
•1910  fis  * : fi  hsec  Semi diameter  dicatur  j.  , erit  Coni  Alti- 
►47.  ei.  1.  tudo  2. ; & valebit  vb  Radicem  quadratam  numeri  5 * ; 
funt  ergo  Refifientiae  ut  ad  1.  Sed  in  fuperiori 

parte,  ut  in  vertice  Conus  fufpendi  pofiit,  figura  coni- 
ca non  fervatur ; quare  Refiftentia  augenda  eft. 

Ad  latera  foraminis  per  quod  filum  transmittitur 
duae  exiguae  dantur  fuperficies  planae,  quae  fimul  circi- 
ter valent  — fuperficiei  Circuli  , cujus  Diameter  eft 
bd\  quare  vigefima  quinta  pars  Refifientiae  Coni  au- 
genda efi:  in  ratione  Refiftentia  Coni  hujus  ad  Reft- 
*I9lP-  ftentiam  Cylindri;  id  efi,  in  ratione  1 ad  v7" 5 *.  Sunt 
ergo  Refifientiae  quaefitae  ut  /5.  ad  24  + V 5. ; quae 
1 ratio  vix  differt  a ratione  2 6.  ad  19.  In  qua  computa- 
tione negleximus  confiderationem  figurae  ipfius  verti- 
cis , cui  filum  fuit  alligatum. 

1926.  Differt  haec  Refiftentia  ex  computatione  a Refiften- 
tia in  vExp.  vigefima  parte , quomodocunque  mutetur 
Velocras  ; unde  patet  differentiam  hanc  figurae  ipft 
rfUcmT  ■ elle. 


Cum  autem  non  admodum  magna  fit  haec  differen- 
tia , & cum  non  commode  ad  computum  potuerit  re- 
X^cari  pars  quaedam  figurae , facile  patet  Experimento 
hoc  Propofitionem  N.  1920.  confirmari. 

1927.  Experimentis , cum  Cylindris  inftitutis , non  ufus  fum 
V ad  demonftrata  confirmanda  i difficultas  horum  Experi- 
mentorum  in  causa  efi;  vix  enim  poteft  fufpendi  Cy- 
lindrus quin  agitetur,  dum  Aqua  juxta  hunc  movetur; 
unde  irregularis  efi  Series  Refiftentiarum,  & in  majo- 
V ribus  Velocitatibus  admodum  incerta. 

Di- 
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Divertas  quoque,  detexi  Refiftentias  Cylindrorum,  * 
quorum  Diametri  erant  aequales , fed  Altitudines  diverfae;  ' # 
quod  clarum  eft  indicium  agitationis  cujufdam,cum  extra 
dubium  fit,  Refiftentiam  Cylindri,  juxta  axeos  dire- 
Bionem  moti,  ab  iplius  Altitudine  non  pendere.  Cum 
vero  facile  Sphaerae , & Coni , ita  fufpendantur  , ut  agi- 
*^tio  nulla  timenda  fit,  haec  Corpora  adhibenda  credidi. 

Quaedam  tamen  de  Experimentis  cum  Cylindris  in-  • 
ftitutis  addam. 

Inter  quatuor  Cylindros,  cum  quibus  Experimenta  x928' 
tentavi,  unum  datur,  cujus  Diameter  eft  Semi-polli- 
cis,  & Altitudo^  Poli. , cujus  Refiftentiae  dant  Seriem 
fere  regularem,  quae  ad  regularitatem  reduda,  cum 
ante  demonftratis  exade  congruit ; maxima  corredio 
re fpondet Velocitati  fex,  in  qua  Refiftentia  i^-Gr. , id  * 
eft  circirer  duodecima  parte , in  Exp.  deficit  ab  illa , 
quae  in  Serie  defideratur ; quae  differentia  certe  nota- 
bilis eft. 


Experimentum  4. 

Hoc  ut  praecedentia  fuit  inftitutum , fufpenf  j Cy-  x929* 
lindro  K,  cujus  Diameter  erat  Semi-pollici? 

Aquae  erat  juxta  diredionem  axeos  Cylindri. 

Velocitates.  Refiflentids. 

Gr.  -i-. 

4 

Gr.  2. 

Gr.  4. 

Gr.  7f. 

- Gr.  1 1 . 

Gr.  14. 


4 

5 


4» 


Gr.  20--. 

Yyy  3 
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Divifo  Grano  in  centum  partes  feparantur  Redden- 
das ex  duabus  caufis.  ® 


i93 


o. 


Velocitates.  Refiftentice 
ex  ia.  caufa. 

1.  1x20=  20. 

2.  2x20=  40. 

3 x 20  = 60. 

4 x 20  — 80. 

f X 20  = IOO. 

6x20=  1 20. 
7 x 20  = I40. 


3* 

4- 

5- 

6. 

7- 


Refiflentice 

Summce 

ex 

2a.  caufa. 

ambarwn. 

I X 

39  = 39- 

59- 

4 x 

39=  15& 

1 96. 

9* 

ND 

II 

4 1 1. 

16  x 39  = 624. 
2 5 * 39 = 975- 

36  x 39  = 1404. 

49-  x 39—1911- 


7°4- 

io75- 

!524- 

2051. 


in  Exp. 

15- 

200. 

400. 

75°. 

1 100. 
1400. 
2050. 


1931 


191  r. 


3’ 


1932 


1933 


u. 


\ 


Unde  patet  Reddendam  ex  prima  causa , in  hoc  cadi, 
illam  ede,  quas  obfervata  fuit,  in  Experimentis  cum 
Globo,  & Cono,  ejufdem  Diametri  cum  hoc  Cylindro, in- 
ditutis;juxta  demonftrata  in  N.i  9 16  .Patet  etiam  Redden- 
tiam  ex  fecunda  causa,  in  hoc  Experimento,  fe  habe- 
re ad  Refidcntiam  Globi,  ut  39.  ad  26.  *;  id  eft , ut 
ad.a. ; ut  monui  in  N.  19  19. 

Rem  entia  ex  prima  caufa  in  variis  Fluidis  di  fert , hanc- 
rj^Ssssf^iam  nifi  Experimentis  determinari  non  pofle, 
A etiam  patet. 

In  motibus  Velocioribus , fi  Fluida  glutinofa  excipiamus, 
Xfgua  eft  Refiftentia  ex  Cohcefone  partium , collata  cum  Re- 
fiftentid  ex  fecunda  caufa  ; quod  ex  diverds  rationibus , 
fecundum  quas  augentur  , fequitur.  Centies  ex.  gr. 
au&a  Velocitate,  in  qua  asquales  funt  Reddendas  has, 
prima  erit  ad  fecundam , ut  unum  ad  centum. 

Refiftentia  autem  ex  fecunda  caufa , in  variis  Fluidis , fe- 
quitur rationem  particularum  ex  loco  motarum ; pen- 
det enim  a Materias  Inertia  , quae  Materiae  quantitatis 

ratio- 


iU< 


MATHEMATICA.  Lib.  III.  Cap.  XV.  543 


«*s 


1892, 


rationem  fequitur  *:  eft  ergo  Refiftentia  haec,  ceteris  ,r 
paribus,  ut  Fluidi  Denfitas. 

Computatio  de  Refiftentia  ex  fecunda  causa  iniri  1935. 
poteft,  nullo  inftituto  Experimento  , determinando 
Pondus,  quod  hanc  Refiftentiam  valet. 

Sit  Corpus , cujus  fuperficies  A B Refifientiam  pati-  1 9 3 
dum  motus  diredio  ad  hanc  fuperficiem  perpen-  Fi^t. LX’ 
dicularis  eft , ponimus  autem  , ut  fuperius  , Corpus  qui- 
efcere , dum  Fluidum  movetur,  quo  Adio  Fluidi  in 
Corpus  non  mutatur  *. 

Sit  fuperficiei  A B aqualis  fuperficies  C D in  fundo 
Vafis,  continentis  fimile Fluidum  ad  Altitudinem  DF; 
ponamus  praeterea  Pieftionem,  quam  patitur  pars  CD 
fundi,  aequalem  efle  Adioni,  quam  patitur  AB,  fe- 
pofita  partium  Cohaefione. 

Plana  haec  duo  aequalia  , cohibent  fingula  motum 
Fluidi;  & premuntur,  quia  motum  impediunt : ideo, 
cum  Adiones  fint  aequales , aequales  motus  cohibent. 

Idcirco,  fublatis  ipfis  Planis , Fluidum  in  locis  inqvjbus 
Plana  agebant , eadem  Velocitate  fertur  •,  id 
quod  in  fuperficiem  AB  agit,  movetur  Velocitati 
qua  Fluidum  per  foramen  in  C D exire  poteft;  quae 
eft  Velocitas , quam  Corpus  acquirit , in  vacuo  cadei 
ab  Altitudine  E C * ; feponimus  enim  Cohaefionem  par- 
tium , & omnem  attritum.  Ergo  adio , quam  patitur 
luperficies  A B , dum  Fluidum  in  hanc  agit  , valet 
Pondus  Columnae  Fluidi,  cujus  Bafis  eft  CD  , aut 
A B , & Altitudo  E F ; haec  eft  enim  preflio  quam  pa- 
titur CD  * 

Unde  patet  Vrifmatis  recli , juxta  dive  Bionem  ad  Bafim 
perpendicularem , in  Fluido  moti , Refifientiam  valere  pondus 

Columnae 
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® Columna  ejujdem  Fandi , cujus  Bajis  aqualis  cfl  Bafi  Pr fria- 
tis , & cujus  Altitudo  'illa  eft , a qua  Corpus , in  vacuo  ca- 
dendo , acquirit  Velocitatem  qua  Prifma  in  Fluido  fertur. 
/028.  Demonftratio  haec  tantum  lacum  habet,  ubi  fuper- 


19:9. 

1939. 


»9  9 

1940 

t 


ficies,  quas  Refiftentiam  patitur,  ad  motus  dire&io- 

* nem  perpendicularis  eft  * ; ubi  de  aliis  fuperficiebus 

* jjjjy  agitur , ad  demonftrata  de  bis  * attendendum  eft.  < 'J 
Quare  ft  de  Globo  agatur , Reftftentia  valebit  duas 

tertias  partes  ponderis  Cylindri  ex  Fluido , cujus  Dia- 
meter xqualis  eft  Diametro  Globi,  & cujus  Altitudo 
illa  eft,  a qua,  cadendo  in  Vacuo  , Corpus  acquirit 
•j$37.  Velocitatem,  cum  qua  in  Fluido  movetur  * 

Altitudo , d qua  Corpus  cadendo  acquirit  Velocitatem , qua 
fi  in  Fluido  feratujr , Re /i flentia  ex  fecunda  caufd  ponderi 
ipfius  Corporis  aqualis  fit , ex  his  facile  detegitur.  Si  de 
Prifmate  agatur , Denfitas  Fluidi  fe  habebit  ad  Prifmatis 
'IJj;  D en  fit  at  em , ut  hujus  Altitudo  ad  Altitudinem  qua  fit  am  * 

1941.  Si  de  Globo  agatur  Denfitas  Fluidi  fe  habebit  ad  Globi 
Denjfatem,  ut  Altitudo  Cylindri  >ejufdem  ponderis  cum 

Diametrum  aequalem  Globi  Diametro  ha- 

WfusfTfax  Altitudo  valet  duas  tertias  partes  Diame- 
tri , ad  duas  tertias  partes  Altitudinis  quaefttae  * ,id  eft, 
.fV\ut  Diameter  ad  Altitudinem  quafitam. 

Pondus  quod  Refiftentiam  valet,  ideoque  ipfa  Refi- 
fi entia  ex  fecunda  caufd , fequitur  rationem  Bajeos  Prifma- 
'937  37-4-  tis,  Denfitatis  Fluidi , & Quadrati  Velocitatis  Corporis  *. 
,9*^1895'  Quod  cum  ante  demonftratis  * congruit. 

/ly  43.  Qua  de  pondere , Refiftentiam  valenti  dici  a funt  *,  etiam 
*'W7-  cum  Experimentis  congruunt , ut  patebit , ft  computatio  inea- 
tur  de  Pondere,  quod  valet  Refiftentiam  , data  Velocitate 
quacunque  ex  illis,  quas  in  Experimentis  Aqua  habuit. 

Velo- 
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Velocitatem  Aquas  diximus  2.  aperto  Epiftomio,  cu-^1944. 
jus  apertura  erat  circulus  Diametri  Semi-pollicis , & 
fupra  quod  foramen  Aquas  Altitudo  erat  quinque  Pe- 
dum j ita  ut  Pes  Cylindricus  Aquas  effluere  potuerit  in 
Tempore  4 6,«.  Minutorum  fecundorum  * Pes  Cylin- 
dricus in  Tubo,  in  quo  Experimenta  fuere  inftituta, 
i hicce  continuatus  foret , occuparet  Pedes  1 8 *.  Ergo 
Aqua  per  Tubum  tranfivit  Velocitate,  qua  Pedes  18 
percurruntur  , in  Tempore  Minutorum  fecundorum 
4 6 ,66. ; & ubi  Velocitas  in  Exp.  fuit  6.,  hoc  idem  fpa- 
tium  18.  Pedum  potuit  percurri  in  Min.  fec.  15, jj. 
Computatione,  ex  ante  demonftratis , inita  *,  detegi-  * 883  37«< 
mus  hanc  effle  Velocitatem , quam  Corpus  acquirit,  ca- 
dendo in  Vacuo  ab  Altitudine  o,M7.  Poli.;  quas  vix 
excedit  quartam  Pollicis  partem.  9 

Pes  cubicus  Aquas  ponderat  Grana  487360  *;  & 
pondus  Pedis  cylindrici  eft  Gran.  382772  ; & Poli, 
cylindrici  Gran.  221-J-. 

Reffflentia  Cylindri  cujus  Diameter  eft  SemiSfeolI. , 

& Velocitas  illa,  quas  in  Experimentis  dici^fM^^alet 
pondus  Cylindri  aquei,  cujus  Diameter  eft  Semi-pofe11^ 

& Altitudo  asqualis  0,157.  Poli.  *,  valet  ergo  Gr.  14,13. 

Ponendo  nunc  Refiftentiam  hanc  in  ratione  dupli-/ 
cata  Velocitatum  * , & Globi  Refiftentiam  asqualem  effle 
duabus  tertiis  partibus  Refiftentias  Cylindri  #,  Tabel- 
lam fequentem  efficimus ; in  qua  partes  , centefima 
Grani  parte  minores,  negliguntur. 


* I5S& 


1937- 


191^ 
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1945 'Velocitates.  Re flfl  entia  ex  fecunda  caufd. 

Cylindri.  . Globi. 


Cowp. 

Exp.  * 

Comp . 

Exp.  * 

I. 

39- 

39- 

26. 

26. 

2. 

158. 

156. 

105. 

104. 

3- 

356. 

35 J* 

2 3 7- 

234- 

4* 

632. 

624. 

42!. 

4 1 <5; 

5- 

988. 

975- 

6,-9. 

6yo. 

6. 

H23- 

1404. 

949- 

93C 

r 

I937- 

19 1 1. 

1 29  I. 

1274. 

1946. 


Exiguam  dari  differentiam  inter  has  Reffflentias  , 
computatione  dete&as,  & illas,  quae  Experimentis  de- 
teguntur, non  mirum;  ciim  pendeat  collatio  haec,  1. 
a menfura  Aquae  effluentis  certo  Tempore;  2.  a men- 
fura Spatii  percurfi  certo  Tempore  a Corpore  caden- 
te; 3.  a menfura  ponderis  Pedis  cubici  Aquae ; & 4. 
tandem  a menfura  ipfarum  Reffflentiarum.  in  lingulis 
harun# quatuor  menfurarum  errores  exigui  vitari  mini- 
medjjjjyy^-  non  tamen  tales  funt  ut  fcrupulus  ullus 
^■^rExperi menta  fuperefle  pofflt. 

In  Cap.  2.  Lib.  2.  diximus  *,  nos  in  hoc  Capite  tra- 
dituros demonflrationem  ab  illa  diverfam  , quae  ibi  da- 
Rr,  de  Virium  menfura  ; quas,  in  eodem  Corpore, 
Quadratis  Velocitatum  flatuimus  proportionales*.  De- 
monflratio  haec  eff. 

A nemine  in  dubium  vocatur  Fluidi  Velocitatem  , 
/ ex  Prefflone  Fluidi  fuperincumbentis  oriundam , fequi 
*iS85.  rationem  fubduplicatam  Altitudinis  Fluidi  *;  demon- 
* J937-  ftravimus  in  hoc  Capite  * , Reffflentiam  ex  fecundi 
caufa  fequi  ejufdem  hujus  Altitudinis  rationem ; ideo- 

que 
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•7 


753* 
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que  rationem  duplicatam  Velocitatis:  fed  etiam  vidi-! 
mus  Refiflentiam  eandem  fequi  rationem  cum  Vi  inli- 
ta  particulis  lingulis  Fluidi  * ; Ergo  Vis  hxc  etiam  eft  ut 
Quadratum  Velocitatis.  Q D.  E. 

S C H O L I U M. 

Demonflrationes  N.  1^14.  £5?  ipif.  De  Re fi 'flent id  Coni , & Globi. 

Sint  ABC  D,  EFG,  Tectiones  per  axes  Cylindri  & Coni,  quorum  Ba-  1549. 

fiura  Diametri  funt  aquales;  moveatur  Fluidum  juxta  diredtiones  axium.  TAB. 
Planum  AB  integram  Fluidi  Adtionem  fuftinet,  dum  hoc  juxta  hanc  Super-  J' 
ficiem,  ab  omni  parte,  continuo  defluit.  Superficies  autem  FE  minorem 
fuftinet  treffionem , & eo  minorem,  quo  iplius  obliquitas  ad  motus  diredtio- 
nem  major  eft  * : revocaturque  Prcflio , in  pundtum  quodcunque  M , ad 
Preffionem  perpendicularem  ad  Superficiem,  fi,  polita  IM  juxta  motus  dire- 
dtionem,  ipfi  FE  aequalem,  detur  in  M perpendicularis  ML  ad  FE,  & 
ducatur  huic  parallela  IL.  Tunc  Preflio,  ex  motu  oriunda,  Te  habet  ad 
Preffionem  quam  Superficies  patitur,  ut  IM  ad  ML*;  talemque  Preffio- 
nem Superficies  FE  in  omnibus  punctis  patitur;  Fluidum  enim,  quod  in 
omnibus  punctis  tangit  Superficiem,  a continuo  accedente  Fluido,  talem  pa- 
titur Adtioncm.  Ita  res  fefe  non  haberet , fi  de  motu  Corporum  feparatorum 
ageretur;  tunc  enim  numerus  Corporum,  in  Superficiem  EF  incurrentium, 
aqualis  eflet  numero  Corporum,  quae,  fublata  fuperficie  EF,  in  St^erficiem 
EH  impingi  pollent;  Fluida  vero  agunt  femper  in  omnia 
rum,  quas  premunt. 

Si  Preffio  per  LM  in  duas  folvatur,  ducta.  LN  perpendicul 
defignabit  N M Adtioncm,  qui  Corpus, juxta  diredtionem  motus  Fluidi, pro- 
pellitur. 

Actio  nunc  tota  in  Conum  ad  Adtionem  in  Cylindrum,  ut  Coni  Supe*£ 
cies  convexa  ad  Cylindri  Bafin ; tales  enim  funt  Superficies,  in  quas  PreffiorTcc^ 
agunt;  id  eft,  ut  EF  ad  EFI:  & ut  Adtio,  qua:  in  lingulis  pundtis  in  Co- 
num agit,  juxta  diredt  onem  motus  Fluidi,  ad  Adtionem,  quae  in  fingulis 
pundtis  Cylindrum  propellit,  id  eft,  ut  NM  ad  1 M.  Ratio  ex  his  com- 
pofita  eft  ratio  producti  EF  per  NM  ad  produdtum  EH  per  IM. 

Quae  produdta  propter  aequales  EF,  ]M,  funt  ut’ N M ad  EH,  aut 
ML;  funt  enim  squales  hae  lineae;  propter  aequalia  & fimilia  Triangula 
IML,  EFH.  Sunt  etiam  fimilia  Triangula.  LMN  , LMI  *;  quare 
MN  ad  ML,  ut  ML  ad  MI,  aut  ut  EH  ad  EF.  Ergo  Refiftentia 
Coni  fe  habet  ad  Cylindri  Refiftentiam , politis  ambobus  redtis,  habentibus 
Bafes  squales,  & Velocitatibus  aequalibus,  juxta  axium  diredtiones,  in  co- 
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I dem  Fluido,  agitatis,  ut  Semidiameter  Bafis  ad  re£tam  in  Coni#iuperficie  \ 

" vertice  ad  punaum  Bafcos  dutta;  ut  diximus  in  N.  ipi  8. 

'ipro.  Ponamus  nunc  Cylindrum  cum  Sphaerft,  diametros  aequales  habentes , ei- 
dem Velocitate,  in  eodem  Fluido,  moveri,  Cylindrumque  juxta  axeos  dire- 
ftionem  transferri. 

TAB.LXI.  Sit  hic  ABLM,  dum  Sphaera  reprtefentatur  per  DFEG;  eftque  C cen- 
fig.  i.  trum.  Refiftentia  , quam  p*atitur  pars  Bafcos  Cylindri,  infinite  exigua,  1/, 
fe  habet  ad  Refiftentiam,  quam  patitur  pars  refpondens ' F/  Superficiei  Sphte- 
rce,  duftis  1H,  ih , ad  axem  Cylindri,  ideoque  ad  diredtionem  motus , pa- 
rallelis, ut  F/ad  F,g,  quae  ad  A B parallela  ducitur ; quod  patet  hic  appli^  ^ 
cando  Demonftrationem  datam  in  Numero  prxcedenti.  Triangula  'Ffg , 
FHC,  ambo  redtangula,  & habentia  Angulos  ecquales  /Fg,C F H, quorum 
fingulorum  defectus  ab  Angulo  rc£to  elt  Angulus  £ F C,  funt  fimilia : ergo 
F/,  F,?::FC  aut  1H,  FH. 

Idcirco  fi  IH  reprxfcntat  Refiftentiam  quam  patitur  pars  Superficiei  I/, 

F H ipfam  repraefentabit , quam  patitur  pars  refpondens  F f Superficiei  Globi. 

Et,  cum  hac  demonftratio  ad  fingula  Superficiei  Hemifphaerii  DFE  pundta 
poflit  applicari,  fequitur,  Cylindrum  ADEB,  Hemifphario  circumfcri- 
ptum,  le  habere  ad  ipfum  Hemifphxrium,  ut  integra  Refiftentia  Cylindri  ad 
integram  Sphxrae  Refiftentiam;  quae  ergo  Refiftentia:  funt  ut  tria  ad  duo,  ut 
monui  in  N.  ipi8. 

-pfl.  Ex  iifdem  hifce  principiis  , quae  Corporum  quorumcunque  Refiftentias 
iPfi.  fpe&ant,  deducuntur.  Ex.  Gr.  facile  ex  his  probatur,  Cylindri  refti,  cujus 
Altitudo  Diametro  aequalis  efl , R fiflenliam  ex  fecunda,  caufd  eandem  ejfe , fi  Ve- 
locitas eadem  fuerit , juxta  quamcunque  dire  ttionem  hic  ce  feratur . 
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CAPUT  XVI. 

De  Retardatione  Corporum  in  Fluidis  motorum. 


J Mimus  fuperius  Corpus  in  Fluido  motum  Reftften- 
- iksj.'  K°y  tiam  pati  *,  darique  Preffionem  motui  contra-  < 
*7c8'  riam,  qua  Corpus  retardari  manifefium  eft  *. 

Cum  duplex  detur  Refiftentia , Corpus  etiam  ex  du- 
7tfT*  plici  caujd  a motu  fuo  amittit. 

V a‘4-  Natura  utriufque  Refiftentia  cum  diverfa  fit,  generant 
has  Retardationes  diverfas , in  ipfis  illis  cafibus , in  quibus 
PreJftoneSy  quas  in  Corpus  exf erunt , funt  Aquales:  quod  ex 
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peculiari  examine  utriufque  Refiftentiae  deducimus.  ) 

In  cafu  in  quo  Corpus  quiefcit , dum  Fluidum  movetur , cau- 
fx , quas , fi  Corpus  moveretur , hoc  retardarent , nunc 
huic  motum  communicant ; & eft  haec  Velocitas  acquifi - 
ta , aqualis  ip/i  Retardationi , quam  patitur  Corpus , quan- 
do , quieficente  Fluido , Corpus  movetur , ea  Velocitate , quam 
fig  cafu  primo  Fluidum  habuit  *.  *i8*z: 

In  cafu  autem  hoc,  in  quo  Fluidum  movetur , Cohafio  19 56. 
partium  immediate  nunquam  motum  Corpori  pote (l  communi- 
care , fed  tantum  mediante  motu  aliarum  particularum , 
ut  explicavimus  * ; quod  non  itidem  ad  fecundam  cau-  "i896: 
fam  Refiftentiae  applicari  poteft , quae  immediate  Cor- 
pori motum  communicat:  quare  ex  Principiis  omnino. di-  1957. 
ver  fis , qu£  Retardationes , ex  hifce  diverfis  Refifientiis  0- 
riundas , J pellant , deducenda  fiunt.  '# 

Quando  Corpus  quiefcit , & Fluidum  movetur, par-  1958. 
ticulae , quae  ad  latera  defluunt , Cohaefionem  fuperant, 

& has  ex  Vi  fua  amittunt ; quas  Aftio  conflderanda 
eft,  ad  determinandam  Velocitatem  ex  hac  Corpori 
communicatam , fed  difficilior  eft  hujus  Celeritati,!  de- 
terminatio ; quam  tamen  in  Schplio  ultimo  'lUp! 
explicabo , in  quo  etiam  fcrupulos  quofdam  tollam. 

Prxftabit  hic  retardationem  determinare , quam  pa-  . 
titur  Corpus  in  cafu , in  quo  hoc  movetur , & Fluiduir^ 
quiefcit. 

Vidimus  Refiftentiam  ex  prima  causa  ejufdem  efle  1959. 
Naturae  cum  Refiftentia  Corporum  mollium,  dum  in 
his  Cavitas  formatur  *. 

Vidimus  etiam  Cavitatem  hanc  proportionem  fequi 
ipfius  Vis  amiflae  in  hac  formanda  **  Cavitas  autem , 
quam  Corpus  in  Fluido  efficit , dum  per  hoc  move- 
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tar , Spatio  per  cur fo  proportionalis  eft : ergo  & huic  Spa- 
tio Vis , ex  hac  Re/ijtentid  ex  prima  caufd  atnijjd , propor- 
tionalis e (i. 

Corpus,  quod  in  vacuo  verticaliter  in  altum  proji- 
citur, in  adfcenfu  fuo  amittit  continuo  Vim  propor- 
tionalem Spatio  percurfo*-,  fequitur  igitur  Retardatio, 
in  hoc  adfcenfu,  eandem  rationem  , quam  fequitu 
1961.  Retardatio  Corporis,  oriunda  ex  Refift 'entia , de  qua  agi - 
mus ; fed  Retardatio  Corporis  adfcendentis  ejt  aquabi- 
* 377.  /is  * ; ergo  & talis  eft  Retardatio  , quam  examinamus. 
19  62.  Quamdiu  ergo  idem  Corpus , modo , per  /Vib/;  F/»i- 
^///w  movetur , quacunque  Velocitate  feratur , fepofitd  Re/i - 
flentia  ex  fecunda  caufd , aqualibus  Temporibus , aquales 
gradus  Velocitatis  amittit ; & percurrendo  Spatium  deter- 
minatum *,  quod  Quadrato  Velocitatis  in  initio  pro- 
portionale erit  * , in  Tempore , ipfi  Velocitati  huic  pro- 
portionali *,  integrum  amittet  motum. 

Hinc  videmus  Corpora  in  Fluido  mota  tandem  quiefiere , 
quod  communi  admifsa  opinione,  de  Viribus  ipfisVe- 
locitf  :ibus  proportionalibus , difficulter  admodum  ex- 
poterit , fi  queat;  nam  nifi  Tempore  infinito 
tota  Velocitas  confumi  non  poflet. 

Retardatio  ex  fecunda  causa  determinatur,  ponen- 
lo  Corpus  quiefcens,  & Fluidum  in  hoc  incurrens; 
quia  facilius  inveftigatur  Velocitas,  quas  Corpori  qui- 
efcenti  a Fluido  communicatur , quam  Retardatio  quam 
Corpus  patitur ; prasftabit  ergo  Velocitatem  hanc  con- 
fiderare , quas,  ab  ipsa  Retardatione  Corporis  agitati 
per  Fluidum  quiefcens , non  differt  *. 

Preffio,  quam  in  Corpus  quiefcens  exferit  Fluidum, 
immediate  Corpus  potefl  transferre  ; unde  fequitur  , 
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Velocitatem  infinite  exiguam,  Momento  infinite  exi- 
guo conflanti , communicari , proportionalem  ipfi  Spa- 
tio, per  quod  Corpus  hoc  quiefcens , A&ione  Fluidi, 
immediate  transfertur  ; quod  Spatium  ipfi  Preflioni 
proportionale  eft  * ; quae  ipfa  rationem  fequitur  Qua- 
drati Velocitatis  *. 

Diminutiones  idcirco  Velocitatis , quas  Corpus  in  Fluido  1965- 
motum , Momentis , infinite  exiguis , aqualibus , ex  Re  [i flentia 
ex  fecunda  caufd , patitur , funt  ut  Quadrata  Velocitatum 
ipfius  Corporis. 

Ex  qua  demonfiratione  fequitur  nunquam  Corpus , ex  1966* 
fold  Refflentid  ex  fecunda  caufd , integram  pojje  amittere  Ve- 
locitatem. 

Patet  etiam  in  omni  cafu  Retardationem , ex  hac  Refi - i.9' 67^ 
flentia , eandem  cum  ipfi  rationem  feqiii , quamdiu  Corpus 
motum  eandem  Materia  quantitatem  continet ; ubi  autem 
haec  eft  diverfa,  Retardatio  eft  pateris  paribus , inverse  ut 
haec  Materia  quantitas  *.  Ex  quibus  facile  videmus , 
quomodo , politis  demonftratis  in  Capite  praecedenti , 
Retardationes  pro  variis  Corporibus , & VaaaftJclui- 
dis,  inter  fe  conferri  poflint. 

Si  de  Spharis , Cylindris , aut  Conis  fimilibus , Ex.  gr.  a- 
gatur , pofitis  Cylindris , & Conis , juxta  axium  direftiones^f , 
motis , erunt  Retardationes  ex  fecunda  caufd  dire&e  ut  Qua- 
drata  Diametrorum*,  ut  Quadrata  Velocitatum  *,  ut 
D en  fit  at  es  Fluidorum  * ; & inverse  ut  Denfitates  Corporum  * , Vfp 
& Cubi  Diametrorum  *;  fed  ratio  dire&a  Quadrato- 
rum , & inverfa  Cuborum  Diametrorum,  ad  inverfam 
ipfarum  Diametrorum  reducitur  ; Idcirco , jun&is  ra- 
tionibus ultima  & prima , funt  Retardationes  inverse 
ut  Diametri. 
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Numeri  in  harum  rationum  ratione  compofita  dete- 
guntur , multiplicando , pro  lingulis  Corporibus , Flui- 
di Denfitatem  per  Quadratum  Velocitatis  Corporis, 
& dividendo  produ&um  hoc  per  Diametrum  du&am 
in  Denfitatem  Corporis , divifionumque  quotientes  ex- 
primunt Retardationum  relationes. 

Hx  etiam  deteguntur , fi , pro  fingulis  Corporibus', 
Pondus , quod  valet  Refiftentiam  * , dividatur  per  Cor- 
poris pondus  ; quotientes  enim  funt  ut  Retardatio- 


nes 


* 


* 
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Dum  Corpus  in  Fluido  retardatur , fingulis  momen- 
tis, cum  mutata  Velocitate,  mutatur  Retardatio;  un- 
de varia  circa  motum  Corporis  in  Fluido  continua- 
tum, deducuntur,  quorum  quaedam  in  Scholiis,  huic 
Capiti  fubjun&is , demonftramus ; horum  pauca  hic  in- 
dicabo. 

Sepofita , ut  in  ultimis  Propofitionibus , Refiftentid  ex 
partium  Cohafione , moveatur  Corpus  per  Fluidum , percur- 
ret hfj  Spatia  aqualia , Temporibus  inaqualibus , qua  erunt 
in  pL-wvefFwe  geometrica  ; in  qua  eadem  Progrefjione , fed 
' _ , ttnt  Velocitates  in  initiis  horum  momentorum . 

Si  Globus , aut  Cylindrus  r eidus , juxta  axeos  direflionem 
moveantur  per  Fluidum , Cylindri  Longitudo , aut  Globi  Dia- 
meter , fe  habebunt  ad  Spatia , quibus  percurrendo  Corpora 
hac  refpeftive  dimidium  Velocitatis  amittunt , in  ratione  com- 
pofita Denfitatis  Fluidi  ad  Denfitatem  Corporis , & numeri 
10000.  ad  13863. 

Corporis  autem , quod  in  Fluido  movetur , Retardatio  ab 
utraque  causa  Refiftentiae  pendet , & cft  pro  parte  aqua- 
bilis  * , pro  parte  ut  Quadratum  Velocitatis  *. 

Quod  etiam  ad  Corpora  adfcendentia  & defeendentia 


applicari  poteft. 
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' CorpuT Fluido  fpecifice  gravius , quod  adfcendit , ift?  Flui- y 976. 
do  fpecifice  levius , quod  defcendit , prater  Retardationem , 
inertia  Fluidi  oriundam  * , aliam  aquabilem  patitur , non  * 
modo  ex  Cohaefione  * , fed  prseterea , in  primo  cafu , * ^ 
ex  Gravitate  refpe&iva  *,  in  fecundo  , ex  Vi,  qua  in  *m9i-37*> 
Fluido  furfum  pellitur  * . *M7& 

E contra  ,fi  Corpus , fpecifice  Fluido , quo  immergitur , gra-  1 9 7 7 
fyww , defendat , Fluido  levius  adfcendat , continuo 
celeratur  Vi,  quae  valet  differentiam  Gravitatum  fpeci- 
ficarum  Corporis  & Fluidi  **  quae  Acceleratio , a Gra- 
vitate oriunda , requabilis  eff  * : minuitur  haec  Retar- 
datione a Cohsefione  oriunda,  Jed  aequabiliter  *,  & eff 
adhucdum  aequabilis  Acceleratio.  Cum  autem  Retar- 
datio ex  fecunda  causa  cum  Velocitate  crefcat,  minui- 
tur continuo  Acceleratio ; & Corpus  magis  ac  magis  accedit 
ad  Velocitatem  quandam  maximam  determinatam , ad  quam 
tamen  nunquam  pertingere  poteft . 

Illa  vero  e fi  Velocitas  maxima , in  qua  Retardatio  Acce - 197  9* 
lerqtioni  aqualis  e fi ; fi  enim  ad  hanc  pertingeret  Cor- 
pus, aequabiliter  motum  continuaret,  Preffionib^s  op- 
pofitis  fefe  mutuo  definientibus. 

Corpus  Cylindricum  hanc  acquirit  Velocitatem  maxhnai\ 
in  Vacuo  cadendo  ah  Altitudine , qua  fe  habet  ad  Cylindri 
Longitudinem , fi  hic  juxta  Axeos  direftionem  in  Fluido 
fcendat , aut  fi  de  Globo  agatur,  ad  hujus  Diametrum,; 
ut  differentia  Denfitatis  Corporis jn  Fluido  motfeum  Fluidi  Den- 
fitate  ad  hanc  Fluidi  Denjitatem  * ■,  fi  nempe  feponamus  Re- 
tardationem ex  partium  Cohafione  oriundam ; qua  autem  po-  ' ' 3 

fita  minor  erit  Altitudo  a qua,  in  Vacuo  cadendo, 

Corpus  acquirit  Velocitatem  maximam,  de  qua  agimus. 

Relidis  nunc  motibus  in  lineis  redis,  pauca  etiam  ad- 
dam de  motu  Pendulorum.  Aaaa  Sit 
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1981.1  Sit  ABD  arcus Cycloidis,  in  quo  Pendulum  vibra- 
lTABFigX!‘.  tur  5 B pun&um  infimum.  Acceleratio  ex  Gravitate 
•W  in  pun&o  quocunque  ut  E,  eft  ut  EB  *;  fed  haec  a 
* 1961.  Cohaefione  minuitur  aequabiliter  * ; fit  haec  diminutio 
ut  BF,  Acceleratio  erit  nunc  ut  EF,  & in  A erit  ut 
AF.  Adfcenfu  Corporis , Retardatio  in  G,  a Gravita- 
te oriunda , erit  ut  G B , a Cohaefione  erit  ut  B F>  ^ 
ex  his  caulis  conjundHs  eft  ut  GF;  & in  tota  Vita- 
tione, fepofita  alia  Refiftentia,  Corpus  refpettu  pun- 
cti F movetur, ut  in  Vacuo  agitaretur  refpe&u  B. 

Defcenfum  ideo  vocabimus  motum  Penduli  ufque 
ad  F,  & adfcenfum  motum  ultra  pun&um  hoc;  agam 
enim  de  Pendulis  a parte  A defeendentibus. 

1982.  Ut  autem  demonftremus,  quae  obtinent , quando  Pen- 
b dulum  etiam  Refiftentia  ex  fecunda  causa  retardatur, 
fingam  Refiftentiam , quas  Retardationem  generat  in 
ratione  Velocitatis;  quafdamque,  hac  pofita  , Propo- 
fitiones  demonftrabo;  quibus  expofitis,  facilius  pate- 
bunt , quae  locum  habent , quando  Retardatio  eft  ut 
QuacFatum  Velocitatis. 

298^^  ^fcr^unc  Retardatione  in  ratione  ipftus  Velocitatis , & 
rendula  duo , omnino  [millia , in  Cycloide  ofcillata  , in  ecqua- 
les peragant  Vibrationes , eodemque  momento  cadere  incipiant’, 
^*J^I*~3overi  inchoant  Velocitatibus  , quae  funt  ut  Arcus 
defcenfu  deferibendi  * ; fi  ha?  Impreffiones  primi  mo-  * 
menti  folae  confiderentur , poft  Tempus  quodcunque 
— - Celeritates  erunt  in  eadem  ratione  ac  in  principio ; 

nam  Retardationes , quae  funt  ut  ipfae  Velocitates,  ha- 
rum proportionem  immutare  nequeunt;  ratio  enim  in- 
ter quantitates  non  mutatur , additione , aut  fubtra- 
ftione,  quantitatum  in  eadem  ratione  Temporibus 
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igitur  aequalibus , utcunque  inter  movendum  ex  Refi- 
flentia  mutetur  Corporis  Celeritas , Spatia  percurrun- 
tur, quae  funt  ut  Velocitates  in  principio*;  id  eft, 
ut  Arcus  defcenfu  defcribendi : idcirco,  poft  Tempus 
quodcunque , Corpora  funt  in  horum  Arcuum  pun&is 
refpondentibus.  In  hifce  autem  pun&is  Acceleratio- 
nes funt  in  eadem  ratione  quam  in  principio  *;  & 
ratio  inter  Celeritates,  quae  ex  Refiftential  non  varia- 
tur , ex  Acceleratione  etiam  nullam  mutationem  pati- 
tur. In  adfcenfu  motus  Corporum  retardatur,  fed, 
in  pun&is  refpondentibus , Retardationes  funt  in  ea- 
dem ratione,  in  qua  funt  in  defcenfu  Accelerationes. 
Ubique  ergo , in  punfris  refpondentibus, Celeritates  funt 
in  eadem  ratione.  Cum  autem , iifdem  momentis,  Cor- 
pora flnt  in  hifce  pundtis  refpondentibus , fequitur  mo- 
tum amborum  eodem  momento  deftrui,  id  eft,  iifdem 
Temporibus  Vibrationes  abfolvi.  Spatia , in  integris  Vibra- 
tionibus percurfa , cum  aequalibus  T emporibus  percur- 
rantur, & cum,  in  fingulis  momentis,  Velocitates  flnt 
inter  fe  in  eadem  ratione , funt  quoque  in  ha^j^lione ; 
id  eft , Arcus , integrarum  Vibrationum , funt  ut  Arem 
[cenfu  deferipti , quorum  dupla  funt  Arcus  in  Vacuo  de- 
fcribendi. Ergo  Defe  fius  Arcuum , in  Fluido  deferiptorum ,/  ^985 
ab  Arcubus  , in  Vacuo  defribendis  , funt  differenti^ 
quantitatum  in  eadem  ratione , & funt  ut  Arcus  defcenfu 
defripti  *.  v6'17’ 

Cre/cat  nunc  Retardatio  in  ratione  duplicata  Velocitatis , i^oC 
& Vibrationes  inaequales  peragat  Corpus  pendulum , majores 
erunt  magis  diuturnae , propter  Refiflentiam  magis  cref- 
centem  quam  in  cafu  N.  1982. 

. Celeritates  tamen,  pofitis  Arcubus  non  admodum  inaequa - 19, 

% A a a a 2 libus , 


* /ibus , in  Arcuum  defcriptorum  pwittis  njpondentibus  , funt 
ubique  quam  proxime  in  eadem  ratione  , & quidem  ratio - 
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1988.  ne  Arcuum  dejcenfu  dejcriptorum.  Si  Retardatio  effet  in 
ratione  Celeritatis,  haec  proportio  obtineret  ; nunc 
vero  turbatur , propter  majorem  Refiftentiam  in  majori 
Vibratione,  qua  motus  in  hac  magis  minuitur.  Sed 
duplici  ex  causa  magis  acceleratur.  1.  Vibratio 
* major  diutius  durat*-,  Corpufque  diutius  haeret  in  cer- 
to Spatio,  quam  in  Spatio  refpondenti  in  Vibratione 
minori;  ideo  per  longius  Tempus  acceleratur.  2.  De- 
fe&us  Arcus  defcripti,  ab  Arcu  in  Vacuo  defcribendo, 
major  eft,  fervata  proportione,  in  Vibratione  majori; 
quia  in  hac  Retardatio  magis  differt  a Retardatione 
in  minori  Vibratione  , quam  in  N.  1984.  Pun&a 


ergo  refpondentia , fervata  proportione,  magis  a Pun- 


£lo  F , in  Arcu  majori  quam  in  minori , diftant , quam- 
diu  in  hoc  Corpus  defeenditi  major  ideo,  fervata  pro- 
portione, in  illo  datur  Acceleratio;  quia  haec  eft  ut 
Corporis  dilfantia  a pundto  F.  Datur  ergo  compenfa- 
tio,  immemorata  proportio  inflauratur.  In  adfcenfu 
'duratio  Retardationis  concurrit  cum  ipsa 
Retardatione  ad  hanc  turbandam  proportionem  ; led 
. nunc  minus  in  majori  Arcu  pundta  refpondentia,  fer- 
^«Ml^^ta  proportione,  a punfto  F diftant,  quam  in  mi- 
nori , & ex  Gravitate  minor , fervata  proportione , Re- 
tardatio datur ; & ita  jam , fervata  proportione , cre- 
^ ^ vit  differentia  diftantiae  pun&orum  refpondentium  a 


punfto  infimo,  ut  ex  hoc  folo  facile  compenfatio  detur. 
' Retardationes,  quae  funt  ut  Quadrata  Celeritatum, 


funt  igitur  ubique , in  pun&is  refpondentibus , proxime 
ut;  Quadrata  Arcuum  defcenfu  defcriptorum ; & , in  ea- 


dem 


r 
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dem  etiam  erunt  ratione  fummae  omnium  Retardatio-  >n.  ei. v. 
num  *;  quae  funt  differentiae  inter  Arcus  defcenfu  & ad - 1989. 
fcenfu  proximo  defcriptos.  Hae  ergo  differentiae,  fi  Vi- 
brationes non  fuerint  admodum  inaequales , funt  quam  proxi- 
me ut  Quadrata  Arcuum  defcenfu  defcriptorwn . Hoc  etiam 
cum  Experimentis  fatis  exa&e  congruit. 

Machina, 

Qua  Experimenta  de  Pendulorum  Retardationibus 

inftituuntur . 

Arca  AB  tres  Pedes  longa,  & Pedem  unum  lata  1990. 
& altitudinis  unius  Pedis , Aqua  impletur ; Lamellae  i , Fi£K3.LX1, 
fixae,  & medio  Arcae  refpondenti,  Pendulum  gp  fu- 
fpenditur.  Conflat  hoc  ex  Filo  aeneo  g h , feptem  aut 
o£fo  Pedes  longo , & ex  Globo  plumbeo  p , Diametri 
unius  Pollicis  cum  femiffe.  Quando  Pendulum  quie-  j 
fcit,  diflat  Globus  ab  Arcae  fundo  tribus  Pollicibus.  In 
P Globus  major  plumbeus,  Diametri  trium  Pollicum, 
cum  memorato  Filo  jungitur ; ut  Globus  p in  Aqua 
minus  retardetur. 

Lamella  memorata  i feparatim  in  I exhibetur,  fir-  Fis-4. 
matur  haec  duabus  cochleis  in  Lignum  . 

& cum  hac  cohaerent  duae  minores  Lamellae  L 
perforatae  ut  axem,  circa  quem  Pendulum  movetur, 
recipiant.  Axis  hic  acutus  efl  ab  inferiori  parte,  j^t/d 
axis  Librae , & haeret  in  folido  aeneo  O , ipfi  Filo  Pen- 
duli jundto.  Foraminibus  inferitur  axis , fublata  La- 
mella M,  quae  , iterum  applicata  , firmatur  auxilio 
cochleae  n. 

Juxta  latitudinem  Arcae,  fuper  hujus  ora,  moveri  Fig.3 
potefl  Tabella  lignea  altitudinis  circiter  quinque  Polli- 
cum, cui  applicantur  Regulae  divifae  aeneae,  C CD  , 

A a a a 3 & 


1 99 1 


— ✓ 
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Indices  F,  F,  ad  Angulos,  a Pendulo  dcfcenfu  & 
adfcenfu  defcriptos,  menfurandos , methodo  in  N.  737. 
tradita. 

Experimentum. 

Reguls  CD,CD,  ita  difponantur ,ut  extremitates 
D,  D Pendulo  refpondeant , quando  hoc  quiefcit,  & 
ut  inter  illas  extremitates  difrantia  detur  squalis  Dia- 
metro Fili  snei  cui  Corpora  P , p , cohsrent.  Dimit- 
tatur Pendulum  fucceffive  a variis  Altitudinibus , quae 
in  lingulis  occafionibus  Indice  notantur : deteguntur  Al- 
bitudines ad  quas  Pendulum  adlcendit,fi  variis  vicibus 
ab  eadem  Altitudine  dimittatur,  & Index  alter  mutetur, 
donec  ad  hunc  Pendulum  in  adfcenfu  appellat ; fed , 
remoto  parum  Indice,  ad  ipfum  non  pertingat. 

Differentis  Arcuum , adfcenfu  & defcenfu  defcri- 
ptorum,  erunt  proxime  inter  fe  ut  Quadrata  Arcuum 
defcenfu  defcriptorum , fi  ad  hoc  attendamus,  aequali- 
ter Vibrationes  fingulas  effe  minuendas , propter  Re- 
fiflcntiam  ex  partium  cohacfione. 

Nottndum  autem  Pendulum  non  elfe  dimittendum 
':/'^melcfhte  Aquas  fuperficie. 
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De  Logarithmica. 


^"^Uoein  Scholiis  rcquencibus,  de  Retardationibus  Corporum,  in  Fluidis 


ippt. 


motorum,  demonftrantur,  Linea:  Logarithmicae  proprietates  pro  fun- 
damento habent.  Formationem  ideo  hujus  Curvae,  proprietatesque, 
quibus  in  fequentibus  indigemus,  in  hoc  Scholio  exponam. 

Sit  AB  refta,  8c  in  hac  partes  infinite  exiguae  AD,  DF,  FH,  &c.  ae- 


1 

V 


TAii.  quales  inter  fe.  Sint  praeterea  ad  AB,  perpendiculares  AC,  DE,  FG, 


LXlI 


■ FI  I,  Ikc.  infinite  parum  differentes,  quse  fint  in  Progrcflionq  continua  geo- 
metrica 


MATHE 
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IPP  4* 


IPPf. 


1993- 

* n.  EI.  V. 
*i6.  EI.  V. 
IPP#. 


metrica.  '"-Si  nunc  Curva  tranfeat  per  extremitates  C,  E,  G,  I,  &c.  erir^ 
hxc  Logarithmica,  cujus  Afymtotos  erit  AB,  ad  quam  continuo  Curva  ac-" 
cedit,  &c  ad  quam  nunquam  pertingere  poteft. 

Eadem  datur  ratio  inter  Ordinatas  duas  quafcunque , fi  inter  ipfas  eadem  de - l$p$. 
tur  diftantia.  AC  fe  habet  ad  HI,  ut  LM  ad  RS,  fi  diftantia  A H diftan- 
tise  LR  fuerit  aequalis.  Ratio  enim,  quae  datur  inter  AC  £c  HI,  com- 
ponitur ex  rationibus  AC  ad  DE,  DE  ad  FG,  ScFGadHI;  ratio 
LM  ad  RS,  componitur  ex  rationibus  LM  ad  NO,  NO  ad  P Q,  8c 
PQad  RS  : rationes  componentes  fingulae  funt  aequales  inter  fe  *;  numerus-  * 1991, 
L que  rationum  componentium,  in  utroque  cafu,  idem  eft  ; propter  arquales  di- 
vitandas AH,  LR:  ergo  8c  aequales  fune  rationes  compofita;.  Q.  D.  E. 

Definitio  i. 

Logarithmus  Ordinata  cujufcunque  dicitur  Abfciffa  ipfi  rej 'pandens  , ubicunque 
initium  Abficijfiarum  ponatur. 

Definitio  2. 

Diftantia  inter  duas  Ordinatas  vocatur  Logarithmus  rationis , qu<e  inter  ipfas 
datur.  Eftque  differentia  Logarithmorum  ipfarum  Ordinatarum. 

Pofitis  iterum  AH  & LR  aequalibus,  habemus 

AC,  HI : :LM,  RS  *;  & dividendo 
AC  — HI  = TC,  AC::LM  — RS  = VM,  LM*.  Quare  eft 
TC,  V M : : A C , LM*. 

Id  eft,  Ordinata  funt  inter  fc  ut  harum  Jingularum  differentia  cum  aliis  Or- 
dinatis , a qualiter  ab  his  difi  antibus. 

In  punfto  quocunquc  C,  Logarithmicse  CM,  dufta  Tangente  CT,quae 
Afymtoton  lecat  in  T,  habetur  Subtangens  AT:  & eft  haec  conflans  in  omni-  Fjg  2* 
bus  Curva  punUis\  dudtaquein  M tangente  MV,  erunt  aequales  AT,  LV. 

Ut  hoc  pateat  fint  AD,  LN,  infinite  exigua;,,  8c  aequales;  du&ilque  Or- 
dinatis DE  NO,  fint  Er,  O ?»,  ipfi  AB  parallela;.  Triangula  Cc E, 

CAT,  funt  fimilia ; ut  & MwO  & MLV;  ergo 

Cc,  cE::CA,  AT,  Altem.  Cc,  CJA::cE,  A 
M;»,»iO:  :ML,LV,  Altern.M  m,  ML::»»0,  LV 

Sed  Cc,  M«::CA,  M L * , & altern.  C c,  CA::Mi»,  ML;  ergo  &: 
cE,  AT::wO,  LV:  fed  lunt  aquales  c E,  m O;  idc.rco  £c  AT,  LV. 

Quod  dcmonftrandum  erat  / 

Si,  fervatis  Ordinatis  AC,  DE,  FG,  HI  &c.  fervataque  aequalitate  «es- 
itandarum AD,  DF,  FH,  &c.  diftantiae  hae  augeantur,  aut  minuantur, 
manifeftum  eft  Logarithmicam  mutari,  Subtangcntemque  etiam  mutari  in  ea- 
dem ratione,  in  qua  diftantiae  hae  mutantur;  nam  in  triangulo  CcE,  fervato 
latere  Cc,  fi  mutetur  cE,  in  Triangulo  fimili  CAT,  cujus  latus  CA  fer- 
vatur,  in  eadem  ratione  cum  cE  mutabitur  AT. 

Etiam  in  eadem  ratione, in  qua  fingulae  diftantia  minores  mutantur  ,mutan-  Fjg.  r 
tur  fummae  diftantiarum  quarumcunque : id  eft  ut  mutatur  AD  lic  & muta- 
tur AH,  Log.  rationis  AC  ad  HI;  unde  fequituv,  in  diverfes  Logarithmi 
cis  Subtangentes  ejfe  inter  fe , ut  funt  Logarithmi  rationum  aqualium. 

In  Tabulis  Logarithmorum,  quas  editas  habemus,  Logarithmus  rationis  u-  2.00 1, 

nius 

) - 


ip.p8. 


2000. 
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(,nius  ad  decem  eft  ipfa  Unitas;-  & Logarithmi  rationum  intermediarum  per 
fra&iones  decimales  exprimuntur,  eftque  SubtangensLogarithmicas Tabularum 
0,4341*).  4481^. 


SCHOLIUM  II. 


Di  Retardatione  in  genere. 


2002. 
* 1961. 


• 196  y. 
200$. 


2OO4. 


•2001. 


'1003. 


20  Of. 
. ’•  1 10. 


” 2004. 
2006. 


* 1961, 

2007. 


REtardatio , 6?  Acceleratio,  men furatur , pc/Wr  Momentis  infinite  exiguis  ^ 
aqualibus.  Retardatio , qute  a prima  caufa  pendet, aequabilis  dicitur, quia«?^ 
diminutiones  Velocitatis,  aequalibus  Temporibus,  funt  aequales  *.  Retardatio 
ex  fecunda  caufa  dicitur  ut  Quadratum  Velocitatis,  quia  diminutiones,  in 
Momentis  infinite  exiguis  aequalibus,  funt  ut  haec  Quadrata  *. 

In  ftngulis  autem  Momentis , infiniti  exiguis  , Retardationes , £5?  Acceleratio- 
nes, durante  hoc  Momento , /«#r  aquabiles-,  nam  in  tali  Momento  mutatio  in 
A&ione  refpedtiva  pro  nulla  haberi  poteft ; ergo , fi  momenta  differant , erunt 
Retardationes , £5?  Accelerationes , ut  ipfa  momenta;  id  fiunt  hae  mo- 
mentis infinite  exiguis  inaequalibus , /»  ratione  compofitd  rationis  Retardationum , 

£5?  Accelerationum , Momentis  aqualibus  * , £5?  rationis  ip forum  Momen- 

torum inaequalium  *. 

Quando  Spatiola  infinite  exigua  funt  aequalia,  momenta  quibus  fingulaSpa- 
tiola  percurruntur,  funt  inverle  ut  Velocitates  *,  ergo  Retardationes , & Ac- 
celerationes , quas  Corpus  patitur , percurrendo  fingula  talia  Spatiola  aqualia , 
fiunt  dirette  ut  Retardationes , pofitis  Momentis  aqualibus , £s?  inverse  ut  Velo- 
citates *. 

Ideo  i»  Retardatione  ex  prima  caufa,  fi.  Spatiola  infinite  exigua  fuerint  ec- 
qualia , funt  Velocitatis  diminutiones  inversi  ut  Velocitates  *. 

In  Repar  datione  ex  fecunid  caufa  funt  Velocitatis  diminutiones , Spatiolis 
^nunhtnM-  e jin?.<9-£  ut  Quadrata  Velocitatum,  Scinverfe  ut  ipfae  Velocitates  *, 

J tfFJtrettl  ut  Velocitates . 


SCHOLIUM  III. 

De  Retardatione  ex  primd  Caufd. 


aooff 
TAI*  LXI. 

Fig^- 


Slt  AC  Spatium,  in  quo  Corpus  totam  amittit  Velocitatem , quando  ex 
prima  causa  fola  retardatur,  dum  Velocitas  in  initio  repraefentatur  lineil 


AD 


- — ^ 


7.1961 


V 


J 


Dum  Spatium  hoc  AC  a Corpore  percurritur,  patitur  hoc  eafdem  muta- 
tiones, quibus  fu bj icitur  Corpus  adfcendens,  quod  fola  retardaretur  Gravita- 
te, Sc  quod  ad  Altitudinem  AC  adfcendendo,  totam  amitteret  Velocitatem  *. 
Quadratum  igitur  Velocitatis  in  A fe  habet  ad  Quadratum  Velocitatis  in  alio 
380.  374  pundto  quocunque  B,  ut  AC  ad  BC  *.  Si  ergo  fuerit  AD  ad  BE,  in  ra- 
tione fubduplicata  AC  ad  BC,  repraefentabit  BE  Velocitatem  in  B.  Da- 
tur 


C 


I 
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tjir  autem  ratio  hasc  inter  Ordinatas  Parabolae,  quee  tranfit  per  C & D,  po- 
lita C extremitate  Diametri  A C *. 

Idcirco,/  Parabola  Diameter  reprafientat  Spatium  per  cur fum , Ordinata  ad 
Diametrum  Velocitates , in  pur.Slis  quibufeunque , defignabunt , fi  Corpus  ex  fiold 
prima  caufd  retardetur  , aut  aliam  quamcunque  retardationem  aequabilem  pa- 
tiatur. 

Si  fpatiola  A a & B bt  infinite  exigua,  fuerint  mqualia,  diminutiones  Ve- 
locitatum DF,  GE,  erunt  inverse  ut  ipfe  Velocitates  AD,  BE  *j  SiA<* 
t aut  B b muretur,  mutatur  in  eadem  ratione  DF  aut  GE;  ergo  in  Parabo- 
■-*  Id,  differentia:  infinite  exigua:  Ordinatarum  vicinarum  fiunt  directe  ut  differentiis 
Abfcijfiarum  re [pandentium , inverse  ut  ipfia  Ordinata.  Quod  etiam  ex  fola 

confidcrafione  Parabolae  deduci  potuifiet. 

Si  duo  dentur  Corpora , aqualibus  Velocitatibus  mota , qua  diver fas  patiuntur 
■Retardationes  cx  primd  caufd,  aut  in  genere  Retardationes  diverfias  aequabiles , 
funt  Spatia , quibus  percurrendo  integris  Velocitates  tolluntur,  inverse  ut  Retar- 
dationes in  Momentis,  aqualibus , ut  hoc  facile  deducitur  ex  demonftratis  de 
adfcenfu  fuper  Planis  inclinatis.  Nam  Velocitatibus  aequalibus  Corpora  ad 
■eandem  adfcendunt  Altitudinem  fuper  Planis  di  verfis  *j  id  eft  Spatia,  quibus 
percurrendo  integras  amittunt  Velocitates,  funt  ut  Planorum  Longitudines , 
pofitis  Altitudinibus  aequalibus:  fed  in  hoc  cafu  funt  Preffiones,  quibus  Cor- 
pora fuper  his  Planis  delcendcre  conantur,  qua;  funt  ut  Veloci  ates  eodem 
Tempore  communicatae,  aut  fublaue  , in  ratione  inverfa  Longitudinum  *, 
Q.  D.  E. 
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* It 7 Utre 
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* 1CC(J. 
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De  Retardatione  ex  fiecundd  Caufid. 


/AB,  Logarithmices  Afymtotos , Spatium  d Corpore  in 


reprafentat , poterunt  Velocitates , in  fmgulis  punffis , Ordinatis  reprfipw 

funt  enim  Velocitatum  decrementa,  in  Spatiis  infinite  exiguis  aequalibus  , Fig. i. 
AD,  DF,  FH,  &c.  ut  ipfe  Velocitates  *,  6c  decrementa  Ordinatarum  * ‘ 
AC,  DE,  FG,  &c.  ut  ipfe  Ordinatae  *. 

Unde  iequitur,  fi  Spatia  fuerint  aequalia,  ut  AL,  LX,  XB,  Velocitate* 
in  punftis  A,L,X,B,  quee  defignantur Ordinatis  AC,  LM,  XZ,  BIv, 
elle  in  Progreffione  geometrica  *;  ut  notavimus  in  N. 

Sit  AT  Logarithmicae  Afymtos ; BY  Logarithmica ; BM  ejufdem  con-  2014 
tinuatio,  in  fitu  contrario  polita. 


Si  nunc  fumamus  Ordinatam  quamcunque,  ut  T Y M ; Logarithmus  ra-  pA  , . 


tionis  TM  ad  AB  eft  AT  % qui  etiam  eft  Logarithmus  rationis  AB  * 1995. 
■ad  TY  ; funt  ergo  in  continua  Proportione  TM,  AB,  T Y * : & Qua-  * J9:  v , 
dratum  AB  valet  TM^TY*:  funtque  aequalia  eidem  Quadrato  AB,  i-  \ 
deoque  inter  fe,  Rectangula  omnia  ut  TY*TM,  SX*SL;  PExPG, 

&c. 

Idcirco  crefeunt  Ordinatae,  quae  .Curva  BM  terminantur,  ut  minuuntur  zpiff- 

Bb  bb  ‘ , refpon- 
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• 1996. 

• 1015. 
»1993- 

IOI7. 


20l8. 
TAB. 
LXil. 
Fig  1. 
•2011. 


40  ip. 
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irefpondentes , quse  Curva  BY  terminantur;  funtque  primse  inverfe  ut  fe- 
cundae. 

Spatiola  infinite  exigua  Velocitate  aequabili  fingula  percurruntur;  funt  ergo 
Momenta,  quibus  talia  Spatiola  aequalia  AC,  CP,  PQ_,  Scc.  percurruntur, 
inverfe  ut  Velocitates,  quibus  haec  ipfa  percurruntur  * ; id  eft,  inverfe  ut 
AB,  CD,  PE,  Scc.  *;  aut  diredte  ut  AB,  CF,  PG  Scc.  *;  quae  funt  ut 
differentiae,  B£,  F /,  Gg  Scc.*. 

Totum  igitur  Tempus,  quo  linea  ut  AQ_  percurritur,  omnibus  hifce  dif- 
ferentiis conjun&im  reprcefentatur , id  eft,  linea  NH;  eodem  modo  OM 
repraefentat  Tempus,  quo  QT  percurritur:  fi  vero  Spatia  AQ_,  QT,  fue- 
rint tequalia,  erit  NH  ad  OM,  ut  QH  ad  TM  *;  id  eft,  inverfe  ut  QK 
ad  T Y *,  aut  AB  ad  QK  *. 

Tempora  ergo,  quibus  Spatia  aequalia  fucceffive  percurruntur , funt  inverfe 
ut  Velocitates  in  fine,  aut  inverfe  ut  Velocitates  in  initiis  Spatiorum,  ut;  mo- 
nuimus in  N.  1973. 

Ponamus  iterum  Corpus,  quod  in  linea  AB  movetur,  Sc  ex  fecunda  cau- 
fa  fola  retardatur;  fit  AC  Velocitas  in  A,  Sc  CM  Logarithmica,  quae  in 
aliis  pundtis  Velocitates  determinat  * ; ut  hac  Curva,  Sc  Tabulis,  utamur  in 
computationibus,  necefle  eft,  ut  determinemus  magnitudinem  Subtangentis 
Logarithrnicae , quae  ufu  venire  poteft  in  cafu  quocunque  propofito ; aut,  quod 
idem  eft,  debemus  determinare,  in  Figura  data  quacunque,  quodnam  Spa- 
tium Subtangente  repraefentatur. 

Ponamus  AC  efle  Velocitatem,  qua  fi  Corpus  in  Fluido  feratur,  Refiften- 
tia  ex  fecunda  caufa  ipfi  ponderi  Corporis  ecqualis  fit. 

Ergo  Corporis  pondus,  id  eft,  Prcjfio  ex  Gravitate , qiue Corpus  adfcen- 
dens  retardat,  (equulis  e fi  Prcjjiom,  quam  Corpus,  de  quo  agimus,  ex  Re fi- 
fientid  ex  fecundd  caufd  patitur.  Prefiiones  hae  ambee  immediate  Corpus  trans- 
ferunt, quando  in  hoc  agunt:  ergo  aequaliter  eundem  Motum  ejufidem  Corporis 
mu eftquc  Retardatio,  quam  Corpus  in  Fluido  patitur  in  primo 
JTT^mento,  aequalis  Velocitati,  quam  in  Momento  aequali  Corpus  adfccndens, 
Sc  quod  Gravitate  retardatur,  amittit. 

Sit  nunc  C c Retardatio,  quam  Corpus  patitur  percurrendo  AD,  erit 
Cr  Velocitas,  quam  Corpus  amittit,  ndfcendcndo  ad  Altitudinem  AD,  quan- 
do Gravitate  retardatur.  Concipiamus  nunc  Parabolam  deferipram  , cujus 
Axis  fit  in  A B,  & quee  per  pundta  C Sc  E tranfeat,  id  eft,  eandem  habeat 
Tangentem  CT  cum  Logarithmica,  quae  per  C & E tranlit,  Sc  cujus  A- 
fymtos  eft  AB. 

Ordinata:  Logarithrnicae  hujus  defignabunt  Velocitates  Corporis  in  Fluido 
moti,  cujus  Velocitas  in  A eft  AC  *:  Sc  AX  Axis  Parabolae,  cujus  Ver- 
tex eft  X,  dcmonftrabit  Altitudinem,  ad  quam  Corpus,  Velocitate  AC  in 
altum  projeftum,  Sc  fola  Gravitate  retardatum,  poteft  adfcendcre  *;  igitur 
X A , dimidium  Subtangentis  AT*,  defigunt  Altitudinem  a qud  Corpus  in  va- 
cuo cadendo  acquirit  Velocitatem , qud  fi  Corpus  per  Fluidum  moveatur , Refi- 
fientiam  patitur  ponderi  ipfius  Corporis  aqualem , qua:  Altitudo  datur  *. 

Hifce  pofitis  fequentia  fponte  fequuntur.  Sit  A L fpatium  a Corpore  per- 
eurfum.  Ut 


* 


V 
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Ut  AX,  Altitudo , d quA  Corpus , in  Vacuo  cadendo,  acquirit  Velocitatem  , 
qn<e  dat  Refifentiam  Ponderi  Corporis  aqualem,  ad  A L , fpatium  d Corpore  in 
Fluido  per curfum,  ita  dimidium  Subt  angentis  Fabularum,  id  effc  AX,  numeris 
Tabularum  exprefla,  ad  AL  iifdcm  numeris  defignatam,  id  effc,  uto, 11714. 
7Z40P.  * ad  Logarithmum  rationis  inter  Velocitates  in  initio  (f  in  fine  Spa- 
tii *• 

Numeri  quicunque  in  Tabulis,  quorum  Logarithmorum  differentia  eft 
Logarithmus  Rationis  detectus,  funt  inter  fe  ut  h<e  Velocitates  *. 

Eadem  hac  Regula,  data  ratione  inter  Velocitates  in  initio  Sc  fine  Spatii 
percurfi*  detegitur  Spatium  hoc. 

Logarithmus  rationis  i.  ad  1.  habetur,  fubtrahendo  ex  Log.  numeri  duo 
o> 30 1 oi.  pppf 7*  Log.  o.  Unitatis ; ergo  ut  0,11714.  7140 p,  ad  0,30101.  99957, 
id  eft,  ut  1 0000000000.  ad  13862.245-972  , ita  Altitudo,  i qua,  in  Vacuo 
cadendo,  Corpus  acquirit  Velocitatem , quae  dat  Refiftentiam  ponderi  aequa- 
lem, ad  Spatium,  in  quo  Corpus  dimidium  Velocitatis  amittit  *.  Congruit 
hoc  cum  indicatis  in  N.  1974. 

Si  in  pundto  quocunque  Retardatio  eu  fecundA  caufd  fiat  requabilis,  Spatium 
in  quo  tota  defruitur  Velocitas  dimidiata  Subtangente  repraefentatur , ut  fequi- 
tur  ex  demonftratione  N.  2019. ,qute& hic  applicari  poteft;  cum  autem  Sub- 
tangens  conflans  fit*,  fequitur  etiam  in  Fluido  homogeneo,  quale  in  his  ubi- 
que ponimus,  Spatium  illud  non  mutari,  quomodocunque  varietur  Veloci- 
tas 3 & hoc  aquari  Altitudini  d qua , in  Vacuo  cadendo , Corpus  acquirit  Veloci- 
tatem , qua  poftd , Refftentia  ponderi  ecqualis  efl  *. 

SCHOLIUM  V. 

De  ambabus  Retardationibus  conjunttim. 


Sit  AM  linea,  quam  Corpus  in  Fluido  percurrit ; fit  haec  Afiymtos'*!?,’ 
garithmicae  ISP,  cujus  AI  efl:  Ordinata;  fit  praeterea  GFB  Parabola, 
cujus  Axis  efl  IB;  Vertex  B;  Ordinata  GI,  parallela  AM;  Parameter 
BI.  Si  AB  fuerit  ad  BI,  ut  Retardatio  ex  prima  caufa  ad  Retardationem  ex 
fecunda  in  pundto  A,  poterit  Velocitas  in  pundto  quocunque,  ut  C,  deter- 
minari. Nam  fi  in  hoc  pundto  detur  CD,  ad  AM  perpendicularis,  Ordi- 
nata Logarithmicae,  2c  per  D dudta  fit  DF  ad  IG  8c  AM  parallela,  erunt 
Gl  & FE,  ut  Velocitates  in  pundtis  A,  & C,  fi  Logarithmica  rite  deter- 
minata fit;  de  qua  determinatione  flatim  agam. 

Ut  hoc  demonftremus  ponimus  A a & Cc  infinite  exiguas,  & aequales;  fi 
Velocitates,  in  pundtis  « & c,  ut  in  pundto  C determinentur,  erunt  hae  KH 
£c  <?/;  decrementa  ergo  Velocitatum,  dum  fpatia  aequalia  A a,  C c percur- 
runtur , funt  Gg  £c  FL;  demonftrandum , fi  Gg  refolvatur  in  duas  partes 
quae  fint  ut  AB  ad  BI,  FL  pofle  refolvi  in  duas  ita,  ut  partes  primae  utri- 
ufque  decrementi  fint  inverfe  ut  GI  ad  FE  * , 5c  fecundae  diredte  in  eadem 
rauone  GI,  aut  BI  * (quia  haec  eft  Parabolae  Parameter) , ad  FE  *:  id  efl, 
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Spatium  in  quo  Corpus  totam  amittit  Velocitatem  eft  BP,  aut  AQ,  in 
punara  enim  Q_  Velocitas  nulla  eft  *. 

Ut  nunc  ipfam  Logarithmicam  determinemus  , & haec  Figura  computa- 
tioni inferviat,  Spatium,  data  linea,  rcprsfentatum , determinandum  eft;  ut 
& ratio  quae  datur  inter  1B  & BA;  ad  qu.e  fine  Experimentis,  circa  ipfas 
Retardationes  inftituds,  pervenire  non  poflumus. 

Ponimus  ergo  Experimento  detedlum  fuifte  Spatium  AQ_,  in  quo  Corpus 
lotam  amittit  Veloat  at  em-,  quo  Spatio  dato , ratio  inter  AB  Sc  BI-,  quas  eft 
ratio  Retardationum  in  pundto  A,  nempe  in  initio , detegi., pote  [i , fcquenti 
modo. 

Velocitnsin  A linea  GI,  aut  BI  ipfi  aequali,, reprcefentatur ; & Retarda- 
tio, dum  Spatium  A a percurritur,  eft  Gg,  ut  vidimus;  hxc  (propter  Sub- 
tangentem  Parabola:  duplam  Abfciffie  BI *,  ideoque  duplam  GI)  dimidium 
eft  ipfius  gH  , aut  ik. 

Logarithmicam  ISP  tangit  linea  IX’ O;  fumta  AM  dupla  AO,  du<fta- 
que  1M,  que  fecat  ki  in  m,  erit  k i dupla  mi,  qua:  ergo  Gg  squalis  eft, 
Retardationem  que  reprasfentat. 

>Si^Td  AI  parallela  MT;  quam  in  N fecat  BP  produfta ; ita  ut  squales 
Tint  AB,  MN,  ut  6c  BI,  NT;  ducta  ergo  IN,  qu.e  mi  fecat  in  n erit 
AB,  ad  BI,  id  eft,  prima  Retardatio  ad  fecundam  in  pundto  A,  ut.w/2,  ad 
ni\  repraefentant  idcirco  hae  feparatim  utramque  Retardationem;  nam  fumma 
Retardationes  conjunttim  defignat. 

Eft  nunc  ni  Retardatio,  quam  Corpus,  dum  BI,  qus  GF  aequalis  eft. 
Velocitatem  in  A exprimit,  ex  fecunda  caufa  folii  patitur.  Si  igitur  conci- 
piamus Logarithmicam  IR,  cujus  Afymtos  fit  BN,  2c  qus  tranfeat  per 
I Sc  n , defignabit  PR  Velocitatem  quam  Corpus,  fi  ex  fola  fecunda  caufa 
retardaretur.,  fupcrftitem  haberet,  percurrendo  Spatium  , Experimento  dete- 
£tum,  AQ_,  aut  BP*;  poteftquc  ratio  inter  BI  6c  PR  detegi*. 

Subtangens  Logarithmics  IR  eft  BN,  aut  AM  dupla  AO,  qus  eft 
Subtangens  Logarithmicce  1 P. 

Si  ergo  AQj,  squalis  BP,  Logarithmo  rationis  BI  ad  PR,  in  duas  par- 
tes aequales  dividatur  in  V,  & VS  detur  perpendicularis  ad  AQ_,  erit  BI 
ad  PR,  ut  AI  ad  VS*.  Sunt  autem  in  continua  Proportione  AI,  VS, 
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QP*;  ergo  AIq  ad  VSq,  ideft,  BIqad  PRq,  ut  AladQP,  aut  AB; 

Sc  dividendo 

Blq  — PRq,  PR^.-AI  — AB=BI,  AB. 

Quod  fic  enuntiari  potcft  : ut  Quadratum  Pe  locitat  is  Corporis  in  initio  minus  zo  Jz* 
Quadrato  Velocitatis , quam , fi  Corpus  ex  fola  fecundA  caiifA  retardaretur , fu - 
perftitcm  haberet , pofl  pcrcurfum  Spatium , /»  </«?»  c*  ambabus  can fs  re- 

tardatur r tutum  matum  amittit , boc  ultimum  Quadratum , ita  Retardatio  ex 
fecunda  caufA  ad  Retardationem  ex  primA , /»  primo  momento  motus. 

His  prcemiflis , computatione  detegimus  Velocitatem  in  punfto  quocunque  203$. 
dato  lineat  AQ,  ut  C. 

Quaerimus  in  numeris  Tabularum  Logarithmum  rationis  Blad  PR*,  qui 
eft  Logarithmus  rationis  AI  ad  VS;  li  hic  duplicetur  habemus  numerum 
qui  reprtefentat  AQ,  fi  ponamus  ISP  efle  Logarithmicam  Tabularum:  de- 
monftrata  enim  ad  Logarithmicam  quamcunque  applicari  poliunt ; Dicatur  hic 
numerus  L. 

Ur  fpatium  AQ,  in  quo  Corpus  totum  motum  amittit , ad  Spatium  da- 
tum AC,  ideft,  AQad  AC,  ita  A ad  Logarithmum  rationis  AI  ad  CD 
aut.  ALad  A E:  qui  ergo  datur,  potellque  defignari  littera  M. 

Sumto  nunc  ad  libitum  numero,  qui  defignat  AI,  Log.  AI  — M erit 
Log.  numeri  qui  defignat  CD*,  aut  A E.  Log.  AL — L eft  Log.  nu- 
meri, qui  defignat  QP,  aut  AB:  quos  numeros  determinamus:  dantur 
ergo  tres  numeri,  qui  funt  inter  fe  ut  AI,  A E,  AB;  quare  ex  primis  duo-  Lf 
bus  fubtraclo  ultimo,  reftant  numeri,  qui  funt  ut  BI  ad  BE,  ideft,  ut  p,(A 
Quadrata  Velocitatum  in  A St  C *,  in  initio  & punfto  dato. 

Operatione  contraria,  datis  Velocitatibus  GI  & F E , Sc  Spatio  AQ, 
in  quo  Corpus  totam  amittit  Velocitatem  , detegitur  punftum  C.  Nam 
data  AQ,  detegitur  ratio  inter  BI  & BA  *;  lumtoque  numero  qui  Velo- 
citatem GI,  tequalem  BI,  exprimit,  datur  BA;  fed  ut  GR  ad  FE1  ita 
BLad  BE,  datur  ergo  numerus  qui  lineam  hanc  exprimit;  idcoque  nfcnip 
ros  determinamus,  qui  funt  inter  fe  ut  AB,  A E,  AI.  Ex  demonftratis 
autem  conftat  * differentiam  Log.  AI,  AB,  ad  differentiam  Log.  AI, 

AE,  ita  AQad  AC , .lpatium  percurfum,  quod  ergo  detegitur. 

Determinatur  etiam  CQ,  Spatium  in  quo  Corpus  amittit  totum  Motum, 
data  alia.  Velocitate  FE  in  initio,  fubtrahendo  nempe  AC  ex  AQ. 

Pofuimus  Experimento  detefeum  fuiffe  fpatium  AQ,  in  quo  Corpus  to-  20 ]6, 
tam  amittit  Velocitatem,  quando  in  A,  id  eft,  in  initio,  habet  Velocitatem, 
cum  qua  ipfum  Experimentum  fuit  inftitutum.  Si  vero,  data  alia  Ve- 
locitate,  Experimentum  fu  i flet  tentatum  ; tali  Ex.  gr. , qute  fe  haberet  ad' 
Velocitatem  in  initio,  ut  FE  ad  GI,  eafdcm  computationes  inire  polle*  * 
mus. 

Spatium  Experimento  dete&um  eft  CQ.  Si  ponamus  IR  efle  Loga- 
rithmicam Tabularum,  cum  BI  fit  aequalis  GI  Velocitati  in  A,  detegimus 
numerum  Tabularum  qui  exprimit  XP*,  aut  CQ;  hic  numerus  exprimit 
dimidiatam  CQ,  fi  agatur  de  Logarithmica  ID P *;  duplicato  igitur  nume- - 
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ro  habemus  CQ,  Log.  rationis  inter  CD  8c  QP,  id  eft,  A E 8c  AB. 

Cum  vero  detur  ratio  inter  F E Sc  G I , datur  etiam  ratio  inter  B E , B I , quee 
illius  eft  duplicata 3 ex  quibus  deducimus  numeros  quifuntutBI  ad  AB, 
ut  in  N.  2,o$i. 

Si  nunc  concipiamus,  data  Velocitate  GI,  folam  locum  habere  Retarda- 
tionem ex  fecunda  caufa,  haneque  eequabilem  fieri,  datur  Spatium  in  quo  to- 
ta deftruitur  Velocitas*;  hoc  autem  Spatium  fe  habet  ad  Spatium , in  quo, 
fold  Refift  entia  ex  prima  caufd , iota  Velocitas  dejlruitur , ut  AB  ad  BI*;  1 
quae  ratio  cum  detur  *,  etiam  determinamus  Spatium  hoc.  Spatia  autem  hac 
tn  diverfts  Fluidis , funt  inverse  ut  partium  Cohafiones  *. 


S C H O L I U M VI. 


De  Corporibus  in  altum  projeStis. 


2040. 


COrpus , Fluido  fpecifice  pravius , quod  in  hoc  in  altum  projicitur , tribus  ex 
caufis  retardatur , ex  Gravitate,  Sc  ambabus  caufis  in  hoc  Capite  expli- 
catis. Retardatio  ex  Gravitate,  Sc  ex  prima  caufa,  funt  ambae  aequabiles  *, 
Sc  conjundtae  aequabilem  tantum  efficiunt  Retardationem ; quare  Sc  hic  appli- 
cari pvjfunt , qua  in  fuperiori  Schoho  demonflrata  funt. 

Si  ergo  unico  Experimento  conflet , ad  quam  Altitudinem  Corpus  in  Fluido , 
dat  A Velocitate , adjeendit , fequentia  Problemata  folvuntur. 

1.  Detegitur  Altitudo , ad  quam,  dat  A alia  Velocitate  quacunque , Corpus  ad- 
fcendere  potefi  *. 

z.  Dat  A Velocitate  in  initio , detegitur  Velocitas  in  punClo  dato  *. 

3.  Detegitur,  dat  A Velocitate , Spatium , in  quo,  fepofita  Refiftentia  ex  fe- 
cunda caufa,  fold  Retardatione  ex  Gravitate  refpeClivd  & Cohaftone  conjunSilm, 
Corpus  Motum  fuum  amitteret  *. 

^ Detegitur  Spatium  in  quo  Corpus , data  Velocitate  motum,  ex  fold  Coh<e - 
*ftone  Motum  amitteret. 

Nam  cum  Velocitas  detur,  datur  Altitudo,  ad  quam  Corpus  in  Vacuo  ad- 
fcendere  poteft;  eft  hxc  ad  Altitudinem  ad  quam  in  Fluido  Corpus,  dum  fola 
Gravitate  refpedtiva  retardatur,  adfcendit,  ut  Gravitas  hsec  refpedliva  eft  ad 
. pondus  integrum  *. 

Eft  vero  Altitudo  haec  ultima  ad  Altitudinem,  ad  quam  adfcendit  Cor- 
pus , dum  Gravitate  refpectiva  Sc  Cohaefione  retardatur , quse  Altitudo 
etiam  datur  * , ut  Retardatio  ex  his  ambabus  caufis  ad  Retardationem  ex  fola 
Gravitate  refpedtiva  *. 

Idcirco  dividendo  ut  differentia  harum  Altitudinum  ad  ultimam,  ita  Re- 
tirdatio  ex  Cohrejione  ad  Retardationem  ex  Gravitate  refpectiva  j Sc  in  eadem 
ratione  Altitudo  dum  fola  Gravitas  refpediva  retardat,  ad  Spatium,  in  quo  fola 
Cohaefione  Motus  perit  *. 

f.  Tandem,  data  Velocitate , detegimus  Spatium  , in  quo  Corpus  in  Motu 
horizontali , dum  Coheeftone  & Inertia  retardatur , Motum  amitteret.  Quod 
diltinctius  explicandum  eft. 

V Datui 
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Datur  in  praecedenti  computatione  ratio  inter  Retardationem  ex  Cohaefio-  2049. 
ne  & Retardationem  ex  Gravitate  refpedtiva  *.  Datur  idcirco  ratio  inter  pri-  »2047 
mam  harum  & ipfarum  fummam.  Datur  quoque  Altitudo, ad  quam  data  Ve-  ’ 
locitate,  Corpus  adlcendit , dum  totum  motum  amittit,  quando  ex  hifce 
duabuscaufis,  ut  8c  Inertia,  retardatur*;  unde  deducimus  rationem,  quas  da-  »1041,' 
tur  inter  Retardationem  ex  Cohaefione  8c  ex  Gravitate  refpedtiva  conjun&im , 
id  eft,  inter  didtam  fummam,  £c  Retardationem  ex  Inertia  *.  Ratio  qux  ex  '203^ 
his  ambabus  rationibus  componitur  , illa  eft , quae  datur  inter  Retarda- 
tionem ex  Cohaefione  & Retardationem  ex  Inertia.  Si  hoc  referamus  ad 
"*  figuram  Scholii  praecedentis,  datur  ratio  inter  AB  8t  BI,  pofita  GI  Ve-  TABi 
locitate,  de  qua  agitur;  & quaeritur  A Q_,  Poflet  quidem  FE  haberi  pro  Ve-  pj*1*' 
locitate  propofita , in  quo  calu  ex  ratione,  inter  BE  & FE,  Parameter  S’ 

BI  Parabolae  detegenda  foret;  fed  determitatae  fefe  adftringere  Figurx  inu- 
tile eft. 

Ex  nota  ratione  inter  AB  8c  BI  deduci  poteft  ratio  BI  ad  PR  *;  qua  * 203f; 
data  detegitur  BP*,  aut  AQ.  •2032, 

Corpus  Fluido  fpecifice  levius , eodem  modo  in  hoc  furfum  fertur , ac  zoyo. 
gravius  Fundum  petit ; quare  demonftrata  in  hoc  Scholio , ad  Corpora 
Fluidis  fpecifice  leviora,  & in  his  motu  impreflo  defeendentia , referri  pof- 
funt. 

S C H O L I U M.  VII. 

De  Corporibus  in  Fluidis  cadentibus. 


COrpus , quod  in  Fluido  [ponte  cadit , continuo  aquahiliter  acceleratur  *}  fed 
interea  Refeftentiam  patitur , qu<e  e(l  ut  Quadratum  Velocitatis  *. 

Quae  motum  hunc  fpe&arit  etiam  Parabola,  Sc  Logarithmica , exhiben- 
tur. •*- 

Sit  Q.AR  Logarithmicae  BDH  Afymtos;  Ordinata  hujus  Curvo  ad 
Afymtoton  perpendicularis  AB;  quae  etiam'eft  Axis  Parabolae  BFQj  cu- 
jus Parametrum  ponimus  AB,  & Verticem  in  B. 

Si  AR  repraefentet  Spatium  cadendo  percurfum,  pofito  in  A pundto  ex 
quo  Cordus  demittitur,  determinatur  Velocitas  in  pundto  quocunque  ut  C, 
du£la  CD  ad  AB  parallela,  Sc  per  D ad  R A parallela  DEF  ; Velo- 
citatem quaefitam  defignabit  Parabolae  Ordinata  EF,  dum  A Q.  Velocitatem 
maximam  exprimit , ad  quam  Corpus  non  pertingit  , nifi  poft  percurfum 
Spatium  A R in  infinitum  produdtum. 

Haec  patebunt  fi,  fumtis  ad  libitum  Spatiolis , aequalibus,  infinite  exiguis,1 
Ct,  G£  demonftremus  augmenta  Velocitatum , quae  hic /L  & £M  expri- 
munt, cfle  inter  fe  inverse  ut  lineae  FE  & KI,  quas  Velocitates  exprimere 
dicimus,  fublatis  partibus,  quas  funt  ut  ipfac  hce  line®  FE  &c  KI  *. 
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Quod  demonftrandum  erat. 

Ut  Figura  hac  in  computatione  utamur, Velocitas  maxima, ad  quam  Corpus 
pertingere  poteft , & quae  Q_A  repraefentatur,  determinanda  eft : 

Quaerimus  igitur  Velocitatem,  qua  conccfla,  Retardatio  ex  fecunda  cau- 
fa. Accelerationi,  ex  Pondere  refpedtivo,  demta  Retardatione  ex  prima  caufa, 
cequalis  eft;  haec  enim  eft  uniformis  Acceleratio,  quae,  Retardatione  ex  fe- 
cundi caufa,  deftruenda  eft,  ut  Acceleratio  ceflct  *. 

Hic  iterum  Experimento  indigemus;  detur  idcirco  Altitudo,  ad  quam  , 
in  Fluido,  Corpus,  data  Velocitate  quacunque,  adfcendit;  ex  hac  nota,  eli- 
cimus rationem  inter  Accelerationem  ex  Pondere  refpedtivo  & Retardatio- 
nem ex  Cohtcfione  * ; ideoque  rationem  Accelerationis  hujus  ad  hanc  i- 
pfam,  demta  Retardatione  ex  Cohasiione:  eftque  luec  ratio  ipfa , quae  da- 
tur inter  Altitudinem,  a qua  Corpus  in  Vacuo  cadendo  acquirit  Velocita- 
tem, qua:  dat  Refiftentiam  ponderi  refpedtivo  aequalem,  quee  Altitudo  da- 
tur *,  £c  Altitudinem  a qui  Corpus, in  Vacuo  cadendo , acquirit  Velocita- 
tem qutefitam  QA*\ 

Hac  autem  detecta  Altitudine,  detegimus  etiam  aliam  a qua  nempe  Corpus 
in  Fluido  cadendo,  fepofita  Refiftentia  ex  fecunda  caufa,  hanc  eandem  Velo- 
citatem QA  acquireret;  eft  enim  Altitudo  in  Vacuo  ad  Altitudinem  in  Flui- 
do,''ut  Retardatio  ex  pondere  refpedtivo,  dempta  Retardatione  ex  Cohaefione 
partium,  ad  Retardationem  ex  integro  pondere  *.  Concipiamus  hanc  Altitu- 
dinem repraefentari  linea  BA,  bO  defignabit  Velocitatem,  eodem  modo  ca- 
dendo ab  Altitudine  B b , acquifitam  *. 

Praeterea  debemus  determinare  Spatium,  nota  quadam  portione  redite  AR, 

' defignatum  ; quod  fiet  fi  ad  hoc  attendamus  ; in  principio  cafus  Corpus 
accelerari  pondere  refpedtivo,  demta  Retardatione  ex  prima  caufa,  quia  haec 
Acceleratio  cequabilis  eft;  non  autem  retardari  ex  fecunda  caufa,  quia  Ve- 
locitas nulla  eft;  ideoque  Velocitatem  bO,  in  primo  momento  infinite  e- 
xiguo  , cadendo  ab  Altitudine  quae  Aa  repraefentatur , acquiri  ut  in  motu 
indicato,  cadendo  per  B£;  repraefentantque  idcirco  B b & A a,  in  his  li- 
neis diverfis,  Spatia  aequalia : led  eft  ad  A a,  aut  ut  BA  ad  AP, 
Logarihtmicas  iubtangentem ; defignant  ergo  etiam  BA  & AP  Spatia  ae- 
qualia; Spatiumque,  fubtangente  reprcefentatum , eft  Altitudo , a qua  Corpus 
in  Fiuido  cadendo  3 fepofita  Refiftentia  ex  inertia  3 Velocitatem  maximam  ac- 
quirere poteft.  Ubi 
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Ubi  nunc  Tabulis  utendum  eft  , patet , Altitudinem  hanc  fe  halere  ad 
Altitudinem  quamcunque  datam , AG,  ut  Sub  tangens  Tabularum  0,44420, 
44819.  * ad  numerum  in  Tabulis , qui  Altitudinem  datum  exprimit.  Nume- 
rus hicce  eft  Logaritbmus  rationis  BA  & GH,  quae  ergo  ratio  datur ; qua- 
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lUuft ratio  quor undam  qua  ad  retardationem  fpeSlant. 

VAria  circa  Retardationes  illuftranda  funt,  quae,  dum  ex  ante  demon- 
ftratis  fcqiiuntur,  non  tamen  bene  inter  fe,  aut  cum  ante  detnonftra- 
tis , convenire  videntur , laltem  primo  intuitu  ; quos  ut  removeam  ferupu- 
los,  Sc  ipiis  fublatis,  magis,  mutua  omnium  partium  convenientia,  confir- 
mentur & Virium  2c  Retardationum  Theoriae  , Scholium  hoc  reliquis  addere 
neceflarium  duxi. 

Scrupulus  primus  fpectat  quod  diximus  in.N0.  2004.,  Retardationem  & 
Accelerationem,  in  fingulis  Momentis  infinite  exiguis,  durante  Momento, 
efle  tequabiles ; difficultas  autem  datur  refpedtu  Accelerationis , 8c  fpectat 
convenientiam  hujus  Propofirionis  cum  demonftratis  de  Viribus  infitis. 

Concipiamus  Corpus  quiefeens  in  Fluido  agitato  4 hoc  illi  in  Momento 
primo,  infinite  exiguo,  Velocitatem,  infinite  exiguam,  communicat:  Divi- 
datur Momentum  in  duas  partes  tequales,  in  fingulis  partibus  ecqualis  commu- 
nicatur Velocitas , propter  Accelerationem  aequabilem;  id  eft,  in  prima  parte 
unicus  gradus,  infinite  exiguus,  Vis,  & in  fecunda  tres  fimiles  gradus  com- 
municantur Corpori  * 4 licet  Aftio  refpedtiva  non  audta  fuerit , quod  impoffi- 
bile  videtur. 

Ut  hunc  tollamus  fcrupulum  diftinguendum  dicimus  inter  A£tiones  ab- 
folutas  £c  Aftioncs  refpedlivas.  Dum  has  confideramus , in  cafu  de  quo 
agitur  , ecquales  funt  gradus  Velocitatis , qui  in  partibus  aequalibus  mo- 
menti , infinite  exigui,  communicantur,  propter  non  fenfibiliter  mutatam 
Adlionem  refpedtivam  4 etiam  , ad  Motus  refpeftivos  attendendo,  non  ma- 
jor Vis  in  fecunda  parte  quam  in  prima , ipfius  Momenti , Corpori  impri- 
mitur: Corpus,  cui  fuperadditur  gradus  unus  Velocitatis,  unicum  gradum 
Vis  acquirit  in  Nave,  in  qua  Corpus  quiefeebat,  quacunque  Velocitate  heee 
feratur. 

In  examine  autem  Adtionum  abfolutarum  non  tantum  Adtiones  refpecti- 
vas,  fed  Sc  abfolutae,  confiderandae  veniunt;  ut  hoc  antea  demonftravimus, 
ubi  de  Collifionibus  egimus  *.  Corpus  A Velocitate  a motum,  in  Cor- 
pus B incurrens,  majorem  huic  communicat  Vim  , fi  B ad  eandem  par- 
tem cum  A feratur,  quam  fi  quiefeeret  *,  licet  Velocitas  refpecliva  iri  illo 
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cafu  minor  fit,  fi  modo  Velocitas  Corporis  B certum  limitem  non  exce- 
dat. Divcrfa  ell  Adtio  in  Corpus  pro  diveria  Vi , qua  jam  gaudet , Sc 
impoflibile  fi  videatur,  Corpus  idem,  eodem  modo  motum  , in  idem  Cor- 
pus incurrens,  majorem  huic  communicare  Vim  in  certo  cafu,  in  quo  Ve- 
locitas rcfpectiva  eft  minor,  ad  non  bene  intelledtam  Virium  Theoriam 
illud  referendum  eft  ; quod  enim  Experimentis  immediate  probatur  , ad 
impofiibilia  minime  referri  polle  clarum  eft ; fed  rem  ipfiun  fatis  illuftravi- 
mus  *. 

Quando  ex  Caufis  Effcdtus  determinare  fufeipimus,  ad  hos  integros  debe- 
mus attendere.  Ubi  de  Adtione  refpedtiva  agitur,  Effedtui  refpedtivo  inte- 
gro proportionalis  illa  erit;  fi  A£tio  fit  abfoluta,  omnem  Effedtum  quem- 
cumque confiderare  debemus;  Sc  omnibus  Effcdtibus  jundtis  Caufa  refpondet. 

Ad  Fluidorum  Adtiones  haec  referri  debere  clarum  eft;  St  cum  Adtionum 
refpedtivarum , Sc  abfolutarum,  mutationes  non  eandem  lequantur  rationem, 
etiam  inEfledtibus  refpectivis , Sc  abfolutis, eandem  rationem  locum  habere  non 
polle  clare  patet. 

Scrupulus  fecundus,  in  hoc  Scholio  removendus,  fpedtat  Retardationem 
ex  prima  caula,  quam  aequabilem  efle  demonftravimus  * ; unde  fequitur  ex 
Adtionc,  a Cohxfione  partium  oriunda , quam  fuperius  explicavimus  *,  ae- 
quali Tempori,  aequalem  Corpori  quiefeenti  communicari  Velocitatem,  qua- 
cunque Velocitate  Fluidum  in  hoc  incurrat  *. 

H;ec  autem  convenire  non  videntur  cum  ante  demonftratis:  vidimus  e- 
nim  Corpus,  ex  Adtione  a partium  Cohaefione  oriunda,  quando  in  Loco  re- 
tinetur, pati  Preflionem,  qua;  ad  inftar  Velocitatis  augetur  *;  St  circa  Pref- 
fionem  in  genere  demonftravimus , hanc  Corpori  quielcenti,  in  momento  de- 
terminato, infinite  exiguo,  communicare  Velocitatem,  qua:  ipfius  Preffionis. 
rationem  fequitur  *. 

Fundamentum  ratiocinii,  quo  hanc  tolli  credimus  difficultatem,  fuperius 
indicavimus  * , ipfum  nunc  ratiocinium  clarius  explicabimus. 

Diximus  diftinguendum  inter  Preflionem.  quae  immediate  Corpus  transfert, 
Preffionem  quae  non  immediate  Corpus  transfert.  De  prima  agitur  in  N°. 
133.,  & ipfius  demonftratio  non  poteft  applicari  ad  cafum,  in  quo  Preffio, 
qux  leparat  particulas,  ita  agit,  ut  St  eodem  Tempore  Obftaculum  trans- 
ferre debeat. 

Haec  actiones , toto  coelo  diftinftas , exferit,  prout  in  Obftacula  immobi- 
lia aut  mobilia,  majora,  aut  minora,  agit.  Ut  autem,  quse  hoc  genus  Prcf- 
fionum  fpeStant  , determinemus,  qux  iequuntur  confideranda  erunt. 

Adtio  Fluidi  in  Corpus,  ex  Cohxfione  partium  oriunda,  analoga  St  fimi- 
lis  eft  A£lioni,  quamCorpora  ut  A,  B,  Filo  juncta,  in  Corpus  C exferunt, 
dum  ad  latera  hujus  tranfeunt,  Filumque,  Actione  fua  in  C,  frangunt*. 

Corpora  A & B,  quamdiu  partes  Fili  cohaerent,  premunt  pundtum  C; 
Filo  frafto  cefiat  Preftio;  led  fi  ftatim,  eodem  modo,  alia  duo  fimilia  D 
Sc  F,  premant,  Sc  poli  haec  G Sc  H,  Scc.  dabitur  Preffio,  qux  a Prel- 
|Ione  Fluidi,  ex  Cohxfione  oriunda,  non  difkrt,  Satis  ergo  erit  demon- 

ftrare, 
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ilrare,  motis  hifce  Corporibus,  aequali  Tempore,  aequalem  Corpori  C com-' 
municari  Velocitatem  , quacunque  Velocitate  ferantur  Corpora  A,  B,  D, 
F,  G,  H,  &c.  qua;  asqualia  ponimus,  & aequali  Velocitate  mota;  ipfa  au- 
tem htec  Corpora  inObftaculum  immobile  exfererePreffionem,  quae  fequitur 
rationem  Velocitatis , qua  feruntur. 

Corpus  omne,  quod  quiefeit,  aut  cujus  Velocitas  datur,  so  magis  refiftit 
■quo  celerius  acceleratur ; dum  enim  determinatum  gradum  Velocitatis  acqui- 
rir,  determinatus  gradus  Vis  ipli  communicatur  ; 8c  dum  gradum  determina- 
tum Vis  acquirit,  determinatam  exferit  Refiftentiam  *:  haec  idcirco  eadem 
> eft,  five  lentius  live  velocius  gradus  hicce  Vis  communicetur,  confidepando 
nempe  totalem  Refiftentiam.  Eadem  de  caufa,  Refiftentia  inftantanea  eo  ma- 
jor eft,  quo  celerius  Corpus  acceleratur ; totalis  emmRefiftentia  fequitur  pro- 
portionem Refiftentise  inftantaneas,  Sc  Temporis,  per  quod  duravit;  fi  ergo 
hoc  minuatur  illa  augenda  erit , ut  totalis  Refillentia  fervetur  : Tempus 
vero  minuitur  in  ratione,  in  qua  ipfa  Acceleratio  augetur,  & cr effit  cum  ipfi 
Acceleratione  infiantanea  Refiftentia  , fi  totalis  Refi flentia  determinata  fit. 

Quando  Acceleratio  aequabilis  eft,  refiftit  Corpus  in  ratione  Velocitatis 
quam  habet  *. 

Generaliter  ergo  Corporis , quod  acceleratur , infiantanea  Refi  flentia  eft  in  ra~ 
tione  compofitd  Velocitatis .,  quam  habet , & ipfitcs  Accelerationis. 

Si  ergo  conflans  fit  Refifientia  infiantanea , Velocitas  Corporis  eft  inverse , ut 
Acceleratio. 

Propofitio  haec  ad  cafum  de  quo  agitur  applicanda  nunc  eft. 

Corpora  A 8c  B in  Corpus  C agunt,  donec  hujus  inftantanea  Refiften- 
tia, quas  lo!a  cum  Preflione  contrarie  agere  poteft,  asqualis  fit  ipfi  Preflioni 
qua  Fili  partes  cohaerent;  Acceleratio  eo  ufque  durat;  fed  ubi  haec  datur  ae- 
qualitas, cefiat  Adfcio,  8c  Filum  frangitur;  &,  five  celerius  five  lentius  mo- 
veantur Corpora  A &c  B,  conftans,  quas  Cohasfioni  partium  Fili  asqualis  fit. 
Corporis  C inftantanea  Refiftentia  defideratur  , ut  Filum  frangatur.  Sed 
quo  velocius  A & B moventur,  eo  major  eft  Acceleratio,  dum  hasc  protra- 
hunt Corpus  C;  eo  ergo  minor  Velocitas  ipfi  C communicata  eft,  dum 
frangitur  Filum  *.  Si  ex.  gr.  tripla  fit  Velocitas  Corporum  A & B in  uno 
cafu  quam  in  alio  dum  in  utroque  C quiefeit;  quia  in  cafu  primo  tripla  eft 
Acceleratio , tertia  pars  Velocitatis  tantum  Corpoji  C communicatur,  dum  du- 
rat Adtio  Corporum  in  C.  Si  hic  gradus  Velocitatis  fuerit  exiguus,  utAdtio 
refpedtiva  fequentium  Corporum  L)  & F non  fenfibilfer  differat,  hxc  ae- 
qualem gradum  Velocitatis  communicabunt;  nifi  poft  tria  fila  confrafta  ha- 
bebit C Velocitatem,  quam  habet,  dum  unicum  difrumpitur  Filum  in  fe- 
cundo cafu.  Sed  in  Tempore,  in  quo,  in  fecundo  cafu,  fola  Corpora  A & 

B juxta  C tranfeunt,  in  primo  tranfeunt , A,  B,  & D,  F,  ut  & G,  H; 
id  eft,  tria  Fila  in  primo  cafu  franguntur,  dum  unicum  in  fecundo  dilacera- 
tur, & aequalibus  Temporibus  memoratae  aequales  communicantur  Veloci- 
tates. Quod  demonftrandum  erat.  Simffe  quid  antea  vidimus  ubi  de  Corpo- 
rum Collifione  egimus  *. 
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i07i.  ' R-es  vu1g°  nota  Corpori , quod  Filo  protrahitur,  eo  minorem  dommu- 
A.  nicari  Velocitatem,  dum  Filum  frangitur,  quo  celerius  hoc  trahitur;  hac  de 

caufa  fi  lente  Corpus  acceleretur , ipfi  magna  poterit  communicari  Velocitas, 
licet  tenui  Filo  trahatur. 

1072..  Quando  Corpora  A & B,  frangendo  Filum , Vim  communicant  Corpori 
C,  ex  Viribus  amittunt,  quantum  communicant,  Sc  quantum  defideratur, 
ad  Filum  dilacerandum;  eo  ergo  minus  ex  Vi  amittunt,  quo  celerius  moven- 
tur. 

2.073.  Si  ex  loco  cedere  nequeat  Obftaculum  C,  unicus  eft  efFedus  Adionis  Cor-  + 
porum  A 8c  B,  8c  ex  Vi  tantum  amittunt,  quantum  defideratur  ad  Filum 
frangendum,  ScAdio,  quam  patitur  illud  quod  retinet  C in  loco,  eadem  eft 
pro  fingulis  Filis  quas  franguntur.  In  praecedenti  cafu,  quo  lentius  moven- 
tur Corpora  A & B , eo  diutius  agunt  antequam  C refiftat  quantum  requi- 
ritur, ut  Filum  dilaceretur;  in  hoc  autem  cafu  eo  ipfo  momento  quo  Filum 
ad  Corpus  C accedit,  haec  jam  datur  Refiftentia:  Quare  in  hoc  cafu  Adio, 
quam  patitur  C,  fequitur  rationem  Filorum,  determinato  Tempore  frado- 
rum ; id  eft,  Velocitatis  Corporum.  Quod  etiam  demonftrandum  erat. 
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